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Vztah astronomie a matematiky, zacinajici ve starovéku, zistal charakteristickym az do
soucasnosti. Vyzkumné astronomické metody se vedle fyziky dasledné opiraji o matematiku
obsazenou ve formé rovnic, vzorcu, tabulek, grafi. Astronomicka véda dnes plné vyuziva
matematicky aparat, po¢inaje elementy trigonometrie piedev§im sférické, pres aritmetiku,

algebru, analytickou geometrii az po diferencialni a integralni pocet.

Ve vyuce na gymndziu zpravidla nepouzivame vyS$i matematiku, k zabezpeceni
nezkresleného vykladu postacuje jeji stfedoskolska uroven. Dulezitd je co nejjednodussi
problematiky, napiiklad prostfednictvim vybranych uloh

prezentace astronomické

s astronomickym obsahem ve vyuce matematiky.

Ta je podle ¢asovych dotaci vice zastoupena v RVPG [1], ve formulacich cilového zaméfeni
vzdélavaci oblasti a ofekavanych vystupech matematiky lze nalézt fadu piimych odkazl

vyuzitelnych v astronomii.

Dovednosti a navyky ziskané v matematice lze uplatnit v astronomickych namétech
ptikladné v tématech: zlomky, pfiblizné vypocty, rozmérova analyza, geometrie, méfeni uhlu,

logaritmus, kvadratické rovnice, binomicky rozvoj.

V ptispévku je ukazana moznost vyuziti dekadického logaritmu ve vyuce matematiky pti

demonstraci vybranych astronomickych témat.
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Prvni dva vyznamn¢ piispéli k rozvoji piirozeného logaritmu, posledné¢ jmenovany zavedl

dekadicky logaritmus, viz ukdzka na obr. 1 ze [4].

Prikladem vyuziti logaritmQ je zpracovani udaji pfi dosazeni do III. Keplerova zékona,
vzhledem k jednotlivym centralnim télesim - Zemi, Marsu, Jupiteru, Saturnu, Uranu a Slunci,
obdrzime jednotlivé pfimky zavislosti obézné doby P na velikosti velké poloosy a

logP = % log konst. + g loga

Tabulka udajia obéznych dob a velikosti velkych poloos I11. Kepleriav zdkon

Body a (km) P (days) | Source
Zems ISS 6704 % [0°] 0.0645 | (1)
eme Moon 3814 % 10° | 27.32 (2)

Phobos 9.378 x 10° | 0.3189 (3)
Deimos 2.346 » 10* 1.262
Io 1216 % 10° | 1.760 @
. Europa 6.709 x 10° | 3.551
Jupiter | nvmede | 1.070 % 105 | 7.154
Callisto 1.883 x 10° 16.69
Mimas 1855 % 10° | 00424 | (5)
Enceladus | 2.380 x 10° 1.370

Mars

Preved’te Udaje v tabulce do grafu v

logaritmické podohé Saturn Tethys 2047 x 10° | 1.88%
Titan 1.221 x 105 | 15.95
Umbriel 2.663 x 10° 4.144 (6)
Uran Oberon | 5.835 x 105 | 1346
Body a (AU) P (years) | Source
Mercury 0.387 0.241 M)
Venus 0.723 0.615
Slunce | Earth 1.00 1.00
Mars 1.52 1.88
Jupiter 5.20 11.9
Saturn 9.58 29.4
Uranus 19.2 83.7
Neptune 30.1 164
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Graf zavislosti P = f (a) - 111. Keplerova zakona
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U zakl existuji velmi zkreslené ptedstavy o relativnich velikostech kosmickych téles a
prostorovych vzdalenostech mezi nimi, viz naptiklad [5]. Proto k nejobtiznéjsim vzdélavacim
cilim astronomické vyuky patii jejich spravna tvorba. Vzhledem k znacnému rozsahu métitek
je nezbytné nahradit linedrni stupnice logaritmickymi, Casto vyuzivanymi ve srovnavaci
metod€. Rizna modelovd, obrazova a ciselna srovnani ulehcuji zaktim osvojeni rozsahu
velikosti a hmotnosti planet, hvézd. Tradicni je srovndni poloméru a hmotnosti Zemé
S ostatnimi planetami, obdobn¢ Slunce s riznymi typy hvézd. Pro pochopeni prostorovych
meéfitek ve vesmiru jsou vhodna srovnani vzdalenosti kosmickych téles, naptiklad Zemé —
planety, Slunce — nejblizsi hvézdy, viz obr. 3. Zasadni vyznam ma porovnavani charakteristik
odlisnych typi kosmickych téles, planet, hvézd, galaxii. Jest¢ Sirsi pohled poskytuje obr. 4

zachycujici zavislost hmotnost a rozméru pro objekty v pfirode a vesmiru.
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Dalsi ukazky ¢iselnych modeld, pii jejichZ tvorbé mohou Zaci vyuzit matematické propocty,

jsou uvedeny napt. v [6].

V ramci RVP na zakladnich skolach ma astronomie prostor, na gymnaziich je na co
navazovat. Pokracujici vzdélavaci reformy nezlepsily postaveni astronomie. Do standardni
fyzikalni vyuky v RVPG nebyla zatfazena, restrinkce poctu vyucovacich hodin fyziky to
neumoznila. Vice je v RVPG zastoupena matematika. Tudiz jednou z moznosti zlepSeni stavu
astronomické vyuky je vyuziti vztahu astronomie a matematiky.
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Vhodné zatazeni astronomickych naméti do vykladovych texti matematickych ucebnic a
sbirek uloh mize prispét ke zvyseni zajmi zakt o studium méné oblibené matematiky. Vztah
obou pfedmétﬁ zaloien}'/ch na pfesnosti a logiénosti je Vyhodny pro rozvoj znalosti, umoiﬁuj e
matematiku zménit na vice atraktivni a motivacni. S nadsazkou lze konstatovat, ze astronomie
spojuje matematiku s realnym svétem. Pro Zzaky je piikladné mnohem zajimavéjs$i hledani

vzdalenosti objektli ze snimku pofizenych HST nez pouhym feSenim propocitanym na papire.

Zaci trvale projevuji zajem o astronomickou problematiku, setkévaji se s ni v dennim tisku,
v Casopisech, na internetu, V televizi ¢i rozhlase. Citi vnitini potiebu si nové informace o
astronomickych jevech ovéfit, utfidit a o nich diskutovat. K jejich objasnéni mohou vhodné
poslouzit 1 jednoduché ulohy zpestfujici vyuku. Pii jejich feSeni muze ucitel ptipadné
provadét korekci nespravnych informaci, podlozenou pravé matematickymi vypocty. Zde
bude mit dileZitou roli ucitel matematiky, jeho védomosti a znalosti z astronomie. Je proto

potfebnd jeho ptiprava na vysoké skole, naptiklad v podobé vybérovych predméti.
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