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Jednotlivé slozky mayji Siroké uplatnéni v primyslové vyrobé napt.:

Dusik:

e Dbezbarvy plyn

e Dbez chuti, bez zédpachu

e tvofi dvou atomové molekuly

e jeho molekuly jsou vysoce stabilni

e ma znacnou inertnost (s vétSinou latek reaguje az za vysoké teploty)

e pouziva se ke chlazeni, ochrana pfed kyslikem, k vyrobé& dusikatych sloucenin

e dodava se v tlakovych lahvich oznacenych zelenym pruhem
Kyslik:

e bezbarvy plyn

e bez zapachu

e tvofi dvou atomové molekuly

e ma tfi izotopy '° 50, 50, ¥ 50

e podporuje hoteni

e ma Siroké pouziti (v medicing, pii dezinfekci, svafeni a fezani kovili)

e dodava se v tlakovych lahvich oznacenych modrym pruhem
Vzacné plyny:

e helium, neon, argon, krypton, xenon, radon



e ziskavaji se n¢kolikanasobnou frakéni destilaci zkapalnéného vzduchu
e pouziti: helium - ochranny plyn v hutnictvi, neon, argon, krypton, xenon — napli
osvétlovacich trubic a plynovych iontovych lasert, radon - 1ékatstvi
Oxid uhlicity:
e Dbezbarvy plyn
e bez chuti a zépachu
e nezbytny pro Zivot rostlin (fotosyntéza)
e zpusobuje sklenikovy efekt
Vodni para:
e do ovzdusi se dostava odpafovanim z pevniny a vodnich ploch, transpiraci rostlin
e podili se na tvorbé mrakt

e udrzuje vlhkost ovzdusi

Hofeni:
Ohen zacal pouzivat ¢lov€k vzptimeny (Homo erectus) v dobé pied vice nez
1 milionem az 200 tisici let. Clovék ohefi vyuzival jako zdroj tepla, svétla, k piiprave

potravy, k vyrobé ptedmétti a v neposledni fad¢ k ochrané. (Jelinek, J., str. 22)

Hofeni neboli spalovani je chemicky déj, pti némz vznikaji teplo, svétlo a nové latky. Jedna se o oxidacni proces mezi latkou a
plynem. Spalovani probiha na vzduchu, kde dochazi k reakci mezi kyslikem a hofici latkou. Tato reakce nebyva obvykle spontanni, ale
je nutno dodat energii — napf. zvySenim teploty.

Podle priibéhu rozliSujeme :
e rychlé spalovani, pii kterém se uvoliiuje znaéné mnozstvi energie (tepelné, svételné).
NE&kdy mize mit az charakter exploze.

e pomalé spalovani, které probiha pfi nizké teploté, nevytvaii se plamen
Teplota vzniceni:

vzniti (dojde k samovzniceni). (Cernd, B., str. 62)

Bod vzplanuti:



Udava nejnizsi teplotu, na kterou musi byt hotlava kapalina zahtana, aby po piiblizeni
plamene nad hladinu doslo ke vzniceni par. Podle bodu vzplanuti délime hotlavé kapaliny do

Styf téid. (Cerna, B., str. 62)

Tridy hoFlavosti: (Cerna, B., str. 62)
1. tfida - hotlaviny s bodem vzplanuti do 21°C (sirouhlik, methanol, aceton, nitrolaky,
nitrofedidla)
2. tfida - hoflaviny s bodem vzplanuti nad 21°C do 55°C (styren, petrolej, lakovy
benzin)
3. tfida - hoflaviny s bodem vzplanuti nad 55°C do 100°C (motorova nafta)
4. tfida - hotlaviny s bodem vzplanuti nad 100°C do 250 °C (anilin, nitrobenzen, topné

a pohonné oleje)

HasSeni pozaru:

,, Ohen je dobry sluha, ale zIy pan*. Co d¢lat, kdyz se vymkne ohen z kontroly? Musi
se uhasit.

Pro potfeby haSeni pozéru se pouzivaji rizné druhy hasicich zafizeni (stabilni,
polostabilni, pfenosné).

Stabilni__hasici _zaFizeni jsou pevn¢ instalovand zafizeni urena k ochrané

nebezpecnych a tézko dostupnych mist, vybavena dostatecnym mnozstvim hasiva. Jsou to
sprchové zatizeni, mlhové zatizeni, pénové zafizeni, praSkové zatizeni. (Cernd B., str. 59, 60)

Polostabilni hasici zaFizeni jsou pevné instalovanid zafizeni urcena k ochrané

nebezpecnych a tézko dostupnych mist. Jejich €innost je zavisla na pfipojeni mobilni poZarni
techniky s dostateénym vykonem a zasobou hasiva. (Cerna, B., str. 60, 61)

Prenosné hasici pFistroje rozdélujeme podle druhu naplné: (Cerna, B., str. 60, 61)

e vodni pfenosny hasici pfistroj — hasivem je roztok vody s uhli¢itanem draselnym,
muizeme jim hasit latky tfidy A - plamenem hofici nebo zhouci latky (napt. dievo,
uhli, papir, gumu, seno), nesmi se jim hasit elektrické zatizeni

e vzduchopénovy pienosny hasici pfistroj — hasivem je roztok vody s koncentratem

pénidla, miZeme jim hasit latky tfidy A, B - plamenem hofici kapalné latky (napf.

benzin, dehet, laky, barvy), nesmi se jim hasit elektrické zatizeni



e snc¢hovy pifenosny hasici pfistroj — hasivem je oxid uhli¢ity, miZzeme jim hasit latky

ttidy B, C — plamenem hoftici plynné latky (napf. methan, vodik), mize se jim hasit
elektrické zatizeni

e praskovy pienosny hasici pfistroj — hasivem je univerzalni hasici prasek, miazeme jim

hasit latky tfidy A, B, C, nesmi se pouzit na sypké materidly a prach (mozZnost

vybuchu)

Prvni pomoc pri popaleninach:

Popéleniny rozdélujeme do tfi stupniti. Popéleniny prvniho stupné jsou
charakteristické zcervendnim a otokem pokozky, druhy stupen je tvorba puchyrkl a treti
stupen se vyznacuje povrchnimi nebo hlubokymi nekrosami. Pii popaleninach tekutinou
hovotime o opafeninach. (upraveno podle Cerna, B., str. 72)

Drobné popéleniny oSetfime sterilnim obvazem, pfi¢emZ na zasaZzend mista nesahdme
a nesahdme ani na pfiklddanou stranu obvazu. Pii popaleninach velkého rozsahu je nutny
transport do nemocnice. Postizeného zabalime do &istého prostéradla. (upraveno, podle Cerna

B., str. 72)

Koroze:

Nékteré kovy reaguji se vzduchem za vzniku oxidu. Dochdzi k oxidaci, pfi které je
kov obvykle zeslabovan. Vznikajici vrstva oxidu vytvaii ochranny film, ktery zabranuje dalsi
korozi.

Korozi mizeme predchazet tak, Ze omezime piistup vzduchu k povrchu kovu.

Nejbéznéjsi ochranou jsou vhodné natéry kovi.

Obr. 2: Rez.

Korozi zeleza a oceli oznacujeme jako rezavéni. Rez —
hydratovany oxid Zeleza —  Fe;0; - xH ,0 (x oznacuje

proménlivé mnozstvi vody) je hnéda pevna latka. Zelezo

a ocel je mozné chranit proti rezavéni pomoci
galvanického pokoveni vrstvou zinku. Na povrchu dojde

ke korozi zinku a vrstva Zeleza nebo oceli je pted korozi chranéna.



Reaktivita nékterych kovii se vzduchem: (Stockley, C. et al, str. 227)

kov znacka Reakce se vzduchem
draslik K Intenzivné hofi za vzniku
sodik Na oxidl
vapnik Ca Po zahtéti hoti za vzniku
hoi¢ik Mg oxidd. Smérem doli prvky
hlinik Al hoti s klesajici intenzitou.
zinek 7n
zelezo Fe
olovo Pb Po zahrati nehoii, ale na
meéd’ Cu povrchu se vytvari vrstva
oxidu.

Palivo:

Pro vyrobu energie a tepla potiebujeme hotlavé latky neboli paliva. VétSina paliv,
kterd v soucasnosti ¢lovek vyuziva jsou paliva fosilni, ta kterd vznikla z rostlinnych ¢i

zivocisSnych zbytkl pfed miliony let. Mezi fosilni paliva se Fadi uhli, ropa, zemni plyn.

Tyto paliva jsou si podobné z hlediska vzniku, pivodu i slozeni. Jejich loZiska se
nékdy vyskytuji samostatné, Castéji je vSak ropa doprovazena zemnim plynem a uhelné

sloje methanem. (Propaga¢ni materidly akciové spolecnosti Transgas)

Vratme se v ¢ase o 500 az 600 miliond let zpét. Tehdy Slunce zZhnulo s vEtsi intenzitou nez
dnes a umoznilo tak riist obrovskych pralest. Preslicky a plavuné dortistaly az do vyse 40
metri. Mélka mofe obyvali drobni Zivocichové a plankton. (Propaga¢ni materidly akciové

spole¢nosti Transgas)

Tehdejsi flora 1 fauna odumfela a po ni zbylo gigantické mnozstvi odumfelé hmoty. Ta se

ukladala v zatokach, lagunach pravékych moti. Sama pfiroda se tehdy postarala o to, aby



tak obrovské mnozstvi odumielé biomasy s mimofadné koncentrovanou slunecni energii

nepiiSlo vnivec. (Propagacni materialy akciové spolecnosti Transgas)

Nahromadéné rostlinné a zivocisné zbytky pochopitelné prochdzely hnilobnym procesem,
rozkladaly se a postupné je piekryvala ptida, bahno a jiné usazeniny. Geologicka aktivita
Zem¢ je postupné zatlacovala stdle hloubéji a hloubéji. Tam pak zacaly bez ptistupu
vzduchu plisobit nebyvale vysoké teploty a tlaky a také vzajemné procesy okolich hornin.
Vysledkem takové cinnosti byl vznik fosilnich paliv. (Propagani materidly akciové

spole¢nosti Transgas)

Uhli: Nejstar$i uhli je uhli kamenné (nejCernéjsi). Jest€ dnes se v ném daji rozeznat
rostlinné zbytky. Hnédé¢ uhli je mnohem mlads$i nez uhli ¢erné a ma proto i mensi

vyhtevnost. Vzniklo ze dfeva a jeho vzhled i dfevo pfipomina.

NejmladSim uhlim je raSelina, pochéazi z tietihor. Sklada se ze zbytkl rostlinnych a
zivocisnych tel.
Uhli se vyuZziva v teplarndch a elektrarnach k vyrob& tepla a energie. Jeho zasoby vSak

ubyvaji a naroky populace na mnozstvi energie jsou stale vétsi. Navic vyhfevnost uhli neni

ptilis velkd ve srovnani s jinymi palivy.

Ropa: je hnédou az téméf Cernou kapalinou charakteristického zapachu, hustoty 0,800 —
1,00 g/em’. Jedna se o smés uhlovodikil s latkami kyslikatymi, sirnymi a dusikatymi.
Skoro vzdy se nachazi ropa v naleziStich druhotnych, kam se dostala migraci (pronikdnim
poérovitou horninou). V zemi se hromadi nad slanou vodou v klenbach. (Neiser, J. et al, str.

295, 296)



Zjistovani lozisek ropy v zemi se provadi dokazovanim plynid v pidé, zjisStovanim

bakterii, které ziji na uhlovodicich, metodami geofyzikalnimi elektrickymi. VSechny

vysledky je nutné ovéfit pokusnymi vrty. (Neiser, J. et al, str. 295, 296)

Jedny znejvétSich naleziSt' ropy jsou v USA, Saudské Arabii, zemich byvalého

Sovétského svazu, Kuvajtu.

Ropa slouzi k vyrobé benzinu, motorové nafty, topnych olejii.

Zemni plyn: je soucasti ropnych loZisek nebo se vyskytuje samostatné. Jedna se o smés
uhlovodiki s prevladajicim obsahem methanu. Zemni plyn s vyS$$im obsahem uhlovodikil
C, - C4 je nazyvan mokry zemni plyn, druhy typ, ktery tvoii prakticky c¢isty methan, je

suchy zemni plyn. (Neiser, J. et al, str.302, 303)

Jedny z nejvétsich lozisek zemniho plynu jsou v SNS (spolecenstvi nezavislych statl) —
33,1 % a USA — 24,7 %, dalSimi zemémi jsou Kanada, Holandsko, Indonésie. (Propagacni

materiadly akciové spole¢nosti Transgas)

Ceska republika ma jen omezené vlastni zdroje na Hodoninsku, které pokryji pouze

1,5 % celkové domaéci spotieby. (Propagacni materidly akciové spolecnosti Transgas)

Vyroba Zeleza, oceli 1 neZeleznych kov, strojirenské obory, primysl keramiky a
stavebnich hmot, primysl chemicky i sklafsky a celd fada dalSich oborli v¢etné spaloven
dovedné vyuziva vyhod zemniho plynu pii ohfevech, pfetavovéani nebo jiné tepelné uprave
materiali. Zemni plyn se téZ vyuZziva jako kvalitni palivo pifi vyrobé tepla a elektfiny.

(Propagaéni materidly akciové spolecnosti Transgas)
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Obr. 3: Schéma vzniku fosilnich paliv.

Vyhrevnost:

Mnozstvi energie, kterou ziskame z urc¢ittho mnoZzstvi paliva oznacCujeme jako

vyhfevnost.

2.2 Fyzika

Teplota vzduchu:
Teplota vzduchu se méni v zavislosti na pocasi, ro¢nim obdobi a misté¢ na zemékouli,

kde je métena.



Tlak vzduchu:

Tlak je sila psobici na plochu. Jednotkou je 1Pa (pascal), ktery odpovida sile jednoho newtonu pisobiciho na plochu jednoho
¢tvere¢niho metru.

Vypadad to, jakoby se vzduch jen tak vznaSel nad zemskym povrchem, ale ve
skute¢nosti ma svou vahu. Pokud muizeme o néfem fici, Ze ma svou vahu, znamena to, ze
pusobi ur¢itym tlakem. Vzduchu je hodné, a proto tlak, kterym na nas plsobi je také dosti
velky, ptiblizng 10 000 kg/m’. (Kocourek, V., str. 96) Clovék, ani jiné Zivé organismy na

Zemi nepocit'uji takovy tlak, protoze jsme zkratka takovému tlaku ptizpiisobeni.

S rostouci nadmotskou vyskou klesa tlak vzduchu. Rikame, Ze Fidne vzduch. Ve skute¢nosti obsahuje mensi mnozstvi kysliku, coz
zpusobuje obtize pti dychani. Pii vystupech na hory pouzivaji horolezci Casto kyslikové pfistroje. (Kocourek, V., str. 96)

Nejen na horach, ale klesa tlak. Tlak se méni v zavislosti na pocasi. Béhem slunného, krasného dne naméfime vysoky tlak vzduchu.
Naopak, kdyz je pod mrakem a vypada to, ze kazdou chvili za¢ne prSet namétime tlak nizky.

Béhem dne se pevnina zahtiva slune¢nimi paprsky. Od pevniny se zahiiva vzduch — teply vzduch. Nad vodou je vzduch chladny,
protoze vodni hladina se ohfiva pomaleji nez pevnina. Teply vzduch je lehéi nez vzduch chladny, a proto stoupa, jeho tlak se v zahtatych
mistech snizuje. Chladny vzduch nad vodou zaujima prostor misto vzduchu teplého. Pti tomto procesu vznika jev, ktery oznacujeme
jako vitr.

V noci tento proces funguje obracené. Pevnina vychladne diive nez vodni hladina, ochladi vzduch nad sebou. Otepleny vzduch nad
vodni hladinou se zveda a na jeho misto se dostava chladny vzduch z pevniny.

Méreni atmosférického tlaku:

K méfteni atmosférického tlaku se vyuziva tlakomér neboli barometr. Vyuziva se k pfedpovédi pocasi.

Jednoduchym barometrem je barometr rtut'ovy, ktery ukazuje kolik rtuti dokdze atmosféra udrzet v trubicce. S ménicim se tlakem se
méni i vyska rtutového sloupce.

Ponékud slozitéj§im zafizenim je aneroid. Sklada se z neprodysné uzaviené kovové krabicky s pruznymi sténami, z niz je vycerpan
vzduch. Jestlize okolni tlak vzrusta nebo klesa, stény krabicky se k sobé& pfiblizuji nebo se od sebe oddaluji. Pohyb horni ¢asti krabicky
uvadi do pohybu packy, které pohybuji ukazatelem na stupnici. V soucasnosti se vyuzivaji nejmodernéjsi pocitacova zafizeni.

Obr. 4: Pristroje k méreni tlaku vzduchu.

ANEROID
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Vlhkost vzduchu:

Ovliviiyje vznik srazek. Vlhkosti vzduchu rozumime mnoZstvi vodni pary obsazené ve vzduchu. Vznika vypatfovanim vodnich ploch,
mofi, jezer, fek a také vody obsazené v pudg, rostlinach a zivych organismech.

Mnozstvi vodni pary se méni v denni i rocni dob€ zavisi podstatn¢ i na misté na Zemi.

Podle sily vétru mizZeme rozliSit: (Kocourek, V., str. 97)

Stupen Nazev Vlastnosti Rychlost (km/h)

0 bezvétii kout stoupd svisle méné nez 1
vzhiiru

1 vanek smeér vétru 1-5
poznatelny podle
sméru koufe

2 slaby vitr vitr je citit ve tvari, 6-11
listy strom1 Selesti

3 mirny vitr listy stromt a 12-19
vétvicky v trvalém
pohybu

4 dosti Cerstvy vitr | viii se prach a volné 20-28

papiry, pohybuji se
mensi vétve

5 cerstvy vitr slabsi stromky se 29-38
ohybaji, tvoii se
viny a hiebeny na
vodé

6 silny vitr silné vétve 39-49
v pohybu, telegrafni
draty svisti




7 prudky vitr pohybuji se celé 50-61
stromy, chiize proti
vétru je nepiijemna
8 bouflivy vitr lamou se vétve, 62-74
ztézuje znatelné
chiizi
9 vichfice pusobi mensi Skody 75-88
na stavbach
10 silné vichfice vyvraci stromy 89-102
11 mohutna vichfice rozsahlé skody na 103-117
stavbach a stromech
12 orkan ni¢ivé ucinky, trha vice nez 118

sttechy, shazuje
kominy, hybe
tézkymi hmotami

Druhy vétri: (Kocourek, V., str. 98)

Niazev Uzemi/stat Svétadil Roc¢ni obdobi Vlastnosti
Blizard Kanada, USA Amerika zima studeny se
sné¢hovymi
boufemi
Bora pobiezi Dalmdcie Evropa zima chladny
Cyklon ostrovy v Ocednii Oceanie 1éto niciva vétrna
boufe
Fohn podhtiri Alp Evropa jaro teply
Hurikén severni Atlantik, Amerika srpen - fijen | niciva tropicka
zapadoindické boufe
ostrovy
Chamsin udoli feky Nilu Afrika jaro, 1éto horky, suchy
Mistral udoli Evropa zima, jaro suchy a chladny
jihofrancouzskych
ek
Monzun predni Indie Asie kvéten - zafi vlhky
Pampero Argentina Amerika listopad - unor studeny
Pasat asijské Asie cely rok
Tichomofi, tropy
Samun severni Afrika Afrika 1éto suchy
Samun predni Asie Asie 1éto suchy
Tajfun Cina, Japonsko, Asie cervenec - tropicka boufe
Korea listopad
Tornado zapadni Afrika Afrika cerven a fijen boufemi
doprovéazeny
vitr na konci a




na zacatku
obdobi destu

Tornado

USA

Amerika

biezen - fijen

znicujici boufe

Vzduch je smési latek, které vytvareji plynny obal Zemé. Tento obal oznacujeme
jako atmosféra. Atmosféra se sklada prevazné z plynnych latek obsahuje vsak ale i pevné
latky. Zakladni slozky vzduchu jsou dusik, kyslik, vzacné plyny, oxid uhlicity, vodni pdra.
Nejvetsi podil zaujima dusik — 78%, dale kyslik 21% a ostatni plyny zaujimaji asi 1%.

(Stockley, C. et al, str.

mikroorganismy.

Slozeni vzduchu:

224) Mezi pevné latky patri castice prachu, pylova zrna a

Slozeni vzduchu

1%

Atmosféra poskytuje zemi ochranu pred kosmickym zafenim a pted slunecnimi
paprsky. Vzdusny obal Zemé obklopuje Zemi az do vysky tisic kilometrti. Obal neni ve

vSech cCastech stejny nejhust$i je pii povrchu a ¢im déale jsme od zemé, tim je fidsi.

V atmosféie rozliSujeme nékolik vrstev.

Vertikalni ¢lenéni atmosféry: (upraveno podle Kasparovsky, K., str. 65)




. troposféra - 11km nad zemskym povrchem, probihd zde vétSina meteorologickych
jevil a procest, teplota se zde pohybuje, okolo -45°C - -65°C, soustied’uje se zde vodni
para, kterd pfispiva ke tvorbé oblak a naslednych srazek

. stratosféra - dosahuje do vysky 50 — 60km, ve vySce 25 — 35 km se hromadi 0zén,

ktery vytvaii ozonosféru, jeji existence je limitujici podminkou zivota na Zemi, chrani

Zemi pied ultrafialovym zafenim, z celkového mnoZstvi projde pouze 1% UV zafeni

3. mezosféra — sahé do vysky 80 —85km, teplota klesa na -100°C

4. termosféra — 8000km, teplota dosahuje hodnoty -1500°C, ve svrchni ¢asti mezosféry

a v termosféie dochazi k ionizaci vzduchu — ionosféra

5. exosféra — okrajova vrstva zemské atmosféry, ze které ¢astice vzduchu — predevsim

atomy helia a vodiku unikaji do meziplanetarniho prostoru.

Za horni hranici atmosféry se povazuje poloha 20 000 — 70 000 km nad zemskym povrchem.

Vzduch je nezbytnou latkou pro Zivot vétsiny Zivych organismii. Kyslik jako slozka

vzduchu je nutnad pro dychani zZivych organismui.

Rostliny a vzduch:

Organické latky v rostlinném téle vznikaji sloZitymi procesy z vody,

oxidu uhli¢itého a mineralnich latek, které rostliny pfijimaji kofeny z plidy a

listy ze vzduchu. Zakladnim procesem vzniku téchto latek je fotosyntéza.

K pfeméné anorganickych latek (voda a oxid uhlicity) vyuzivaji rostliny energii

fotonti viditelné ¢asti spektra (vinova délka 400 — 700 nm). Tyto fotony jsou

zachyceny barvivy, které rostliny obsahuji v plastidech. (upraveno podle Jelinek

J., str. 74)

Prehled barviv: (Jelinek, J., str. 74)

barvivo

spektrum

chlorofyl a, b

Zachycuje fotony modrofialové a ¢ervené

casti spektra.

fykocyan a fykoerytrin

Zachycuje fotony zelené a Zluté ¢asti
spektra.

xantofyly a karotenoidy

Zachycuje fotony modrozelené ¢asti
spektra.
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Prubéh fotosyntézy:
Fotosyntéza ma dvé ¢asti: svételnou (probiha za svétla), temnostni (probiha bez svétla).

Pii svételné fazi se energie fotoni vyuziva ke §tépeni molekul vody tzv. fotolyza vody na protony a elektrony. Pii fotolyze vody jako
vedlejsi produkt vznika kyslik.

Dale dochézi ke vzniku molekul ATP (adenosintrifosfat), které jsou zdrojem energie pro reakce, které probihaji v temnostni fazi
fotosyntézy.

Temnostni faze fotosyntézy oznacovana téz jako Calvintv cyklus zajist'uje redukcei oxidu uhli¢itého na cukr vodikem, ktery vznikl ve
svételné fazi fotosyntézy pii fotolyze vody.

Proces fotosyntézy je ovlivilovan fadou vnéjSich (intenzita svétla, délka osvétleni,
teplota, obsah CO, ve vzduchu, mnozstvi vody a mineralnich latek) a vnitinich (mnozstvi

chloroplastti v buiikach, stafi a celkovy stav rostliny) faktort.

Vyznam fotosyntézy:

Fotosyntéza je zakladnim procesem, ktery zajiStuje Zivot na Zemi. V atmosféie je
obsazeno pfiblizné 0,03% oxidu uhli¢itého. Odhaduje se, Ze rocné¢ se fotosyntézou pieméni
priblizng 2-10"" tun oxidu uhli¢itého. Vzhledem k tomu, Ze na kazdych Sest molekul CO,
vznikne Sest molekul O,, je také mnoZzstvi kysliku vznikajiciho pfi fotosyntéze obrovské.

Fotosyntéza je jedinym déjem na Zemi, ktery kyslik uvoliiuje. (Jelinek J., str. 75, 76)

Souhrnna rovnice fotosyntézy:

energie fotonl
6 CO, +12 H,O - CsH1206 + 6 O, +6 H,O
chlorofyl a

Obr. 5: Fotosyntéza.



Dychani:

Latky vzniklé pfi fotosyntéze maji rizné funkce (stavebni, zasobni). Zasobni latky
jsou podle potieby vyuzivany. Energie, kterd se do latek fotosyntézou uklada, je z nich
uvolnovana. Rostliny mohou tedy zit bez fotosyntézy uréitou dobu (ptfes noc, pifi kliceni

semen).

Souhrnna rovnice dychani: (Jelinek, J., str. 78)
C6H1206 +6 02 — 6 C02 +6 Hzo + energie
Uvolnéna energie je skladovana v molekulach ATP, které slouzi jako jeji pfenaSeci na

mista spotfeby v bunce. (Jelinek, J., str. 78)

Zivocichové a vzduch:

Podle prostredi, ve kterém zZivocichové ziji miizeme ve vztahu ke kysliku rozlisovat
prostredi anaerobni (bez kysliku) a aerobni (s kyslikem). Neékteri Zivocichové mohou
ziskavat energii napr. kvaSenim, coZ je proces, kdy nepotiebuji kyslik. Takovymi
organismy jsou napr. nékteré bakterie nebo kvasinky, které svoji cinnosti slouzi pri

vyrobnich procesech nékterych potravin.
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a mléka Streptococcus lactis a Streptococcus cremoris, jogurtové kultury obsahuji
Lactobacillus bulgaricus a Streptococcus thermophilus. (Votava, M., str. 31, 32)

Krom¢ organismi, které¢ ziji v anaerobnim prostiedi a jsou svou Cinnosti ¢loveéku
prospésni existuje celd fada organismi, ktefi zplisobuji rtizna onemocnéni c¢lovéku
1 zvitatim.

Rod Clostridium, zastupce Clostridium botulinum zplisobuje botulismus obratlovcil,
coz je nemoc z otravy botulotoxinem (neurotoxin). Bakterie Clostridium tetani zpusobuji
tetanus, coz je otrava tetanospasminem (neurotoxin), ktery se mnozi v kozni ran€ a podél
nervu se $ifi do prodlouzené michy. (Votava, M., str. 31,32)

Naptiklad u skotu zplsobuje bakterie Bacterioides nodosum hnilobu paznechtu.

(Votava, M., str. 31, 32)

Dychani zivocichii: (Stockley, C. et al, str. 302)

Nékteré z hlavnich organi slouzicich k dychani:

w
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e Zabry: jsou bohat¢ prokrvené dychaci organy vétSiny vodnich Zivo€ichi. Z vody, ktera
je omyva, ptechazi kyslik do krve. Oxid uhli€ity je odstrafiovan jinym zpisobem. Existuji

dva typy Zaber — vnitini a vnéjsi.

e Vnitini Zabry: zabry uloZené uvnitf téla vSech ryb, vétSiny mékkysi a korysi. Ryby

maji nejCastéji Ctyii pary zaber, které jsou oddéleny Zabernimi S$térbinami a kryty
skielemi. U paryb tsti malymi viditelnymi $térbinami po stranach hlavy. Zabry jsou
neseny Zabernimi oblouky, na jejichz kostény oblouk se pfipojuji jemné Zaberni platky.
Ty jsou bohaté prokrvené. (Stockley, C. et al, str. 302)

e VnéjSi Zabry: zabry ulozené vné téla. Najdeme je u larvalnich stadii vétSiny ryb a
obojzivelnikii a vodnich larev mnoha druhii hmyzu.

e VzduSnice: jsou drobné trubicky vedouci od priduchid. Najdeme je u hmyzu
a u vyvojové vysSich pavoukii. Vytvareji uvniti téla vétvici se sit’ a na konci maji
vzdusnicové buiiky s drobnymi kanalky. Pies jejich sténu piechazi kyslik ptimo do tkéni a
ty se stejnym zptisobem zbavuji oxidu uhli¢itého.

e Plicni vaky: jsou parové dychaci organy. Jsou tvofeny mnoha platky prokrvené tkan¢,
uspofddanymi jako listy knihy. Kazdy plicni vak ma pouze jeden priduch, kterym se
dostava dovnitt vzduch a je tak umoZnéno vstfebani kysliku do krve. Odstrafiovani oxidu

uhli¢itého probiha stejnym zplsobem, ale opaénym smérem.



Clovék a vzduch:

Bez vzduchu vydrzi ¢lovék pfiblizné par minut. Clovék potiebuje neustale dychat. K tomuto Géelu slouzi dychaci soustava s hlavnim
organem plicemi.

Dychaci soustava se sklada z:

e dutiny nosni

e hrtanu

e pradusnice

e prudusek

e plic
Vdechnutim se ptfivadi vzduch do organismu a vydechem se odvadi ztéla ven.

Samotné dychani je vyména plynt a déli se na:

e zevni dychani, které je vyménou dychacich plyni mezi krvi a plicemi. K této vymeéné
dochazi v plicnich sklipcich. Vdechovany vzduch obsahuje 21% kysliku a 0,03%
oxidu uhli¢itého, vydechovany vzduch asi 14% kysliku a 5% oxidu uhli¢itého.
(Jelinek J., str. 82)

e vnitini dychani, které je vyménou kysliku a oxidu uhli¢itého mezi krvi a tkdnémi.

Ptenos kysliku zajist'uje krevni barvivo hemoglobin.

Sklenikovy efekt: (Tilling, S., str.23 - 30)

Sklenikovy efekt se na Zemi projevoval od samého pocatku, protoze praatmosféra
obsahovala nékteré tzv. sklenikové plyny - oxid uhli¢ity, vodni paru a methan. Jeho ucinek
spoc¢ivd v tom, Ze slune¢ni zafeni ve viditelné oblasti prochazi atmosférou téméet bez
ovlivnéni, na povrchu Zemé je z velké ¢asti pohlceno a pak znovu vyzatreno s vétsi vinovou
délkou, v infracervené oblasti, tedy jako teplo. Infracervené zafeni sklenikové plyny v
atmosféie zachytavaji a ¢astecné vraceji nazpatek na Zemi. Vliv sklenikovych plyni je tedy
vyrovnavajici, zabranuji prudkym zméndm teploty v souvislosti kolisanim slune¢niho svitu.
Obtiz tedy nespocivd v samotné existenci sklenikového efektu, ale ve zméné chemického
slozeni atmosféry v disledku lidské Cinnosti. Jednd se ptitom piedev§im o oxid uhlicity,
freony, metan, troposféricky ozon a oxid dusny.

Hlavnim sklenikovym plynem je oxid uhlicity, ktery pfedstavuje vice nez polovinu

ptedpokladaného antropogenniho vlivu na zménu sklenikového efektu. Spalovanim fosilnich



paliv a snizovanim pokryti Zemé¢ rostlinami je mozno deponované zasoby oxidu uhli¢itého
uvolnit a zvySovat tak jeho rovnovaznou koncentraci. Ukazuje se, Ze koncentrace oxidu
uhli¢itého byla dlouhodobé stdld a zvySovat se zacala az v obdobi industrializace v
devatenactém stoleti. Od té doby se zvysila o téméf 30 %. Hlavni zdroje oxidu uhli¢itého jsou
dva - rozhodujici je dnes paleni fosilnich paliv a dale kaceni lesii, které¢ bylo donedavna
hlavnim zdrojem. Je tfeba si ovSem uvédomit, Ze oxid uhli¢ity pfedstavuje jenom asi 50%
problému zvySovani sklenikového efektu, dalsi polovina pifipadéd na ostatni sklenikové plyny,
zvlasté na freony, oxid dusny, ozén a methan. VSechny tyto plyny se uvoliuji v disledku
lidské ¢innosti a ackoli je jich v atmosféfe méné, maji pii pohlcovani tepelného zaieni vetsi
ucinnost nez oxid uhli¢ity a také maji delsi Zivotnost.

Za potvrzenou lze povazovat skutecnost, ze primernd teplota povrchu Zemé se za
posledni stoleti zvySila zhruba o 0,6 °C. V diasledku sklenikového efektu se stavaji 1éta

Vlivem sklenikového efektu stoupla v poslednich letech hladina svétového oceanu az
o 15 cm, zatimco hladiny jezer a fek se snizuji. V disledku tani ledovcli miize motské hladina
v pfiStich sto letech stoupnout o 50 az 200 cm. To stai k tomu, aby byly zaplaveny nékteré
oblasti (v ohroZeni by byl Londyn, pod vodou by zmizela velka ¢ast Nizozemi, zatopeno by
bylo napft. téméf 15 % BangladéSe — o stfechu nad hlavou by rdzem pfisSlo ptes 200 miliont
obyvatel jednoho z nejchudsich stath svéta).

Mnoha rostlinna spolecenstva a vétSina zemédelskych plodin jsou citlivé na klimatické
zmény. Postizeny mohou byt 1 bohaté zemé&. Britskéd vldda odhaduje, Ze se sklizen v disledku
nepiizné poc€asi mize liSit aZ o 30 %. Obecné platnd zasada tika, ze se zvySenim primérné
teploty o kazdych 10 °C se hlavni vegetacni druhy posunou o 250 kilometrli severnéji a do

poloh s nadmoiskou vyskou o 150 metra vysSich (kopce, pahorkatiny atd.).



Obr. 6: Sklenikovy efekt.
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Ozonova dira:

Ozo6n, O3, vznika tak, zZe se molekula kysliku $tépi na volné atomy, které
se slucuji s molekulou kysliku za vzniku ozonu.

Ozon je prirozenou soucasti vzduchu. Ve stratosféfe se vyskytuje
s nejvetsi koncentraci ve vzdalenosti 25 az 35 km od zemského povrchu, kde
vytvaii ozonosféru. Tato vrstva pusobi jako ochranna bariéra pred ucinky
ultrafialového zareni.

V ozénosféte predpokladdme néasledujici reakce: (Vacik, J. et al, str. 241)
O,+hv—> 20

0+0,> O;

O;+thv—> 0,+0

0+0;> 20,

Pfirozenou rovnovahu mezi vznikem a zanikem ozonu narusuji rtzné
zplodiny lidské ¢innosti, které se pomalu hromadi ve stratosféfe a plisobi ve
sméru rozkladu ozénu. (Vacik, J. et al, str. 241,242)

Zjednodusen¢ déje naznacuji rovnice: (Vacik, J. et al, str. 242)

03 +NO > 02+N02



NO; +O0O—> 0,+NO
CF,Cl, + hv » CF,Cl+ Cl
0;+Cl—> 0,+ClO
Cl0O+0-—> 0,+Cl

Sloucenina CF,Cl, je piikladem freonu, coz je obchodni oznaceni
halogenovanych uhlovodikli tohoto typu, které uvoliuji G¢inkem slunecniho
zateni reaktivni chlor. Uvadi se, Ze jeden atom chloru mutze ve stratosféie
rozlozit desitky tisic molekul ozonu. (Vacik, J. et al, str. 242)

Freony jsou pouzivany jako hnaci plyny ve sprejich, jako chladici média
v lednickach a pti vyrobé polystyrenu. (Stockley, C. et al, str. 226)

Ozonova dira je nejvice naruSena v oblasti nad Antarktidou a v oblasti
rovniku.

Problematice tbytku ozénu se vénovala celd fada mezinarodnich umluv.
Pod zastitou OSN byla v bfeznu 1985 piijata tzv. Videniskd umluva o ochrané
ozénove vrstvy. V r. 1987 byl pak piijat tzv. Montrealsky protokol o latkéch,
které poskozuji ozénovou vrstvu. V protokolu jsou uvedeny skupiny latek
nebezpecnych pro ozénosféru, jejichZ produkce a spotteba ma byt regulovana a
stanoveny cCasové horizonty regulaci. Vroce 1990 se k Montrealskému

protokolu pfipojila i tehdejsi CSFR.

Obr. 7: Ozénova vrstva a dopad UV zareni.




Smog: (Gralla, P., str. 85)

Nazloutly, nahnédly nebo lehce oranzovy opar nad méstem zné kazdy. Pachne, drazdi
o€, Stipe v nose a krku. Tak to je smog. Vznika v disledku primyslové ¢innosti, spalovani
uhli. Plyny a malé ¢astice se uvolnuji do ovzdusi. Necistoty se smichaji s mlhou a vznikne
nizko lezici vrstva smogu.

Druhym typem smogu je tzv. fotochemicky smog. Jedna se o silnou vrstvu oparu, ktera
se tvofi nad méstem v letnich mésicich. Vznika smichanim rtiznych necistot v ovzdusi. Tuto
smés zahfivaji slunecni paprsky a dochazi k chemickym reakcim, pti kterych vznikaji toxické
latky jako je 0zon. Smog je soucasti Zivota lidi nékterych mést po cely rok. M4 velmi $patny

dopad na zdravi lidi 1 na Zivotni prostiedi.

Proc¢ maji plice plicni sklipky a kolik jich je?

Plicni sklipky poskytuji velkou plochu, pies kterou proudi kyslik a oxid uhli¢ity do
krve a zpét. Plice maji vice nez 7 miliont plicnich sklipkt. Kdyby se rozlozily do plochy
pokryly by sedm parkovacich mist. (Fales, I. et al, str. 236)

Jak dlouho miiZeme zadrZet dech?
Zadrzet dech mlUzeme asi na jednu minutu. Po delSi dobé se v krvi hromadi oxid

uhlicity a citime pottebu vydechnout. (Fales, I. et al, str. 236)

Kolik vzduchu se vejde do plic?
Kapacita plic dosp€lého ¢lovéka mize byt az 6 litr. U déti je to pochopitelné méné.

(Fales, I. et al, str. 237)

Jak to, Ze mluvime?
Pti vydechu vzduch prochézi ptes hlasivky v hrtanu v krku. Hlasivky se rozkmitaji a
vytvareji ton. Ten se méni podle tvaru naSich rtli a pohybu jazyka a vznikaji rizné zvuky,

které se spojuji do slov. (Fales, I. et al, str. 236)



Co jsou pisecné bouie?
Poustni vétry zvedaji jemnd zrnka pisku do vysokych vySek. Vétry ze Sahary

v severni Africe zasahuji jizni Evropu a piendseji pisek za mote. (Fales, 1. et al, str. 206)

Proc¢ kychame?
Kychnuti je obrana reakce organismu na podrazdéni. Pfi kychnuti se vzduch Zene

nosem 160 km/hod. Tim s odstraiiuje z dychacich cest prach, pyl, necistoty. (Fales, I. et al, str.

236)

Proc je v noci pri zataZené obloze tepleji nez pri vyjasnéni?
Nasi Zemi ohiiva Slunce. Oblaka plsobi jako pfikryvka. Brani tomu, aby se teplo,

které se pfes den nahromadi, vratilo zpét do prostoru. (Kouraguine, A.D. et al, str. 74)

Jak to, Ze se zapali sirka, kdyZ se Skrkne?
Kdyz se hlavicka sirky dotkne plochy skrkatka, zacnou do sebe molekuly narazet.
Tento d&j zvySuje teplotu na konci zapalky, kde jsou chemické latky, které se dodanim

energie (tepla) vzniti. (Kouraguine, A.D. et al, str. 45)

Obr. 8: Vzplanuti sirky.

Slrkathko wvalfiavani tepla vzniceni zapalky



Co je diisledkem kaceni deStnych pralesi?

Lesy jsou zdrojem kysliku. Koncem 80. let bylo kazdoro¢né vypalovano 200000 km
lesti a jejich spalovani uvolnilo do ovzdusi 7600 miliona tun oxidu uhlicitého, ktery piispiva
ke vzniku sklenikového efektu a oteplovani planety. Desté¢ odnéseji obnazenou pidu. Velké
oblasti vysychaji. Naruseni vede k thynu zivocisnych i rostlinnych druhti. (Fales, I. et al,

str. 175)

Pro¢ kdyz stoupame na vysoky vrchol, je stale chladnéji?

Kdyz $plhame na vrchol, vzduch fidne a je stale chladnéji. Blizime se ptece k Slunci!
Ve skuteCnosti Slunce ohiiva zemsky povrch a teprve od néj se ohiiva vzduch. Slunec¢ni
paprsky dopadaji na Zemi a jejich teplo pohlcuje vzduch. Cim jsme vyse, tim je vzduch Fidsi,
a v disledku toho také pohlcuje méné tepla. Na kazdych 150 m klesa teplota o 1°C. Ve vySce
3000 m je teplota o 20°C niz$i nez na povrchu. Tento pokles teploty ovlivituje druhovou

skladbu horské vegetace. (Kouraguine, A.D. et al, str.71)

Pro¢ se tvori mraky?
Mrak se skladd zdrobnych kapének vody nebo ledovych krystalkli. Vznika

kondenzaci vodni pary, kterd je soucasti atmosféry. (Kouraguine, A.D. et al, str.75)

Jak vznika mlha?

Mlha se tvofi stejnym zpusobem jako mraky. Je to vlastné mrak, ktery se dostal na zemsky povrch. Kdyz je zemé dostatecné
studena a vzduch dost vlhky, muze dojit ke kondenzaci a tak vznikne mlha. Studeny vzduch je tézky, proto pada smérem dold,
a proto se i s mlhou setkame spiSe v nizsich polohach (tdoli, roviny). (Kouraguine, A.D. et al, str.75)

Pro¢ mohou balény létat?
Balony jsou plnény teplym vzduchem. ProtoZe teply vzduch v balonu je leh¢i nez
vzduch okolniho prostiedi, stoupa teply vzduch vzhiru a tim nese i balon. (Kouraguine, A.D.
et al, str. 40)
Obr. 9: Svicka.
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Plamen svicky pohlcuje z okoli kyslik, ktery podporuje hofeni, pii tom se uvoliiuje

energie ve formé tepla, a tak je plamen svicky teply. (Kouraguine, A.D. et al, str. 45)

Vzduch je ve své podstaté velmi jednoduchou slouceninou, kterou mnohdy ani
nevnimdme. Bez vzduchu bychom vSak nemohli zit my ani jiné organismy na Zemi. Vzduch
ovlivituje celou fadu reakci a procesi, které jsou nezbytnou soucasti kazdodenniho Zivota.
Antropogenni vliv ¢loveéka na ovzdusi je spiSe negativniho charakteru, a proto bychom méli

vice dbat na to jaky vzduch pfipravime sobé a budoucim generacim.

Na dalsich stranach nasleduje viastni text prispévku 10 — 25 stran (Word, PP). Mohou byt
vytvorena i kratka sdéleni (podnéty, potreby, zkusenosti) v rozsahu 2-5 stran. Vse bude
upraveno do formdtu pdf. PouZivejte zakladni nastaveni Wordu (velikost pisma 12, Times New
Roman, co nejméné formatovani a dalSich uprav, obrazky a tabulky jako soucast textu,).





