Aktudlni verze SVP GV proilustrujici p#irodovédnou disciplinu
PaedDr. Jana Skrabéankova, Ph.D. a ugitelé chemie GMK v Bilovci
1.Pojeti a cile gymnazidlniho vzdélavani podle RVP ZV

Gymnazidni vzdélavani ma zaky vybavit klicovymi kompetencemi a vseobecnym rozhledem na Urovni stiedoskolsky vzdélaného ¢lovéka atim je pripravit
piedevsim pro vysokoskolské vzdélavani a dalsi typy terciarniho vzdélavani, profesni specializaci i pro obgéansky zivot.

Gymnézium ma proto zékam vytvéret dostatek prilezitosti, aby si v prabéhu gymnazianiho vzdéldvani stanovené klicové kompetence osvajili, tj. uméli
vhodné¢ zachazet se svymi védomostmi, dovednostmi a schopnostmi.

V pojeti gymnazidniho vzdélavani tak piestavaji hrat hlavni roli pouze védomosti, ale ziskavaji na dulezitosti dovednosti, jak védomosti uplatnit avyuzivat,
jak rozvijet poznavaci schopnosti a schopnost celozivotniho uceni.

Gymnazidni vzdélavani piitom rozviji a prohlubuje klicové kompetence a navazuje na ocekavané vystupy vzdélavacich oboru zékladniho vzdélavani v RVP
ZV ausiluje o kvalitativné vyssi stupen rozvoje osobnosti zéka.

RVP GV normativné stanovuje pouze obecny rdmec gymnazia niho vzdélavani a umozriuje skoldm profi lovat se pomoci skolnich vzdélavacich programui, v
nichz mohou tento obecny ramec obohacovat podle vlastnich vzdélavacich zameéri, potieb a zgjma zaku i regiondnich podminek.

V souladu se svou profilaci si skoly dotvéti profil absolventa gymnazia podle specifik vlastnich skolnich vzdélavacich programi.
S celkovym pojetim gymnazianiho vzdélavani souvisi i potieba vytvaiet pro kazdého zéka narocné a motivujici studijni prostiedi, uplatiovat pristupy a
metody vyuky podporujici tvorivost a kritické mysleni, pohotovost a samostatnost zaka, vyuzivat zpusoby diferencované vyuky, nové organizacni formy,

zarazovat integrované predméty apod.

(Vysiato z Ramcového vzdel avaciho programu pro zakladni vzdeélavani. Praha: VUP, 2004)



Predmét: Chemie
Charakteristika vyuéovaciho predmétu

Predmeét je vyucovan v 1. — 4. roc¢niku v ¢asove dotaci 2 hodiny tydné v odborné uc¢ebng, ve dvoutydennich cyklech 2 hodiny laboratornich praci (vzdy %2
tiidy). Navazuje na ucivo predmétu chemiev 8. a 9. ro¢niku, z prafezovych témat se v chemii realizuji zejmeéna témata environmentalni vychovy. V pribéhu
studia na vyssim gymnaziu je piredmét rozsiren o nabidku seminaii, orientovanych k problematice chemickych olympiéd vsech kategorii. Predmét muze byt
také rozsiten o povinné volitelny predmét chemicko-biologicky semindt, ktery rozsifuje zejména praktické dovednosti z&ka a prohlubuje aplikaci
teoretickych poznatku, ziskanych ve vyuce. Tento vyucovaci predmét zahrnuje vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Chemie a ¢ast vzdélavaciho obsahu
vzdéldvaciho oboru Vychova ke zdravi.

Vyuka je zaméiena predevsim na tyto zivotni kompetence - tvorivost, komunikace, feSeni problému, prace, zdravi. Ne¢astéjsimi metodami a formami
vyuky je vyuka zal ozen& na experimenta ni cinnosti. Z&ci pracuji samostatné ¢i v malych skupinéch.

V chemii se snazime o rozvoj zivotnich kompetenci, zejména jde o teSeni probléma, zdravi, tvorivost, u¢eni a komunikace. Do vyuky zatleiujeme
laboratorni prace, z divodu bezpecnosti nékdy volime také demonstracni pokusy. Vsichni zaci zpracovavaji referaty a podili se na projektech.Vyucovani
chemie vede zéky k poznavéni vybranych chemickych latek a reakci, které jsou soucasti piirody a jejich kazdodenniho Zivota. Z&ci ziskévaji informace o
bezpecném a uc¢elném zachazeni s chemickymi latkami ajsou vedeni k ochrané prirody avlastniho zdravi.

Vyuka je cilevédomé Fizena tak, aby Zaci postupné:

* ziskévali z&kladni poznatky z riznych obort chemie

* osvojovali s dovednosti spojené s pozorovanim vlastnosti latek a chemickych reakci, provadénim jednoduchych i slozitéjsich chemickych pokusi
aucili se nachézet vysvétleni chemickych jevi, zdivodiovat vyvozené zavéry auvéadét je do Sirsich souvidlosti s praktickym vyuzitim

* poznévali zésady bezpecné prace s chemikdiemi

* byli seznamovani s mnohostrannym vyuzitim chemie v ngjrtiznéjsich oblastech lidské ¢innosti (v pramyslu, zemédglstvi, energetice, zdravotnictvi,
potravinarstvi ave vyziveé ¢loveka)

Vyuka chemie, tak jako ostatni prirodovedné predmety, vyznamné prispiva k rozvoji poznavacich schopnosti zakii. Uci je hledat pricinné souvislosti
a resit problémy souvisgici s poznavanim prirody a s praktickym zivotem.




ORGANICKA CHEMIE

CILOVE KOMPETENCE )
Oc¢ekavané znalosti a dovednosti, které budou ovérovany v maturitni zkousce z chemie zadavané MSMT akteré jsou dale konkrétné uvedeny v maturitnich pozadavcich,
|ze obecné rozdélit do tii kategorii:

Znalost s porozuménim

Z&k dovede:

- pouzivat spravnou chemickou terminologii, symboliku a znageni;

- identifikovat a spravné pouzivat chemické znagky, nazvy, vzorce a zapisy chemickych rovnic;

- vyjadfit redlnou situaci nebo jei model pomoci poznatku chemie (popis ¢éstice, jevu, d€je, pojmu, zakonitosti, metody);

- rozebirat attidit Udaje o chemickych |&tkéch, jevech adgjich, porovnavat je podle urcitého kritéria (napi. podle jejich obecnych a specifickych znakt) a uréit vztahy mezi
nimi;

- vysvétlit chemicky jev nebo dé&j pomoci znamych chemickych zakont ateorii a pomoci indukce, dedukce a dalsich myslenkovych operaci odvozovat z vychozich Gdaja a
podminek zavery.

Aplikace poznatks a i‘eseni problémii

Z&k dovede:

- pouzivat ziskané poznatky pro feseni chemickych probléma i pii feSeni konkrétnich zivotnich situaci;

- posoudit chemické latky, jevy a déje, posuzovat souvislosti mezi nimi, rozpoznavat priciny a nasledky;

- posoudit diidledky vlastnosti [&tek a prabéhu chemickych déja z hlediska bézného zivota, hospodéiské cinnosti, ochrany atvorby zivotniho prostredi a bezpe¢nosti a
ochrany zdravi;

- vyuzit pro feseni chemické Ulohy nebo problému poznatky z matematiky, fyziky, biologie a zemépisu;

- zdauvodnit vyznam novych chemickych poznatka pro spole¢nost —nové materidy a vyrobni postupy, vyuziti ve zdravotnictvi, pramyslu, zemeédélstvi apod.

Prace s informacemi

78k dovede:

- ¢ist s porozumeénim chemicky text (na drovni stiedoskol ského uciva) a zpracovat z ného vystizné sdélent;

- vyhledavat ainterpretovat informace v odborné chemické a technické literatuie (napt. v chemickych tabulkéch, odbornych ¢asopisech, nainternetu, v mediich), apod.;
- spravné vyhodnotit Udgje z tabulek, grafti a schémat;

- zapsat a vyhodnoatit empirické Udaje, sestavit tabulku, graf nebo schéma (s vyuzitim pocitatové techniky);

- navrhnout jednoduchy chemicky experiment, ktery modeluje urcity chemicky jev nebo dgj;

- vysvétlit, zapsat (nakredlit) ainterpretovat podle popisu (obrézek, schéma) nebo pozorovani pribéh jednoduchého chemického experimentu;

- popsat za pomoci modela slozeni a strukturu molekul, krystalt a prifadit spravny model s pozadovanymi parametry dané chemickeé latce;

- rozumét podstaté a umét vyjédiit vlastni ndzor na pouzivéni riznych chemickych postupti a metod v praxi (chemizace vsech obora lidské ¢innosti, znecistovani a cisténi
vody aovzdusi).

[PK1]



Ocekavané vystupy
k predmétu[Pk2]

Uéivo

Evalua¢ni nastroje

Formy a metody prace, pruaiezova
témata, mezipiedmétove vztahy

zak charakterizuje hlavni znaky
organickych slou¢enin avysvétlujejgich
vlastnosti

78k rozlisuje jednotlivé typy vzorci

78k umi pouzivat systematickéi trividni
nazvy uhlovodikit

78k chape strukturu organickych
sloucenin

78k aplikuje znalosti o vlastnostech
uhliku na dalsi typy slou¢enin

78k rozlisuje zakladni typy chemickych
reakci a zékladni typy pribehii reakci

1. Nazvoslovi organickych slougenin, struktura a reakce

pouzivat systematickéi trividlni ndzvy a vzorce (souhrnné, raciondni,
konstituéni,

konfiguratni, konformacni) jednotlivych typi uhlovodiki ajgjich
derivéta

vysvétlit z&kladni ndzvoslovné principy (substitu¢ni, zameénny, aditivni,
subtraktivni, konjunktivni) a zpiisob jejich pouziti

objasnit strukturu organickych slou¢enin, odvodit vaznost atomu uhliku a
popsat typy vazeb v organickych slougeninach, vysvétlit vliv charakteru
vazeb navlastnosti |atek

klasifikovat organické slougeniny (uhlovodiky a derivéty uhlovodiki)
klasifikovat organické reakce (adice, eliminace, substituce, presmyk)
charakterizovat organické reakce podle zpisobu stépeni vazby
(homolytické, heterolytické) atypu interagujicich ¢éstic (elektrofilni,
nukleofilni, radikélové)

Pozorovani zéka
- préce natabuli nebo v lavicich

Pisemné prace

- ovéieni, jak zék zvladl
dovednost vyuzit ZP pri feseni
konkrétnich tloh

Prakticka ¢innost

- aplikace poznatkd na
redlnou situaci
laboratornich cvicenich

- labor préce, projekty

Analyza praci zaka
- vytvorenych pii samostatné
préci zaki, domécich dkolech

Sebehodnoceni zaki

Formy prace

vyuka bude probihat v lavicich i ve tridg
vyuka bude probihat ve skupinéch (dvai vice
z&ka)

vyuka bude probihat v pogitatové ucebng —
vyuziti po¢itacového programu, préce na
pogitacich

Metody prace

spolecné procvicovani natabuli

individudlni procvicovani, feseni piiklada

Z ucebnice

samostatna prace z&kt v hoding, pri domécich
Ukolech

mezi predmétové ucivo

78k charakterizuje jednatlivé typy
uhlovodiki

zak definuje Fetézcovou a geometrickou
izomerii alkant aakenu, fyzikani
vlastnosti uhlovodikd, rozlisuje
substituéni, adi¢ni, eiminacni a
polymeraéni reakce uhlovodiki

78k umi popsat princip napt. chlorace
methanu, katalytické dehydrogenace
ethanu, adice chloru, chlorovodiku a
vody na ethen a ethyn a substituéni
reakce benzenu (chlorace, nitrace
apod.)

78k anylyzuje vyrobu vybranych
makromolekularnich latek a diskutuje
jgjich dopad na zivotni prostredi

2.Uhlovodiky

charakterizovat uhlovodiky, popsat alkany, alkeny, alkyny a areny,
pouzivat ndzvoslovi, popsat zdroje uhlovodiki ajejich zpracovani
popsat fetézcovou a geometrickou izomerii alkant a alkenu, fyzikani
vlastnosti uhlovodiki, rozlisit substituéni, adiéni, eiminacni a
polymeraéni reakce uhlovodiki, uvést metody jejich pifpravy, popsat
toxické pisobeni arenti

vysvétlit zmeény teploty varu v homologickeé fadé alkani

popsat a vysvétlit pribsh napt. chlorace methanu, katalytické
dehydrogenace ethanu, adice chloru, chlorovodiku a vody na ethen a
ethyn a substitu¢ni reakce benzenu (chlorace, nitrace

apod.)

popsat vyrobu plastii (PE, PP, PS) adalsi pramyslové vyuziti uhlovodiki
popsat a vysvétlit negativni ptisobeni uhlovodiki na zivotni prostiedi
(ropné havérie)

Pozorovani zéka
- préce natabuli nebo v lavicich

Pisemné pr ace

- ovéfeni, jak zék zvladl
dovednost vyuzit poznatky o
prvcich a slouceninéch pii feseni
konkrétnich tloh

Prakticka ¢innost
- aplikace poznatki narealnou
situaci laboratornich cvigenich

Analyza praci zaka
- vytvorenych pii samostatné
préci z&ki, doméacich Ukolech

Sebehodnoceni zaki

Formy prace

vyuka bude probihat v lavicich i ve tridg
vyuka bude probihat ve skupinéch (dvai vice
z&ka)

vyuka bude probihat v pogitatové ucebng —
vyuziti pocitatového programu, préce na
pogitacich

Metody prace

spolecné procvicovani natabuli

individudlni procvicovani, feseni piiklada

z ugebnice

samostatna prace z&kt v hoding, pri domécich
Ukolech

mezi predmétoveé ucivo

zak umi charakterizovat halogenderivaty,
rozumi jgjich ndzvoslovi aklasifikaci,
umi popsat avysvétlit substitueni a
eliminaéni reakce téchto 1&tek, dokéze
popsat metody pifpravy halogenderivét
78k umi objasnit priibéh rekce
halogenderivati akovy i jinymi ¢inidly
78k umi popsat pribeh vyroby
makromolekulérnich hal ogenderivati,

3. Halogenderivaty uhlovodiki

charakterizovat halogenderivaéty, jgich nazvoslovi aklasifikaci, fyzikalni
vlastnosti, popsat a vysvétlit subgtitucni a eliminacni reakce téchto latek,
popsat metody piipravy halogenderivéta

objasnit na ptikladé dvou alternativ prabehu reakce bromethanu s
hydroxidem sodnym princip substituce a eliminace u halogenderivata
popsat a vysvétlit prabeh reakci napt. brommethanu s hydroxidem
sodnym, methanolatem sodnym, hydrogensufidem sodnym, kyanidem
sodnym a dalsimi nukleofilnimi ¢inidly

objasnit pribéh reakce halogenderivéti s kovy (sodikem, hoigikem)

Pozorovani zéka
- préce natabuli nebo v lavicich

Pisemné prace

- ovéreni, jak zék zvladl
dovednost vyuzit poznatky o
chemickém dgji pri feseni
konkrétnich piikladi

Prakticka ¢innost

Formy prace

vyuka bude probihat v lavicich i ve tridg
vyuka bude probihat ve skupinéch (dvai vice
z8ka)

vyuka bude probihat v pogitatové ucebné —
vyuziti po¢itacového programu, préce na
potitagich

Metody prace

spolesné procvicovani natabuli




Oc&ekavané vystupy
K predmétu[Pk2]

U¢ivo

Evaluaéni nastroje

For my a metody prace, prifezova
témata, mezipredmétové vztahy

analyzuje jejich toxické vlastnosti i
piipadny vliv na zivotni prostredi

popsat a vysvétlit ditkaz piitomnosti halogent v organickych
slouceninéch jako halogenidi stifbrnych, popsat Beilsteinovu zkousku
popsat zpasob vyroby plasti (PVC, Teflon), objasnit toxické pisobeni
hal ogenderivati

ukézat roli halogenderivati pfi znegistovani zivotniho prosttedi (DDT,
freony, polychlorované bifenyly)

- aplikace poznatki narealnou
situaci laboratornich cvicenich

Analyza praci zaka
- vytvorenych pii samostatné
préci zéki, domécich dkolech

- individudni procvicovani, feseni priklada
Z ucebnice

- samostatna prace 7kt v hoding, pti domécich
Ukolech

mezi predmétoveé ucivo

zak analyzuje strukturu alkoholi a
fenolt, aktivng uzivajgich nazvoslovi a
klasifikaci, dokaze odvodit fyzikalni
vlastnosti, rozlisit substituent,
eliminacni, oxidatni a esterifikacni
reakce téchto latek, uvést metody
piipravy alkoholt afenoli,
charakterizovat ethery, uvést jejich
reakce a metody pripravy

78k dokéze vysvétlit podstatu rozdilnych
acidobazickych vlastnosti alkoholt a
fenolt, dokaze jednotlivé skupiny latek
analyticky dokéazat

zak umi charakterizovat karbonylové
slouceniny, pouzivat jejich ndzvoslovi,
rozlisit adi¢ni, adi¢ngeliminagni,
oxida¢ni aredukeni reakce aldehydi a
ketonti, uvést metody piipravy téchto
|atek, dokéze vysvétlit prabeh rekaci
téchto laek

78k umi popsat vyuziti aldehydi a
ketont v praxi (rozpoustédla, plasty),
rozumi jgjich struktuie, dokaze latky
analyticky dokéazat

78k umi charakterizovat karboxylové
kyseliny, jegjich funkéni derivéty (nitrily,
halogenidy, estery, amidy a anhydridy
karboxylovych kyselin) a substitu¢ni
derivéty (halogenkyseliny,
hydroxykyseliny, aminokyseliny),
doké&ze pouzivat jejich ndzvoslovi,
popsat fyzikalni vlastnosti,
charakterizovat jgjich zakladni reakce
(ptemeny karboxylovych kysdlin na
funkeni a substitueni derivéty), popsat
metody piipravy karboxylovych kyselin,
jgjich funkénich a substitu¢nich derivata
78k dokéze vysvétlit podstatu acidity
karboxylovych kyselin, dokéze popsat
podstatu rekci karboxylovych kyselin
78k dokéze analyzovat zndme derivéty
karboxylovych kyselin

78k rozumi optické izomerii

4. Kydikaté derivaty uhlovodiki

charakterizovat alkoholy afenoly, jgjich nazvoslovi aklasifikaci,
fyzikalni vlastnosti, rozlisit substituéni, eliminacni, oxidacni a
esterifikagni reakce téchto 1&tek, uvést metody pripravy alkoholi afenoli,
charakterizovat ethery, uvést jgjich reskce a metody pripravy

objasnit pricinu vyssi teploty varu alkohold ve srovnéni s jinymi
organickymi slou¢eninami se stejnym uhlovodikovym zbytkem, porovnat
teplotu varu alkoholt a etherd

vysvétlit podstatu rozdilnych acidobazickych viastnosti alkoholt afenold,
popsat a vysvétlit princip napt. reakce ethanolu s bromovodikem,
dehydratace ethanolu v kyselém prostiedi a oxidace ethanolu
dichromanem draselnym v kysel ém prostiedi

popsat ditkaz fenolii, napk. jejich reakci se zelezitou soli nebo
diazoniovou sol i

charakterizovat karbonylové slouceniny, pouzivat jejich nazvoslovi,
rozlisit adi¢ni, adi¢néeliminagni, oxida¢ni a redukeni reakce aldehyda a
ketonti, uvést metody pifpravy téchto latek

popsat a vysvétlit pribsh reakci napt. acetaldehydu s methanolem,
anilinem, dichromanem draselnym v kyselém prostiedi, sodikem as
organokovovymi slougeninami (napr.

methylmagnesiumchloridem), objasnit priib&h aldoliza¢ni reakce napt. u
acetaldehydu

vysvétlit princip diikazu aldehydi na prikladé reakce formal dehydu

s Fehlingovym a Tollensovym ¢inidlem

popsat praktické vyurziti alkoholi, fenola a etherd (rozpoustédla, barviva,
|&iva, pesticidy, plasty)

popsat vyuziti aldehydi a ketont v praxi (rozpoustédla, plasty)
charakterizovat karboxylové kyseliny, jegich funkeni derivaty (nitrily,
halogenidy, estery, amidy a anhydridy karboxylovych kyselin) a
substituéni derivéty (halogenkyseliny, hydroxykyseliny, aminokyseliny)
pouzivat jgich ndzvoslovi, popsat fyzikalni vlastnosti, charakterizovat
jejich z&kladni reakce (premény karboxylovych kyselin na funkéni a
substituéni derivéty), popsat metody piipravy karboxylovych kyselin,
jgjich funkénich a substitu¢nich derivatt

objasnit pricinu vyssi teploty varu karboxylovych kyselin pti porovnani s
latkami stejné relativni molekulové hmotnosti

vysvétlit podstatu acidity karboxylovych kyselin

popsat a vysvétlit prabeh reakci, napt. kyseliny octové s hydroxidem
sodnym a ethanolem, prabéh hydrolyzy ethyl-acetétu v kyselém a
bazickém prostredi

objasnit prabeh reakci, napt. acetylchloridu s amoniakem, methanolem a
kyselinou octovou, prabeh hydrolyzy acetamidu ajeho dehydratace
charakterizovat optickou izomerii u hydroxykyselin aaminokyselin

Pozorovani zéka
- préce natabuli nebo v lavicich

Pisemné pr ace

- ovéieni, jak zék zvladl
dovednost vyuzit poznatky o
anorganické chemie pii reseni
konkrétnich tloh

Prakticka ¢innost
- aplikace poznatki narealnou
situaci laboratornich cviéenich

Analyza praci zaka
- vytvorenych pii samostatné
préci z&ki, doméacich tkolech

Formy prace

- vyuka bude probihat v lavicich i ve tridg

- vyuka bude probihat ve skupinéch (dvai vice
z8ka)

- vyuka bude probihat v pogitatové ucebng —
vyuziti po¢itacového programu, préce na
pogitacich

Metody prace

- spolecné procvicovani natabuli

- individudni procvicovani, feseni priklada
Z ucebnice

- samostatna prace 7kt v hoding, pti domécich
Ukolech

mezi predmétoveé ucivo




Oc&ekavané vystupy
K predmétu[Pk2]

U¢ivo

Evaluaéni nastroje

For my a metody prace, prifezova
témata, mezipredmétové vztahy

78k dokéze objasnit acidobazické
vlastnosti aminokyselin, popsat a
vysvétlit vznik peptidi z aminokyselin
78k omi popsat praktické pouziti
karboxylovych kyselin ajejich funkénich
a substituénich derivatt, vysvétlit princip
vyroby makromolekulérnich latek (PES,
PAM), dok&ze zhodnoatit jgich pripadny
dopad na zivotni prostiedi

popsat znamé hydroxykyseliny (napt. mlénakyselina, vinnakyselina,
citronova kysdina)

objasnit acidobazické vlastnosti aminokyselin

popsat a vysvétlit vznik peptidt z aminokyselin

popsat praktické pouziti karboxylovych kyselin ajejich funkénich a
substituénich derivati, vysvétlit princip vyroby makromolekul&rnich |atek
(PES, PAM)

78k dokéze charakterizovat aminy,
nitroslou¢eniny, azoslouéeniny a
diazoniové soli podlejgjich struktury
zak rozumi fyzikanim vlastnostem,
dokéze popsat zakladni typy reakci, napi.
acidobazické vlastnosti amin,
diazotacni reakce aminu, redukce
nitrosloucenin, kopulaéni reakce
diazoniovych soli, popsat metody
piipravy amini, nitrosloucenin,
azosloucenin a diazoniovych sol

78k dokéze popsat vyuziti nitrosloucenin,
amini adiazoniovych soli pii vyrobg
barviv aplasti

78k analyzuje strukturu thiold, sulfidi a
sulfonovych kyselin, zék ovladajejich
nazvoslovi, dokaze odvodit fyzikani
vlastnosti, popsat zékladni typy
acidobazickych, alkyla¢nich a
oxidagnich reakci, popsat metody
piipravy téchto latek

zak umi ukazat vyuziti sulfonovych
kyselin pti vyrobé barviv, tenzida a
dalsich produkti

5. Dusikaté a sirné derivaty uhlovodiki

charakterizovat aminy, nitroslou¢eniny, azoslouceniny a diazoniové soli,
jgjich ndzvoslovi, fyzikalni vlastnosti, popsat zakladni typy reakci, napt.
acidobazické vlastnosti amini, diazotaéni reakce amini, redukce
nitrosloucenin, kopulaéni reakce diazoniovych soli, popsat metody
piipravy amin, nitroslouc¢enin, azoslouéenin a diazoniovych soli
vysvétit vztah struktury azosloucenin ajejich barevnosti

popsat a vysvétlit prabeh reakcei, napt. anilinu s kyselinou
chlorovodikovou a s dusitanem sodnym v kyselém prostiedi

objasnit pribéh a podstatu reakci, napt. benzendiazonium-chloridu s
fenolem v bazickém prostiedi a s anilinem v kyselém prostiedi

popsat a vysvétlit prabeh reakce, napt. nitrobenzenu se zelezem (zinkem)
v kyselém prostredi

popsat vyuziti nitroslou¢enin, amini a diazoniovych solf pii vyrobé
barviv a plasti

charakterizovat thioly, sulfidy a sulfonové kyseliny, jejich ndzvoslovi,
fyzikalni vlastnosti, popsat z&kladni typy acidobazickych, alkylaénich a
oxidagnich reakci, popsat metody piipravy téchto latek

popsat a vysvétlit prabeh reakce, napt. benzensulfonové kyseliny s
hydroxidem sodnym

ukézat vyuziti sulfonovych kyselin pii vyrobé barviv, tenzidi adalsich
produkta

Pozorovani zaka
- préce natabuli nebo v lavicich

Pisemné pr ace

- ovetent, jak zak zvlédl
dovednost vyuzit poznatky o
anorganické chemie pii reseni
konkrétnich tloh

Prakticka ¢innost
- aplikace poznatki naredlnou
situaci laboratornich cvigenich

Analyza praci zaka
- vytvorenych pii samostatné
préci z&ki, doméacich tkolech

Formy prace

vyuka bude probihat v lavicich i ve tridg
vyuka bude probihat ve skupinéch (dvai vice
z&ka)

vyuka bude probihat v pogitatové ucebné —
vyuziti pocitatového programu, préce na
pogitacich

Metody prace

spolecné procvicovani natabuli

individudlni procvicovani, feseni piikladi

z ugebnice

samostatna prace z&kt v hoding, pri domécich
Ukolech

mezi predmétové ucivo

78k dokéze charakterizovat organické
slouc¢eniny kiemiku a fosforu, jegich
néazvoslovi, metody pripravy areakce
78k umi posoudit prakticky vyznam
organoprvkovych slouc¢enin (pesticidy,
plasty)

78k umi posoudit vyuziti organickych
sloucenin kiemiku — silikoni

78k umi charakterizovat organokovové
slouc¢eniny, jgich ndzvoslovi, metody
piipravy areakce

78k umi uvést uvést praktické priklady
pouziti organokovovych slougenin z
praxe

6. Organoprvkové a or ganokovové slouéeniny

charakterizovat organické slouceniny kiemiku a fosforu, jejich
nazvoslovi, metody pripravy areakce

popsat prakticky vyznam organoprvkovych slougenin (pesticidy, plasty)
posoudit vyuziti organickych slouc¢enin kiemiku — silikont
charakterizovat organokovové slouéeniny, jegich nazvoslovi, metody
piipravy areakce

popsat rizné typy reakci organokovovych sloucenin alkalickych kovi a
hot¢iku, napt. s aldehydy a ketony

uvést praktické piiklady pouziti organokovovych slougenin

Pozorovani zaka
- préce natabuli nebo v lavicich

Pisemné pr ace

- ovetent, jak zak zvlédl
dovednost vyuzit poznatky o
anorganické chemie pii reseni
konkrétnich tloh

Prakticka ¢innost
- aplikace poznatki naredlnou
situaci laboratornich cvigenich

Analyza praci zaki
- vytvorenych pii samostatné

Formy prace

vyuka bude probihat v lavicich i ve tridg
vyuka bude probihat ve skupinéch (dvai vice
z&ka)

vyuka bude probihat v pogitatové ucebné —
vyuziti pocitatového programu, préce na
pogitacich

Metody prace

spolecné procvicovani natabuli

individudlni procvicovani, feseni piikladi

z ugebnice

samostatna prace z&kt v hoding, pri domécich
Ukolech




Oc&ekavané vystupy
K predmétu[Pk2]

U¢ivo

Evaluaéni nastroje

For my a metody prace, prifezova
témata, mezipredmétové vztahy

préci zaki, domécich Ukolech

mezi predmétové ucivo

e z& umi analyzovat strukturu
heterocyklickych sloucenin

e  z& umi klasifikovat heterocyklické
slouc¢eniny podle velikosti kruhu, typu a
poctu heteroatomi v kruhu

e 78k znapraktické pouziti heterocykli v
praxi

7. Heter ocyklické slouéeniny

. klasifikovat heterocyklické slouceniny podle velikosti kruhu, typu a poctu

heteroatomii v kruhu

e  popsat strukturu heterocykli, jejich vlastnosti a praktické pouziti

Pozorovani zéka
- préce natabuli nebo v lavicich

Pisemné prace

- ovefeni, jak zék zvlad
dovednost vyuzit poznatky o
anorganické chemie pii reseni
konkrétnich tloh

Prakticka ¢innost
- aplikace poznatki narealnou
situaci laboratornich cviéenich

Analyza praci zaka
- vytvorenych pii samostatné
préci zaki, domécich tkolech

Formy prace

vyuka bude probihat v lavicich i ve tridé
vyuka bude probihat ve skupinéch (dvai vice
z8ka)

vyuka bude probihat v pogitatové ucebné —
vyuziti po¢itacového programu, préce na
potitagich

Metody prace

spolesné procvicovani natabuli

individudlni procvicovani, feseni piiklada

Z ucebnice

samostatna prace zakt v hoding, pti domécich
Ukolech

mezi predmétoveé ucivo

Vychovné a vzdélavaci postupy, které v tomto predmétu smeéruji k utvareni kliovych kompetenci:

Kompetence k u€eni
Kompetence k feseni probléma
Kompetence komunikativni

Kompetence pracovni

BIOCHEMIE
Ocekavané vystupy

~ 7

zak

» objasni funkci chemickych slouéenin nezbytnych pro ddlezité chemické procesy
» vyuZiva poznatky o stavbé sacharidda, lipidd, aminokyselin a bilkovin k analyze chemickych pfemén, kterym mohou tyto latky v organismu podléhat

probihajici v lidském téle

» analyzuje s vyuZitim znalosti o stavbé nukleovych kyselin principy molekularnich mechanismda dédiénosti

Ucivo

e lipidy — stavba, funkce, metabolismus
e sacharidy — stavba, funkce, metabolismus




e  proteiny — stavba, funkce, metabolismus bilkovin
e enzymy - biokatalyzatory — z&kladni rozdéleni, funkce, pusobeni nedostatku/nadbytku
enzymu/vitaminu na lidsky organismus

e vitaminy — biokatalyzatory — zakladni rozdéleni, funkce, plsobeni nedostatku/nadbytku
enzymu/vitaminu na lidsky organismus
e nukleové kyseliny — stavba, funkce

e energeticky metabolismus — definice metabolickych procesu

poznamky (mozné formy a metody préace,

Zak jev predmétu veden k uéivo mozné evaluaéni néstroje oy s Rl 2
prifezova témata, mezipiedmétove vztahy...)
Lipidy - tuky

Q vyuzivani chemickych 1.0roven e pozorovani zéka - préce | formy prace:
znalosti a dovednosti + definice tukii natabuli , zéci v lavicich | - vyukabude probihat v lavicich ve tride (ve skuping
v praktickych cinnostech | ¢ klasifikace tuki podle pivodu e pisemné préce—oveteni | Zaki o priblizné stejné vykonnosti)

Q vytvareni zasoby ¢ z&kladni vlastnosti tukii ajejich vztah k vyzive ¢loveka jak 78k zvladl dovednost | - vyuka bude probihat ve skupinach (dvai vice zaki
chemickych pojmi, # z&kladni chemické procesy tukii - zluknuti zapisu chemickéreskce |V lavicich)
soustav chemickych reskci | o pifklady lipidi Ize z praxe zaméfit tek, aby predstava pro konkrétnich lipid - préce v domacim prosttedi doméci Ukoly

ajgjich vyuziti v praxi

Q efektivnimu vyuzivani
osvojeného chemického
aparatu

Q soustavnému provadéni
efektivni sebekontroly

Q rozvijeni spoluprace pri
feseni problémovych a
aplikovanych dloh
vyjadiujicich situace
z b&zného zivota

Q rozvijeni davery ve vlastni
schopnosti a moznosti pii
feeni dloh

QO odhadu vlastnosti latek a
jejich reaktivity,
vyhodnoceni spravnosti
Gsudku vzhledem
k reakénim podminkam

Q souvisiému alogickému
formulovéni svych
myslenek

Q uvédomeni si své
zodpovédnosti za vysledek
svépracei zavysledek
celé skupiny

L4

L4

L4

obecnych vlastnosti téchto |atek byla dostatecné ndzorna

2.0roveii

zaci dokézi pomoci zapisu chemickou rovnici napsat
piipravu konkrétniho lipidu a pojmenovat ho
systematickym nazvoslovim

zaci chapou pojem acylglyceroly a uvadéji jejich obecnéi
konkrétni vzorce

zaci resi dozitgjsi reakce (také vyuzivané v chemické
praxi, napriklad zmydeliovani — saponace, ztuzovani tuka,
priprava voskii)

¢ analyza praci zaki —
vytvorenych pri
samostatné praci zaki,
préci ve skupinach,
domécich ukolech,pii
préci na poditati
svyukovymi programy
apod.

o sebehodnoceni zaki -
uvnitt skupiny (dvojice) -
jak kdo pracoval, co se
datilo anedatilo, naco se
pristé zamerit

e projekt —vyznam tuka
ve vyzive ¢lovéka

- préce v laboratofi — ovéfovéani vlastnosti tuka a
pritomnosti nasobnych vazeb v jgich strukture

metody pr ace:

- demonstracni ukazka (dikaz pritomnosti
nasobnych vazeb v tucich pomoci bromové vody)

- spolecné vyvozovani zapisu chemickych reakci
tukd

- problémovy Ukol ( je reakce s bromovou vodou
schopnd stanovit poget nésobnych vazeb ve
struktuie tuku?)

- spolecné procvi¢ovani zapisu reakci natabuli,
jednatlivi zaci s pomoci ucitele a ostatnich zakt
(z&pis do sesitu)

- moznost vyuzit vzéjemné uéeni mezi zaky (zak,
ktery jiz umi, u¢i zéka, ktery jesté neumi), v lavici,
ve skuping.

- samostatna préce zaka ( v hoding, pii domécich
Ukolech)

- skupinova prace - sestavovani vlastnich alespori
teoreticky existujicich tukt zékem (skupinou
zaki), zaci musi byt schopni zapsat lipid
chemickou reakci

- mozna piiprava projekti

- mezipiedmétové vztahy:

- vyuziva znalosti o vlastnostech tuki ajegjich
vyskytu v téle ¢lovéka pii vlastni vyzivé




Sacharidy - cukry

vyuzivani chemickych
znalosti a dovednosti
v praktickych ginnostech
vytvareni zasoby
chemickych pojmi,
soustav chemickych reakci
ajgich vyuziti v praxi
rozvijeni davéry ve vlastni
schopnosti a moznosti pii
feSeni Uloh
odhadu vlastnosti latek a
jejich reaktivity,
vyhodnoceni spravnosti
Usudku vzhledem
k tomu, aby pro sebe
vyvodil ponauceni pro
dalsi praci

1. Grovei

¢ definice sacharidi

+ klasifikace sacharidi podle charakteristické funkéni
skupiny (aldosy, ketosy)

+ klasifikace sacharidi podle poétu uhliki v fetézci (cyklu) —
hexosy, pentosy, tetrosy, triosy

+ z&kladni vlastnosti cukri ajgjich vztah k vyzive ¢loveka

+ z&kladni chemickeé reakce sacharidi — esterifikace, redoxni
reakce, vznik glykosidi

¢ priklady sacharidii |1ze z praxe zaméiit tek, aby predstava
obecnych vlastnosti téchto |atek byla dostatecné ndzorna

2.0roveii

+ 7&ci dokazi pomoci zpisu chemickou rovnici napsat tiemi
typy vzorci libovolny sacharid a pojmenovat ho
systematickym nazvoslovim

+ 7&ci chdpou pojmy monosacharidy, oligosacharidy
(disacharidy) a polysacharidy a uvadgji jejich obecnéi
konkrétni vzorce

+ 7&i resi dozitg)si reakee (také vyuzivané v chemické
praxi)

e pozorovani zaka - prace
natabuli , z&ci v lavicich,
pfi préci ve skupinéach,
pfi samostatné préci ap.
pisemné pr ace — ovéreni
jak zak zvladl dovednost
zapisu chemickeé reakce
pro konkrétnich cukr, jak
dokéze pracovat se
vzorci sacharidi
¢ analyza praci zaki —
vytvorenych pri
laboratornich ¢innostech,
pfi praci ve skupinach,
domécich ukolech apod.
¢ sebehodnoceni zaki -
uvnitt skupiny (dvojice) -
jak kdo pracoval, co se
datilo anedatilo, naco se
pristé zametit

formy prace:

- vyuka bude probihat v lavicich ve tiidé (bud’ Zaci o
razné vykonnosti nebo ve skuping zéka o priblizné
stejné vykonnosti)

- vyuka bude probihat ve skupinéch (dvai vice zaka
v lavicich)

- préce v domécim prostiedi doméci ukoly

- préce v laboratofi — ovéfovéani vlastnosti sacharidi
(redukujici aneredukujici cukry)

metody prace:

- demonstratni ukézka zakladnich vlastnosti cukri —
rozpustnost, redukéni Geinky

- demonstracni ukazka karamelizace sacharosy

- spolecné procvic¢ovani natabuli, jednotlivi zaci
spomoci ucitele a ostatnich zaki (zpis do sesitu)

- moznost vyuzit vzgemné u¢eni mezi zaky (28K,
ktery jiz umi, u¢i z&ka, ktery jesté neumi), v lavici,
ve skuping.

- individudni procvicovani, feseni vzgemného
piepisu jednotlivych typi vzorci cukra

- samostatna préace zakt ( v hoding, pii domécich
Ukolech)

mezipiedmétové vztahy:

- vyuziva znalosti o vlastnostech cukri ajegjich
vyskytu v téle ¢lovéka pii vlastni vyzivé




Proteiny - bilkoviny

Q vytvéreni zasoby
chemickych pojmi, soustav
chemickych reakci ajgich
vyuziti v praxi

Q rozvijeni davéry ve vlastni
schopnosti a moznosti pri
Feseni Uloh

U odhadu vlastnosti latek a
jejich reaktivity,
vyhodnoceni spravnosti
Usudku vzhledem

Q k tomu, aby pro sebe
vyvodil ponaugeni pro dalsi
préci

Qrozvijeni svého

abstraktniho a exaktniho
mysleni

1.0roven

¢
¢
¢

L4

definice proteind

odvozeni z&pisu peptidového fetézce a peptidove vazby
zakladni vlastnosti proteinogennich aminokyselin a
jednoduchych bilkovin ajejich vztah k vyzivé ¢lovéka
z&kladni chemické vlastnosti bilkovin —reverzibilni a
ireverzibilni srézeni, denaturace

piiklady bilkovin Ize z praxe zaméfit tak, aby predstava
obecnych vlastnosti téchto latek byla dostatecné nazorna

2.0roveii

zaci dokézi pomoci obecnych zapisi apravide vyjadrit
primarni, sekundarni, terciarni i kvartérni strukturu
bilkovin

zaci dokézi tyto struktury teoreticky aplikovat na konkrétni
specificke bilkoviny ¢loveéka

zaci chgpou pojmy proteiny, proteidy

zaci chapou pojmy fibrilarni alobularni bilkoviny,
sferoproteiny a skleroproteiny a uvadgji priklady téchto
bilkovin

zaci zngji zéstupce dozitych bilkovin ajgich prakticky
vyskyt v organismu (hemoglobin, myoglobin, transferrin,
hemokyan,...)

e pozorovani zéka - préce
natabuli , z&ci v lavicich,
pii praci ve skupinach,
pii samostatné praci ap.

e pisemné pr ace — ovéieni
jak zék zvl&dl dovednost
zapsat vznik
peptidického retézce a
peptidické vazby

e analyza laboratornich
praci zaki ,vytvorenych
pfi samostatné préci zéka
v laboratoti.

¢ autoevaluace 7&ki -
uvnitt dvojice -jak kdo
pracoval, co se dafilo a
nedaiilo, na co se piiste
Zaméfit

formy prace:

- vyuka bude probihat v lavicich ve téidé (ve skuping
zaki o priblizné stejné vykonnosti)

- vyuka bude probihat ve skupinéch (dvai vice zaki
v lavicich)

- préce v domacim prosttedi doméci Ukoly

metody prace:

- spolecné procvi¢ovani natabuli, jednotlivi zaci
spomoci ucitele a ostatnich zaki (zapis do sesitu)

- individudni procvicovani

- moznost vyuzit vzéjemné uéeni mezi zaky (zak,
ktery jiz umi, u¢i z&ka, ktery jesté neumi), v lavici,
ve skuping

- laboratorni préce z&ka (dukazové reakce bilkovin
— biuretova a xantoproteinova)
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Enzymy - biokatalyzatory

Q vyuzivani chemickych
poznatkt a dovednosti
v praktickych ¢innostech

Q rozvijeni spoluprace pfi
feseni problémovych a
aplikovanych dloh
vyjadiujicich situace
z b&zného zivota

Q vytvareni zasoby
chemickych souvislosti —
tvorba myslenkovych map

Q rozvijeni davéry ve vlastni
schopnosti a moznosti pii
feSeni Uloh

Qrozvijeni svého
abstraktniho a exaktniho
mysleni

4 odhadu vysledku
laboratornich ¢innosti a
vyhodnoceni jgich
spravnosti vzhledem
k podminkam reakce

Q poznéni, ze kazda ¢innost a
préce masvij postup arad
apokud ho dodrzime, méli
bychom mit dobry vysledek

Qtomu, aby v piipadé chyby
vevysledku ¢i v jakékoliv
jinélidské ginnosti byl z&k
veden k hledani ptiginy a
k vyhodnoceni ptipadnych
nedostatkt

1.0roven

¢ definice biokatalyz&tori — definice enzymi

¢ Kklasifikace enzymu podle priibéhu katalyzované reakce
(liasy, ligasy, isomerasy, oxidoreduktasy, transferasy)

¢ Klasifikace enzymu podle mista piisobeni (intracelularni a
extracelularni)

¢ z&ladni vlastnosti enzymi ajejich vztah ke zdravi ¢loveka

zakladni chemickeé slozeni enzymu

+ priklady enzymi |ze z praxe zaméfit tak, aby piredstava
vlastnosti téchto latek a mechanismu jegjich pasobeni byla
dostatecné nazorna

*

2.0roveit

+ 7&ci dokézi objasnit chemismus enzymoveé aktivity

+ 7&Ci chdpou ndzvoslovi enzymu (systematické,
semitrividni i trividni)

+ 7&ci chdpou pojem enzymova katal yza mechanismem
.zamek akli¢“ a,rukav rukavici“

* 7&Ci tesi dozitjsi praktické priklady ve vztahu k dalsim
biochemicky vyznamnym latkam (sacharosa - sacharasa,
maltosa—maltass, ...)

pozorovani zaka - préce
natabuli , z&ci v lavicich,
pii praci ve skupinach,
pii samostatné praci ap.
analyza labor atornich
praci zaka ,vytvoienych
pii samostatné praci zakh
v laboratori
autoevaluace zaki -
uvnitt dvojice -jak kdo
pracoval, co se dafilo a
nedaiilo, na co se piiste
Zamefit

formy prace:

- vyuka bude probihat v lavicich ve tiide (bud’ z&ci o
rizné vykonnosti nebo ve skupiné zaku o priblizné
stejné vykonnosti)

- vyuka bude probihat ve skupinéch (dvai vice zaki
v lavicich)

- préce v domacim prosttedi doméci Ukoly

- préce v laboratori — ovérovani vlastnosti enzymi
(3teépeni roztoku skrobu enzymy, které jsou
piitomny ve slinach)

metody pr ace:

- demonstraéni ukézka vlivu ptitomnosti enzymu na
prabeh chemické reakce

- spolecné procvicovéani natabuli, jednotlivi zéci
spomoci witele a ostatnich zaki (zépis do sesitu)

- moznost vyuzit vzéjemné uéeni mezi zaky (zak,
ktery jiz umi, uci zaka, ktery jesté neumi), v lavici,
ve skuping.

- individudni procvi¢ovani, reseni vzajemného
prepisu jednotlivych typa vzorci cukri

- samostatna préce zaka ( v hoding, pii domécich
Ukolech)

mezipfedmétové vztahy:

- vyuziva znalosti o vlastnostech enzymi ajegjich
vyskytu v téle ¢lovéka pii vlastni vyzivé
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Vitaminy - biokatalyzatory

Q uzivani chemickych
poznatkt a dovednosti
v praktickych laboratornich
¢innostech

Q rozvijeni spoluprace pfi
feseni problémovych a
aplikovanych dloh
vyjadiujicich situace
z b&zného zivota

Q vytvareni zasoby
chemickych postupt,
dtikazovych reakci,
pracovnich algoritmi a
metod zkoumani

Q zdokonaovani laboratorni
techniky

Q kritickému usudku a ke
srozumitelné avécné
argumentaci pri reseni
zadanych praci

4 tomu, ze pii provadéni
chemickych reakci
vyhledava potiebné
informace, navrhuje,
ovéiuje a pripadné obhajuje
své ieseni

1.0rovei

¢ definice biokatalyzétorii — charakteristika vitamint

¢ Klasifikace vitamint podle rozpustnosti

+ charakteristika vitaminu z hlediskajgjich piinosu pro
zdravi ¢lovéka, mozna onemocnéni z nedostatku

+ z&kladni vyskyt avlastnosti vitamini ajgjich vztah ke
zdravi ¢lovéka

¢ Zz&kladni chemické slozeni vitamini

+ priklady vitamini |ze z praxe zaméfit tak, aby piedstava
vlastnosti téchto latek a mechanismu jegjich pasobeni byla
dostatedn& nazorna

2.0roveii

+ 7&ci dokézi objasnit chemismus aktivity vitamint v
organismu

+ 7&ci chpou Klasifikaci vitamind a pricinu tohoto rozdeleni
7&ci tesi dozitgjsi praktické priklady ve vztahu k dalsim
biochemicky vyznamnym latkém (kyselina L-askorbovd)

pozorovani zéka - préce
natabuli , z&ci v lavicich,
pii praci ve skupinach,
pii samostatné praci ap.
pisemné préce —
overeni, jak zak zvl&dl
dovednost vyuzit znalosti
o rozdilnych vlastnostech
vitamina rozpustnych ve
vodé arozpustnych v
tucich

samostatné projekty —
hodnoceni toho, jak zak
zvlada dil&i ¢asti ugivao
vitaminech aumi je
aplikovat pri feseni
problémovych tloh
analyza praci zaka —
vytvorenych pri
samostatné praci zaki,
préci ve skupinach,
domécich ukolech apod.

formy prace:

- vyuka bude probihat v lavicich ve tiide (bud’ z&ci o
rizné vykonnosti nebo ve skuping zaku o priblizné
stejné vykonnosti)

- vyuka bude probihat ve skupinéch (dvai vice zaki
v laboratori)

- préce v domacim prosttedi doméci Ukoly

- préce v laboratofi — ovéfovani vlastnosti vitamint
(rozpustnost v polarnich anepolarnich
rozpoustedlech, redukéni Geinky vitaminu C)

metody pr ace:

- demonstraéni ukézka vlivu pritomnosti
konkrétniho vitaminu na prab&h chemické reakce

- spolecné procvicovéani natabuli, jednotlivi zéci
spomoci witele a ostatnich zaki (zépis do sesitu)

- moznost vyuzit vzéjemné uéeni mezi zaky (zak,
ktery jiz umi, uci zaka, ktery jesté neumi), v lavici,
ve skuping.

- individudni procvicovani

- samostatna préce zaka ( v hoding, pii domécich
Ukolech)

mezipfedmétové vztahy:

vyuziva znalosti o vlastnostech vitamini ajgjich

vyskytu v téle ¢lovéka pii vlastni vyzive
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Nukleové kysdiny - NA

Q uzivani chemickych
poznatkt a dovednosti
v praktickych laboratornich
¢innostech

Q rozvijeni spoluprace pfi
feseni problémovych a
aplikovanych dloh
vyjadiujicich situace
z b&zného zivota

Q vytvareni zasoby
chemickych postupt,
dtikazovych reakci,
pracovnich algoritmi a
metod zkoumani

Q zdokonaovani laboratorni
techniky

Q kritickému usudku a ke
srozumitelné avécné
argumentaci pri reseni
zadanych praci

4 tomu, ze pii provadéni
chemickych reakci
vyhledava potiebné
informace, navrhuje,
ovéiuje a pripadné obhajuje
své ieseni

1.0roven

*

¢
¢

*

*

L4

definice nukleovych kyselin, jgich klasifikace a zakladni
charakteristika

klasifikace DNA atypi RNA (m-RNA, t-RNA, r-RNA)
charakteristika nukleovych kyselin z hlediska jgjich piinosu
pro zdravi ¢lovéka, mozna geneticka onemocnéni

z&kladni vlastnosti NA ajgich vztah ke zdravi ¢lovéka
zakladni chemické slozeni NA, pojmy nukleotid, nukleosid
vznik, vyznam a struktura ATP (znalost vzorce), jeho
vyznam - |ze z praxe zaméfit tak, aby predstava vlastnosti
této 1atky a mechanismu jgjiho piisobeni byla dostatecns
nazorna

2.0rovei

zaci dokézi objasnit chemismus aktivity nukleovych
kyselin v organismu

7&ci chapou pojem gen, prepis genetické informace butiky,
komplementarita, komplementéarni baze

zaci chapou klasifikaci RNA a pri¢inu tohoto rozdéleni,
fesi dozitejsi prakticke priklady ve vztahu k dalsim
biochemicky vyznamnym latkédm

e pozorovani zéka - préce
natabuli , z&ci v lavicich,
pii praci ve skupinach,
pii samostatné praci ap.

e pisemné prace—

overeni, jak zak zvl&dl

dovednost vyuzit znalosti

o struktuie nukleovych

kyselin pro zépisjgjich

jednatlivych tseki
samostatné projekty —
hodnoceni toho, jak zak
zvlada dil&i ¢ésti ucivao

nukleovych kyselinach a

umi je aplikovat pfi

reseni problémovych
tloh

¢ analyza praci zaki —
vytvorenych pri
samostatné praci zaki,
préci ve skupinach,
domécich ukolech apod.

formy prace:

- vyuka bude probihat v lavicich ve tiidé (bud’ z&ci o
rizné vykonnosti nebo ve skupiné zaku o priblizné
stejné vykonnosti)

- vyuka bude probihat ve skupinéch (dvai vice zaki
v laboratori)

- préce v domacim prosttedi doméci Ukoly

- préce v laboratori — ovérovani vlastnosti NA (délka
vldkna RNA, izolovaného z drozdi, popt. z jater)

metody pr ace:

- demonstracni ukazka prepisu genetického kddu

- spoletné procvicovéani natabuli, jednotlivi zéci
spomoci witele a ostatnich zaki (zépis do sesitu)

- moznost vyuzit vzgemné u¢eni mezi zaky (28K,
ktery jiz umi, ugi z&ka, ktery jesté neumi), v lavici,
ve skuping.

- individudni procvicovani

- samostatna préace zaku ( v hoding, pii domécich
Ukolech)

mezipfedmétové vztahy:

- vyuziva znalosti o nukleovych kyselinach ajejich
vyskytu v téle ¢loveéka
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Energeticky metabolismus

Q provadéni rozboru
chemickych informaci a
vytvoreni planu jgich
vyuziti

Q volbe spréavného postupu
k pochopeni zékladnich
metabolickych drah

Q piesnému a stru¢nému
vyjadiovani uzivanim
odborné chemické
terminologie véetné
chemické symboliky

Q hodnoceni a porovnavani
svych vysledka v u¢eni
k vlastnim cilam a
moznostem

1.0roven

*

* & o o

definice metabolickych proces, jgich klasifikace a
z&kladni charakteristika
metabolismus sacharidt, anaerobni glykolyza
aerobni odbourédvani, Krejsav cyklus a dychaci retézec
metabolismus tuk, 3 — oxidace mastnych kyselin
metabolismus bilkovin

fotosyntéza

2.0roveii

zaci dokézi objasnit chemismus metabolickych dé&ju

zaci chapou pojmy anaerobni glykolyza, citratovy cyklus, 3
— oxidace mastnych kyselin

zaci tyto deje dokézi zapsat chemickymi schématy

zaci rozumi vztahu ziskavani ATP (znalost vzorce), jeho
vyznam v souvislosti s energetickymi bunécnymi zasobami
z&ci umi vyjédiit energeticky vytézek jednotlivych
metabolickych dé&ju prosttednictvim poctu molekul ATP

e pozorovani zéka - préce
natabuli , z&ci v lavicich,
pii praci ve skupinach,
pii samostatné praci ap.

e pisemné prace—
oveieni, jak z&k zvladl
dovednost vyuzit
dosavadnich
biochemickych a
organickych znalosti pro
pochopeni
metabolickych procesi
bilkovin, sacharidi,
lipida

e samostatné projekty —
hodnoceni toho, jak zak
zvl&da dil¢i ¢asti ucivao
anabolickych a
katabolickych dgjich a
umi je aplikovat pfi
feseni problémovych
tloh

e analyza praci zaki —
vytvorenych pfi
samostatné préci 7k,
préci ve skupinach,
domécich ukolech apod.

formy prace:

- vyuka bude probihat v lavicich ve tiide (bud’ z&ci o
rizné vykonnosti nebo ve skupiné zaku o priblizné
stejné vykonnosti)

- vyuka bude probihat ve skupinéch (dvai vice zaki
v laboratori)

- préce v domacim prosttedi doméci Ukoly

metody pr ace:

- demonstracni ukazka dychaciho retézce (staticky
obraz)

- spolecné procvic¢ovani natabuli, jednotlivi zaci
spomoci witele a ostatnich zaki (zépis do sesitu)

- moznost vyuzit vzgemné u¢eni mezi zaky (28K,
ktery jiz umi, u¢i z&ka, ktery jesté neumi), v lavici,
ve skuping.

- individudni procvicovani

- samostatna préace zaku ( v hoding, pii domécich
Ukolech)

mezipiedmétové vztahy:

- vyuziva znalosti o metabolickych dgjich v zivych
soustavach a ¢lovéku a doceiiuje jejich vyznam

Pouzita literatura;

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdelavani. Praha: VVUP, 2004.




	ORGANICKÁ CHEMIE
	CÍLOVÉ KOMPETENCE
	Očekávané znalosti a dovednosti, které budou ověřovány v maturitní zkoušce z chemie zadávané MŠMT a které jsou dále konkrétně uvedeny v maturitních požadavcích, lze obecně rozdělit do tří kategorií:
	Znalost s porozuměním
	Žák dovede:
	- používat správnou chemickou terminologii, symboliku a značení;
	- identifikovat a správně používat chemické značky, názvy, vzorce a zápisy chemických rovnic;
	- vyjádřit reálnou situaci nebo její model pomocí poznatku chemie (popis částice, jevu, děje, pojmu, zákonitosti, metody);
	- rozebírat a třídit údaje o chemických látkách, jevech a dějích, porovnávat je podle určitého kritéria (např. podle jejich obecných a specifických znaků) a určit vztahy mezi nimi;
	- vysvětlit chemický jev nebo děj pomocí známých chemických zákonů a teorií a pomocí indukce, dedukce a dalších myšlenkových operací odvozovat z výchozích údajů a podmínek závěry.
	Aplikace poznatků a řešení problémů
	Žák dovede:
	- používat získané poznatky pro řešení chemických problémů i při řešení konkrétních životních situací;
	- posoudit chemické látky, jevy a děje, posuzovat souvislosti mezi nimi, rozpoznávat příčiny a následky;
	- posoudit důsledky vlastností látek a průběhu chemických dějů z hlediska běžného života, hospodářské činnosti, ochrany a tvorby životního prostředí a bezpečnosti a ochrany zdraví;
	- využít pro řešení chemické úlohy nebo problému poznatky z matematiky, fyziky, biologie a zeměpisu;
	- zdůvodnit význam nových chemických poznatků pro společnost – nové materiály a výrobní postupy, využití ve zdravotnictví, průmyslu, zemědělství apod.
	Práce s informacemi
	Žák dovede:
	- číst s porozuměním chemický text (na úrovni středoškolského učiva) a zpracovat z něho výstižné sdělení;
	- vyhledávat a interpretovat informace v odborné chemické a technické literatuře (např. v chemických tabulkách, odborných časopisech, na internetu, v mediích), apod.;
	- správně vyhodnotit údaje z tabulek, grafů a schémat;
	- zapsat a vyhodnotit empirické údaje, sestavit tabulku, graf nebo schéma (s využitím počítačové techniky);
	- navrhnout jednoduchý chemický experiment, který modeluje určitý chemický jev nebo děj;
	- vysvětlit, zapsat (nakreslit) a interpretovat podle popisu (obrázek, schéma) nebo pozorování průběh jednoduchého chemického experimentu;
	- popsat za pomoci modelů složení a strukturu molekul, krystalů a přiřadit správný model s požadovanými parametry dané chemické látce;
	- rozumět podstatě a umět vyjádřit vlastní názor na používání různých chemických postupů a metod v praxi (chemizace všech oborů lidské činnosti, znečišťování a čištění vody a ovzduší).
	Očekávané výstupy k předmětu
	Učivo
	Evaluační nástroje
	Formy a metody práce, průřezová témata, mezipředmětové vztahy
	žák charakterizuje hlavní znaky organických sloučenin a vysvětluje jejich vlastnosti
	žák rozlišuje jednotlivé typy vzorců
	žák umí používat systematické i triviální názvy uhlovodíků
	žák chápe strukturu organických sloučenin
	žák aplikuje znalosti o vlastnostech uhlíku na další typy sloučenin
	žák rozlišuje základní typy chemických reakcí a základní typy průběhů reakcí
	1. Názvosloví organických sloučenin, struktura a reakce
	používat systematické i triviální názvy a vzorce (souhrnné, racionální, konstituční,
	konfigurační, konformační) jednotlivých typů uhlovodíků a jejich derivátů
	vysvětlit základní názvoslovné principy (substituční, záměnný, aditivní, subtraktivní, konjunktivní) a způsob jejich použití
	objasnit strukturu organických sloučenin, odvodit vaznost atomu uhlíku a popsat typy vazeb v organických sloučeninách, vysvětlit vliv charakteru vazeb na vlastnosti látek
	klasifikovat organické sloučeniny (uhlovodíky a deriváty uhlovodíků)
	klasifikovat organické reakce (adice, eliminace, substituce, přesmyk)
	charakterizovat organické reakce podle způsobu štěpení vazby (homolytické, heterolytické) a typu interagujících částic (elektrofilní, nukleofilní, radikálové)
	Pozorování žáka
	- práce na tabuli nebo v lavicích
	Písemné práce
	- ověření, jak žák zvládl dovednost využít ZP při řešení konkrétních úloh
	Praktická činnost
	aplikace poznatků na reálnou situaci laboratorních cvičeních
	labor práce, projekty
	Analýza prací žáků
	- vytvořených při samostatné práci žáků, domácích úkolech
	Sebehodnocení žáků
	Formy práce
	výuka bude probíhat v lavicích i ve třídě
	výuka bude probíhat ve skupinách (dva i více žáků)
	výuka bude probíhat v počítačové učebně – využití počítačového programu, práce na počítačích
	Metody práce
	společné procvičování na tabuli
	individuální procvičování, řešení příkladů z učebnice
	samostatná práce žáků v hodině, při domácích úkolech
	mezipředmětové učivo
	Pozorování žáka
	- práce na tabuli nebo v lavicích
	Písemné práce
	- ověření, jak žák zvládl dovednost využít poznatky o prvcích a sloučeninách při řešení konkrétních úloh
	Praktická činnost
	- aplikace poznatků na reálnou situaci laboratorních cvičeních
	Analýza prací žáků
	- vytvořených při samostatné práci žáků, domácích úkolech
	Sebehodnocení žáků
	Formy práce
	výuka bude probíhat v lavicích i ve třídě
	výuka bude probíhat ve skupinách (dva i více žáků)
	výuka bude probíhat v počítačové učebně – využití počítačového programu, práce na počítačích
	Metody práce
	společné procvičování na tabuli
	individuální procvičování, řešení příkladů z učebnice
	samostatná práce žáků v hodině, při domácích úkolech
	mezipředmětové učivo
	Pozorování žáka
	- práce na tabuli nebo v lavicích
	Písemné práce
	- ověření, jak žák zvládl dovednost využít poznatky o chemickém ději při řešení konkrétních příkladů
	Praktická činnost
	- aplikace poznatků na reálnou situaci laboratorních cvičeních
	Analýza prací žáků
	- vytvořených při samostatné práci žáků, domácích úkolech
	Formy práce
	výuka bude probíhat v lavicích i ve třídě
	výuka bude probíhat ve skupinách (dva i více žáků)
	výuka bude probíhat v počítačové učebně – využití počítačového programu, práce na počítačích
	Metody práce
	společné procvičování na tabuli
	individuální procvičování, řešení příkladů z učebnice
	samostatná práce žáků v hodině, při domácích úkolech
	mezipředmětové učivo
	Pozorování žáka
	- práce na tabuli nebo v lavicích
	Písemné práce
	- ověření, jak žák zvládl dovednost využít poznatky o anorganické chemie při řešení konkrétních úloh
	Praktická činnost
	- aplikace poznatků na reálnou situaci laboratorních cvičeních
	Analýza prací žáků
	- vytvořených při samostatné práci žáků, domácích úkolech
	Formy práce
	výuka bude probíhat v lavicích i ve třídě
	výuka bude probíhat ve skupinách (dva i více žáků)
	výuka bude probíhat v počítačové učebně – využití počítačového programu, práce na počítačích
	Metody práce
	společné procvičování na tabuli
	individuální procvičování, řešení příkladů z učebnice
	samostatná práce žáků v hodině, při domácích úkolech
	mezipředmětové učivo
	Pozorování žáka
	- práce na tabuli nebo v lavicích
	Písemné práce
	- ověření, jak žák zvládl dovednost využít poznatky o anorganické chemie při řešení konkrétních úloh
	Praktická činnost
	- aplikace poznatků na reálnou situaci laboratorních cvičeních
	Analýza prací žáků
	- vytvořených při samostatné práci žáků, domácích úkolech
	Formy práce
	výuka bude probíhat v lavicích i ve třídě
	výuka bude probíhat ve skupinách (dva i více žáků)
	výuka bude probíhat v počítačové učebně – využití počítačového programu, práce na počítačích
	Metody práce
	společné procvičování na tabuli
	individuální procvičování, řešení příkladů z učebnice
	samostatná práce žáků v hodině, při domácích úkolech
	mezipředmětové učivo
	Pozorování žáka
	- práce na tabuli nebo v lavicích
	Písemné práce
	- ověření, jak žák zvládl dovednost využít poznatky o anorganické chemie při řešení konkrétních úloh
	Praktická činnost
	- aplikace poznatků na reálnou situaci laboratorních cvičeních
	Analýza prací žáků
	- vytvořených při samostatné práci žáků, domácích úkolech
	Formy práce
	výuka bude probíhat v lavicích i ve třídě
	výuka bude probíhat ve skupinách (dva i více žáků)
	výuka bude probíhat v počítačové učebně – využití počítačového programu, práce na počítačích
	Metody práce
	společné procvičování na tabuli
	individuální procvičování, řešení příkladů z učebnice
	samostatná práce žáků v hodině, při domácích úkolech
	mezipředmětové učivo
	Pozorování žáka
	- práce na tabuli nebo v lavicích
	Písemné práce
	- ověření, jak žák zvládl dovednost využít poznatky o anorganické chemie při řešení konkrétních úloh
	Praktická činnost
	- aplikace poznatků na reálnou situaci laboratorních cvičeních
	Analýza prací žáků
	- vytvořených při samostatné práci žáků, domácích úkolech
	Formy práce
	výuka bude probíhat v lavicích i ve třídě
	výuka bude probíhat ve skupinách (dva i více žáků)
	výuka bude probíhat v počítačové učebně – využití počítačového programu, práce na počítačích
	Metody práce
	společné procvičování na tabuli
	individuální procvičování, řešení příkladů z učebnice
	samostatná práce žáků v hodině, při domácích úkolech
	mezipředmětové učivo
	Výchovné a vzdělávací postupy, které v tomto předmětu směřují k utváření klíčových kompetencí:
	Kompetence k učení
	Kompetence k řešení problémů
	Kompetence komunikativní
	Kompetence pracovní
	BIOCHEMIE
	  objasní funkci chemických sloučenin nezbytných pro důležité chemické procesy      probíhající v lidském těle
	   využívá poznatky o stavbě sacharidů, lipidů, aminokyselin a bílkovin k analýze chemických přeměn, kterým mohou tyto látky v organismu podléhat
	  analyzuje s využitím znalostí o stavbě nukleových kyselin principy molekulárních mechanismů dědičnosti
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