Digitalizace ve vyuce praktickych ¢innosti na druhém stupni ZS.
Josef Pecina

Nové poznatky v elektronice je tfeba zohlednit i na Grovni zékladni Skoly. V souvislosti
slovo digitalizace. Cilem pfedlozeného pfispévku je sezndmeni uciteltl pracovnich ¢innosti se
zéklady uvedené problematiky, které¢ by ucitel mél ovladat pro uspésné splnéni ukola
obsazenych v Ramcovém vzdélavacim programu. Kompetentni ucitel musi vyucovanou
problematiku ovladat Siroce nad ramec ucebni latky. Nejde pouze o to zvladnout vybrané
mnozstvi pojmu, definic a poucek, ale o ziskdni dostatecného ptehledu o tom, kde Zaci
naleznou dal$i informace zoboru. V Ramcovém vzdélavacim programu pro zékladni
vzdélavani (dale jen RVPZV) je ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace zafazeno téma
Vyuziti digitalnich technologii. Zavazné ucivo je vymezeno nasledovné: Digitalni
technika — pocita¢ a periferni zafizeni, digitalni fotoaparat, videokamera, PDA, CD a DVD
piehravace, e — kniha, mobilni telefony. Digitalni technologie — bezdratové technologie
(USB, Bluetooth, WIFI, GPRS, GMS, norma , IEE 802.11b) naviga¢ni technologie,
konvergence technologii, multiplexovani. Po¢itac¢ové programy pro zpracovani hlasovych
a grafickych informaci — Upravy archivace, stfih, operacni systémy, vzajemna komunikace
zafizeni (synchronizace PDA s PC). Mobilni sluzby — operatofi, tarify.Ocekavané vystupy
této &asti jsou definovany takto: Zak ovlada zakladni funkce digitalni techniky,
diagnostikuje a odstranuje zdkladni problémy pii provozu digitalni techniky. Propojuje
vzajemné jednotlivd digitdlni zafizeni. Pracuje wuzivatelskym zplsobem s mobilnimi
technologiemi — cestovani, obchod vzdélavani zabava. OSetfuje digitalni techniku a chrani ji
pied poSkozenim.Dodrzuje zékladni hygienickd a bezpecnostni pravidla a ptedpisy pii praci
s digitalni technikou a poskytuje prvni pomoc pii Urazu. Co prinese digitalizace?
Digitalizace je klicové slovo, které jiz del§i dobu zaznivd v souvislosti s mnoha riznymi
oblastmi. Dlouho se napiiklad hovofilo o digitalizaci vefejné telefonni sit&, kterou Cesky
Telecom stihl dokoncit aZz vroce 2002. Spolu s vefejnou telefonni siti je dnes jiz plné
digitalizovana rozhodujici ¢ast telekomunikaci. Co ale na svou digitalizaci teprve ¢eka, jsou
sit¢ zajiStujici distribuci médii — zejména televizniho a rozhlasového vysilani.Ty dosud
funguji analogové. Pro¢ digitalizace? Zakladni otazkou, kterd v souvislosti s digitalizaci
zazniva, je klasicka otazka ,, pro¢*: pro¢ se vibec digitalizuje? Jaké to ma piinosy? V prvnim
priblizeni muze byt odpovéd nasledujici: digitalni zpiisob fungovani( prenosu) je

efektivnéjSi nez analogovy. Omezené pfirodni zdroje ( napfiklad vysilaci frekvence) a



dostupné ptenosové kapacity dokéaze vyuzivat vyrazné efektivnéji. V pfipad¢ televizniho a
rozhlasového vysilani to v praxi znamena moznost prenaset vice programu, pii stejné
»spotfebé vysilacich frekvenci.Naptiklad piijemci pozemniho (terestrického) televizniho
vysilani, pak mohou mit k dispozici obdobné pocty TV programil, jako divaci vyuzivajici
kabelové sité. Digitalni prenos miiZe byt vyrazné kvalitnéjSi nez analogovy : Piijem
digitalniho televizniho vysilani mtze byt ,,Cisty* ( prosty tzv. ducht a pod.) i v mistech, kde
podminky piijmu jsou zhorSené a analogovy pfijem je velmi Spatny. MoZnost integrace :
Digitalni systémy obecné nabizeji podstatné vice moznosti pro obohaceni pienaseného
obsahu, vcetné ,, pfidavani* dalSich doprovodnych informaci a sluzeb.V piipad¢ digitdlniho
TV vysilani to mize znamenat napiiklad vice jazykovych verzi zvukového doprovodu ¢i
pfidani podrobného popisu pravé vysilanych ¢i teprve ptipravovanych potadi ( v podobé€ tzv.
elektronického programového priivodce, EPG). Nebo pfidani sluZzeb informacniho charakteru
(napt. zpravy, publicistika apod.), ¢i celych aplikaci s lokdlni interaktivitou (napf. hry) Po
doplnéni o mozZnost zp&tného pirenosu (zpétny kanal) pak miZe jit i o interaktivni sluzby a
aplikace — napfiklad o rtiznd hlasovani, hry nakupovéni, vzdélavani atd.Digitalizace je
pirevod analogového signilu na digitialni. Analogovy signal je signal (nositel informace)

popsany zpravidla né¢jakou spojitou funkei — libovolného pribéhu — v zavislosti proménné,
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analogovy signal digitalni signal binarni signal

nebo vice proménnych na Case. (viz. obr.1)
Obr. 1 Analogovy signal je v ¢ase roziezan a hodnoty jednotlivych sloupcii jsou

interpretovany bindrnim ¢islem

Digitalni signal Je popsan diskrétnimi body v casovém sledu.Popis jednotlivych
diskrétnich bod je uskutecnén matematickym postupem piredem zndmym ve formé vét. Véty
maji pfesn¢ stanovenou délku (danou poctem bitl), struktury (danou sloZenim véty, to je
vyznamem jednotlivych slov ve vét€) s doplnénim cyklickym, nebo jinym kédem ( a to
z divoda, kdy v ptipadé ztraty nékolika bith pfenasené véty by doslo ke ztraté informace, se
tato d4 vypocitat z zabezpecovaciho kodu).Kod se vzdy ¢te a deSifruje s prenosem kazdé véty

a s obsahem véty se porovna za ucelem bezchybného pfenosu. Az po tomto tkonu se cte a



zpracovava dalsi informace. V digitalni formé se tak zabezpecuje presny a nezkresleny pfenos
dat, respektive pfenos celé informace.

Pro nasi potfebu je zde nutno vSimnout si 1 skutecnosti a to predevsim té — ze lidstvo zna
pienosy diskrétnich signalt uz z davné minulosti, ale jejich vypovidaci schopnost a schopnost
pienaset informace je dana jeho rozumovym poznénim, technickymi a technologickymi
moznostmi, stupném abstrakce, potiebou komunikace ve spolecnosti na velké vzdalenosti
v redlném Case, moznosti bezpe¢ného kddovani pro spravnost, bezchybnost a Cistotu prenosu,
moznosti pienaset neomezené velké soubory, jejich rychlého zobrazeni v poZzadované formé,
jejich bezpecného uloZeni a uchovani v relativné malém prostoru a podminky nizkych
nakladi s neomezenym pfistupem k vSeobecnym informacim co nejvice lidem, respektive
subjektim urceni.

Chronologicky: - analogové signaly (n¢které formy pfipominaji impulsni provoz)

Koufové a ohnové signaly — nesly minimum informaci za podminek
viditelnosti.
Razné mechanické telegrafy a pojitka — prenaSely kodované informace za podminek
vzajemne¢ viditelnosti mezi vysilajicim a pfijemcem.
Elektricky pfenos - Pfenos informaci v daném jazyce, nebo kdédu pomoci morseovych
znacek.
Pomoci Bellova pfistroje — telefonu
Ptenosy radiového signélu v zavislosti na pouZzitém kmito¢tu s amplitudovou modulaci.
- frekvenéni modulaci
- fazovou modulaci
- dalkove odrazem od mésice
odrazem od antén v kosmu
satelitni — digitalni, ale zpocatku analogovy ptenos.
Digitalni pfenos vznikl z potieby lepsiho vyuziti pfenosovych pasem, jak v komeréni oblasti
pro rozhlasové a televizni ptenosy z vyssi kvality, moznosti zapojeni vice vysilacl, neruseni
vzajemného vysilani, poklesu komunikacnich Sumt, nizsi energetické naroc¢nosti, masovému
nasazeni a tim snizeni ceny a zvySeni dostupnosti jak bylo vyse uvedené, tak i pro novou
moznost pfedavani zprav a informaci po celosvétové informacni siti — internetu. To umoznilo

1 nové formy podnikani, ale i trestné ¢innosti jako kazdy technicky pokrok..



Aby vse shora uvedené¢ mohlo bezpecné a spolehlivé pracovat musely byt pfijaty mezindrodni
a narodni normy, které zabezpeCi kompatibilni pienos a zobrazeni informace v dané
pfenosové soustaveé ¢i mezinarodni siti.

Zékladni zakonné normy platné pro digitalizaci ( DBT-V) v CR jsou:

Zakon 127/2005Sb. ( o elektronickych komunikacich)

Zakon ¢. 40/1995 Sb. (o regulaci reklamy a o zméné a doplnéni zikona ¢.468/1991 , o
provozovani rozhlasového a televizniho vysilani)

Ziakon ¢. 231/2001 ( o provozovani rozhlasového a televizniho vysilani)

Zakon &. 483/1991 (o Ceské televizi)

Zakon &. 484/1991 (o Ceském rozhlasu)

Pro¢ digitalni vysilani.

Digitalni vysilani televize a rozhlasu znamend pro uzivatele predev§im vyrazné rozsifeni
programové¢ nabidky, stabilizaci kvality obrazu a zvuku zejména ve ztizenych podminkach a
dopliikkové informacni sluzby. Divaci maji nyni moznost pofidit podstatné kvalitnéj$i piimy
zaznam na digitalni média ( pocitatovy disk nebo DVD). Pfitom se pouziva stejnd nebo
dokonce jednodussi anténa, ve vétsiné lokalit bez nutnosti jejiho pfedstaveni.

Digitalizace zefektivni vyuziti kmito¢tového spektra, sniZzeni elektromagnetického smogu a
usporu energie. Umozni nové moznosti medialni tvorby a jeji aktivni vnimani a kvalitni
zaznam.

Satelitni digitalni komunikace umozni médiim byt vzdy ve spojeni z jakéhokoliv mista na
zemi a zpravy mohou byt zvefejnény v nejvyssi kvalité¢ béhem nékolika malo okamziki.
VyfteSena a stabilizovdna je oblast technicka. Standardy feSici potiebné aspekty digitalniho
vysilani:

DVB ( Digital Video Broadcasting) je spolecné oznaceni pro rodinu standardi, podle
kterych je FeSeno digitalni televizni vysilani (v CR a celé Evropé)

DVB - T je konkrétni standard pro pozemni televizni vysilani (tzv. terestrické)

DVB -8 je standard pro digitalni satelitni vysilani

DVB - C je standard pro digitalni vysilani v kabelovych sitich

DVB — H je standard pro digitalni vysilini do mobilnich zafizeni ( napf. mobilnich
telefont)

DAB je standard pro digitalni rozhlasové vysilani



Digitalizace je obecné proces, ktery v své podstaté umozni piistup k svétovému bohatstvi
knihoven a védéni kazdému kdo se dokadZe pfipojit na internetovou sit. Zakladem tohoto
pfipojeni je sit’ poskytovatelll internetovych sluzeb ke kterym se prostfednictvim svého
nejblizsiho poskytovatele sluzby ptipojime ze svého PC prostiednictvim modemu.

Zakladem vesSkerého digitdlnitho pfenosu je vytvoreni vSeobecné platného matematického
modelu pfenosu informace s minimalnim mnozstvi prvkl nutnych k jeho bezpecnému a
uplnému preneseni.Tato metoda musi byt uznana v mezinarodnim méfitku, povysSena na
standart, technologicky zvladnuta, rozsifend, technicky kompatibilni s pfedchozimi systémy a
musi piinést pohodInégjsi uzivatelsky komfort.

Seznam, a jinych , po zadéani hesla k hledani napft. digitalizace siti, svétova internetova sit,

digitalni pfenosy, digitalni soustavy, atd.

Jak funguje DVB - T.

Digitalni televizni vysilani mize byt realizovdno vice rliznymi zplisoby ( ptes satelit, po
kabelové siti atd.). Jako pozemni je oznaCovéna takova varianta, ktera vyuziva Sifeni signalu
volnym prostorem tésné nad zemi ze sit¢ pozemnich vysilaci.Po technické strance je takovéto

pozemni vysilani definovéano standardem DVB — T (Digital Video Brodcasting — Terrestrial)

Soucasné a budouci technologie bezdratovych siti.

V Ramcovém vzdélavacim programu se kromé jinych digitalnich technologii objevuje
zminka o norm¢ IEEE 802.11b. Jednd se o systém norem, které upravuji pravé provoz
bezdratovych siti. Radiokomunikaéni bezdratové sit€ jsou konstruovany v nékolika
variantach. V¢étSina technologii, které jsou dnes k dispozici ma spoleénych nékolik
charakteristickych vlastnosti, véetné pouzivani frekvencnich pasem 2.4 GHz nebo 5 GHz a
technologie rozprostieného spektra.

Prehled hlavnich norem bezdratovych siti. IEEE 802.11

Institut inzenyra elektrotechniky a elektroniky (IEE — ¢te se jako /Triple, foneticky ,,aj tripl F)
vyviji a schvaluje normy pro Sirokou fadu pocitacovych technologii. Tato organizace vytvari
pracovni skupiny technologickych experti zastupujicich dodavatele a védecké inzZenyrské
kruhy za Gcelem studia, pfezkoumavéani a schvaleni navrhovanych norem, na kterych pak
mohou byt zalozeny nové vyrobky. IEEE oznacuje sitové normy cislem 802.Normy pro
bezdratové sité — tvofici podskupinu norem 802 — jsou oznacovany Cislem 11.Z tohoto

divodu spadaji normy IEEE pro bezdratové sité pod oznaceni 802.11 .



Prvni bezdratova norma IEEE pfijatd vroce 1997 byla jednoduse nazvana IEEE
802.11.Jednalo se o radiovou normu pracujici ve frekvenénim pasmu 2.4 GHz s propustnosti
2 Mbit/s.(Pro srovnani uved’'me, ze kabelovy ethernet pracuje s propustnosti 10 Mbit/s i vice)
Revize dané normy byla pivodné nazyvéana 802.11 High Rate pro svou vyssi rychlost (az do
11 Mbit/s).V roce 1999 doslo k pfejmenovani normy 802.11High Rate na 802.11b a byla
pfiddana norma pro jesté vyssi rychlost 802.11a pouzivajici odliSnou metodu rozprostiené¢ho
spektra a pracuje na frekvencni pasmu 5 GHz. V roce 2002 se ke schvalenym normém pro
bezdratovou komunikaci ptipojila 802.11g. Napiiklad firma Apple byla prvni spole¢nosti,
ktera zpopularizovala danou technologii u zakaznikl, ktefi nakupuji pocitace.VéEtSina

soucasnych vyrobkll pro bezdratovou sit’ovou komunikaci je zalozena na norm¢ 802.11b.





