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1.Anotace:

V ukézce je formulovén a popsan dlouhodoby ukol, ktery mé jednak ovérit nékteré o¢ekavané
a rozpracovaneé vystupy a vytvaret, popiipade¢ rozvijet n¢ktere klicové kompetence Zaka,
formulované ve 3kolnim vzdélavacim programu (SVP). Ukol je zadam tak, aby ukazal zakam
jak se daji uplatnit matematickeé dovednosti ziskané a rozvijené na zakladni Skole, v béZzném
Zivoté. Z tohoto hlediska slouzi nejen k ovéieni matematickych dovednosti a vystupi, ale i
jako motivace Zaku k vyuce matematiky na zakladni Skole a pozdéji na Skole stiedni.

2. Cilova skupina:

Ukol je uréen pro zaky 8. nebo 9. roéniku v matematice. Maze byt zadan kdykoliv v pribéhu
Skolniho roku, po probrani ptislusného uciva a po ovéieni, Ze Zaci zvladaji rozpracované
vystupy prislusného matematického tématu (zalezi na tom, jak ma dana Skola rozpracovany
ocekavané vystupy ve svém SVP z hlediska ¢asového zatazeni). Piedpoklada se, Ze Z4ci
talentovani s nadanim pro matematiku budou na Ukolu pracovat pievazné samostatné, Zaci

s mensim nadanim budou pii praci na tkolu vedeni ucitelem. Z tohoto hlediska tedy ukol
dava prilezitost talentovanym zakam rozvijet sve nadani, ostatnim Zakam umoziuje
spolupracovat mezi sebou i s u¢itelem. Ukol je dlouhodoby, Zaci tedy maji na vypracovani
ukola nekolik tydna (podle uvéazeni ucitele 2.-4. tydny).

3. Cile:

a) Overit, zda Zaci zvladaji dil¢i rozpracované vystupy v piedmétu matematika v 6.- 9.
ro¢niku, formulované ve SVP

b) Vytvaret ¢i rozvijet u Zaki nekteré klicové kompetence, formulované ve SVP

c) Ukéazat Zakam na konkrétnim Ukolu spojeni matematickych dovednosti ziskanych na
zakladni Skole se Zivotem a praxi

d) Motivovat Zaky k vyuce matematiky v jejich dalSim vzdelavani

e) Umoznit Zakam vzajemné spolupracovat a zaroven vytvaret podminky pro rozvoj Zaka
talentovanych

4. Ukéazka SVP ZS Lysice (nekteré vystupy a kompetence ze SVP, které jsou u zaka
oveéfovany a rozvijeny):

Predmeét: Matematika

Charakteristika vyuéovaciho piedmétu:

Vyucéovaci predmét matematika na 2.stupni navazuje svym vzdéldvacim obsahem na
piedmét matematika na 1. stupni. V 6. a 7. ro¢niku jsou vyucovany 4 hodiny tydné, v 8. a9.
ro¢niku 5 hodin tydné v kmenovych tiidach. Predmét je tedy posilen o 2 hodiny z disponibilni
casoveé dotace. V 8. a 9. ro¢niku jsou Zaci rozdeleni do skupin. Rozd¢leni Zaku je provedeno
na konci 7. ro¢niku na zakladé navrhu ucitelt matematiky ucicich v jednotlivych téidach. Jako
pomocné Kriterium je vyuZivana roziazovaci pisemna prace. Vyuka ve skupinach probiha
podle rozvrhu pro vdechny tfi téidy jednu vyucovaci hodinu. Tim je zajisténa prostupnost
jednotlivych skupin a Z&k maZe pracovat v té skupiné, ktera mu nejvice vyhovuje z hlediska
piedpokladd, nadani, zajmu a ochoty na sobé pracovat. Na Zaky prvni a druhé skupiny jsou
kladeny vétsi naroky z hlediska probiraného uciva a o¢ekavanych vystupt, podle podminek je
do vyuky zaiazovano rozsitujici u¢ivo odpovidajici druhé drovni. Ve tieti a ¢tvrté skuping
jsou Zaci vedeni k zvladnuti zakladnich dovednosti a pocetnich operaci tak, aby splnili
potiebné vystupy. U¢ivo je v téchto skupinach procvi¢ovano na jednoduchych prikladech,



podobn¢ jako v 1. a 2. skuping je uptednostiiovan Gsudek a logické mysleni. Takovou vyukou

dosahujeme toho, Ze i tito Zaci pocituji uspéch a jsou kladn¢ motivovani k dalSimu uceni.
Predmét je jiZ svou podstatou zameien na rozvoj dovednosti Zaki, nikoliv znalosti a

védomosti. Tim jsou dany i metody prace zaméiené piedevsim na samostatnou praci Zak, na
feSeni problému, na praci ve skupinéch, sebekontrolu, didaktické hry, poctarské soutéze,

s dtirazem na ¢innostni charakter uceni.

Vychovné a vzdélavaci postupy, které v tomto predmétu sméruji k utvareni kli¢ovych

kompetenci:

Kompetence k uéeni

Na drovni predmétu matematika jsou pro utvareni a rozvijeni této klicové kompetence

vyuzivany nasledujici postupy:

e podporovat u Zaka rozvoj schopnosti abstraktniho a logického mysleni, zejména
zarazovanim vhodnych problémovych dkold, logickych aloh, matematickych hadanek ,
kvizi, rébust apod.

e vytvaiet u Zaka zasoby matematickych nastroju ( pocetnich operaci, algoritmi, metod
feSeni Uloh), které Zak efektivné vyuZiva pti reSeni ukolu vychézejicich z redlného Zivota
a praxe.

e Vvést Zaky k stru¢nému vyjadiovani vyuZivajicimu matematického jazyka véetné
matematickeé symboliky.

Kompetence k feSeni problému

Na drovni predmétu matematika jsou pro utvaieni a rozvijeni této klicové kompetence

vyuzivany nasledujici postupy:

e nabizet Zdkam dostatek Uloh a ptikladi, vychazejicich z redlného Zivota a vedoucich
k samostatnému uvaZovani a reSeni probléma

e vest Zaky k poznatku, Ze matematicka Uloha a nejen ona, ma razne varianty reSeni. U¢it
Zaky nalézat a objevovat razné varianty reSeni uloh.

e Vvést Zaky k tomu, aby uméli zndmé a osveédcené postupy feseni, aplikovat pfi feSeni
obdobnych nebo novych dkola a problému.

e vest Zaky k provadéni rozboru Ukolu (problému), tvorbé planu jeho feeni, odhadu
vysledku, volbé spravného postupu k vyieSeni problému a k vyhodnoceni spravnosti
vysledku vzhledem k zadani

e vytvaret u Zaka dovednost vyslovovat hypotézy na zakladé zkuSenosti nebo pokusu a
umeét své hypotézy ovéfit nebo vyvratit pomoci piiklada a protipiikladt

Kompetence komunikativni

Na drovni predmétu matematika jsou pro utvaieni a rozvijeni této klicové kompetence

vyuzivany nasledujici postupy:

e vest Zaky k vyjadiovani myslenek, postupt a ndzora v logickém sledu

e nabizet Zakam prileZitost vyuZivat informac¢ni a komunika¢ni prostredky pro feSeni Ukola
i pro komunikaci a spolupréci s ostatnimi

e vest Zaka k presnému a struénému vyjadirovani uzivanim matematického jazyka vcéetné
matematické symboliky, ucit Zaky porozumét a orientovat se v riznych grafech,
tabulkéch, diagramech apod.



Prostorova télesa - krychle a kvadr

Q vytvareni zasoby

matematickych nastroja
(metody teSeni tloh )
vyuZivani matematické
symboliky

provadeni rozbori a
z4apisu pri feSeni
geometrickych dloh
zdokonalovani svého
grafického projevu
vyuZzivani matematickych
modelu pro feSeni tloh

Z praxe, jejich
vyhodnoceni a posouzeni
hranice jejich pouziti

rozeznava rizna
geometricka télesa,
bezpeéné pozna krychli
a kvadr

prakticky vytvori sité
krychle a kvadru jako
pomucka pro vypodet
povrchu

vyvodi a pouZiva vzorce
pro vypodet objemu a
povrchu krychle a
kvadru

matematizuje redlné
situace a dokaze je
pomoci znalosti o
krychli a kvadru vytesit

1.0roveii

+ povrch krychle a kvéadru - ndzorné pomticky -
rtizné krabicky — vytvoreni, sité rozsttihanim,
méteni konkrétnich Gdaji - vyvozeni pojmu
povrch télesa

+ objem krychle a kvadru -vyuZiti jednotkovych
krychlicek /kostek/

+ vzorce pro povrch a objem krychle a kvadru

+ jednotky plochy a jejich pievody

+ jednotky objemu a jejich prevody , vztah 1dm
=1 litr

+ jednoduché slovni Glohy se zaméfenim na
praktické pouziti

2.0roven

+ slozitgjsi slovni alohy

3

pozorovani zédka — préce v lavici,
pri préci ve skuping, pfi samostatné
préci apod.

pisemné prace — ovéreni, jak zak
zvladl zékladni dovednosti pfi
préci s prostorovymi télesy
autoevaluace Zaka —
sebehodnoceni vlastni prace s
kontrolnimi listy vysledki,
cifernymi soucty vysledka, uvniti
prace skupiny (dvojice) — jak kdo
pracoval, co se mu podatilo a
nepodafiilo, na co se pristé zaméfit,
co doplnit a z ¢eho pristé vychazet
analyza praci Zaka — samostatné
prace zaka v hoding, pri domaci
piipravé, pii praci ve studijni
skupiné (u¢im svého spoluzaka
nebo on mne) , pfi préci s chybou
apod.

formy préce:

- vyuka bude probihat v lavicich ve tiidé (ve
skuping Zaka s priblizné stejnou vykonnosti)

- vyuka bude probihat ve skuping (dva nebo vice
Zaka s riznou vykonnosti — vzajemna pomoc
pii feSeni probléma)

- vyuka bude probihat ve dvojicich (zak z lepsi
skupiny pomaha pfi praci zaku ze slabsi
skupiny)

- samostatna prace formou domacich tloh

metody préace:

- manipulace s télesy bézné praxe ( papirové
krabi¢ky od potravin, rizné kostky za stavebnic)

- sit’ z krabicek od potravin ( stejna krabicka —
rizné typy siti )

- praktické meteni rozmera téles

- praktické uréeni objemi nadob — odhady

mezipiedmétové vztahy:

- pouziti prevodi jednotek v hodinach fyziky
nebo v pracovnich ¢innostech




Procento

vyuzivani matematickych
poznatkt a dovednosti

v praktickych ¢innostech
rozvijeni spoluprace pri
feSeni problémovych a
aplikovanych Gloh
vyjadiujicich situace

z b&Zného Zivota
vyuzivani této dovednosti
k teSeni uloh v praxi
rozvijeni davéry ve vlastni
schopnosti a moznosti pfi
feSeni tloh

k tomu, Ze sviij Usudek je
schopen posoudit

k redlnym situacim
odhadovani vysledki a

vyhodnocovani spravnosti

vysledkt vzhledem

k podminkam Glohy nebo
problému

» vyjadiuje casti celku -
napi. 1/2 = 0,5 = 50%

» provadi rozbor pti feSeni
problému a rozhoduje,
jakym zptsobem bude
fesit, jakym znamym
algoritmem nebo
Gsudkem

» matematizovany
problém pievadi do
reélné situace

» zaokrouhluje a provadi
odhady

» uziva ucelné kalkulator

» zaokrouhluje a provadi
odhady s danou
piesnosti

1.0roven

* & o
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zéklad, procento, procentova ¢ast

1% jako jedna setina celku 1% = 0,001 = 1/100
rozdéleni celku na &asti — polovina =50% ¢tvrtina
=25% atd.

zéklad = 100%

vypocet procentové ¢asti - pies 1% : 5% z 500 =
zapis poctu procent desetinnym &islem  35% = 0,35
vypocet zakladu

vypocet poctu procent

vyuZziti trojélenky pfi feSeni priklada

slovni Glohy z praxe - zlevnili, zdrazili dané zbozi
atd.

pozorovani zdka — prace

v lavici, pfi préci ve skuping, pfi
samostatné praci apod.

pisemné prace — ovéreni, jak
24k zvladl zakladni dovednosti
pii pocitani s procenty
autoevaluace Zaki -
sebehodnoceni vlastni préace

s kontrolnimi listy vysledki,
magickymi étverci, uvnitt prace
skupiny (dvojice) — jak kdo
pracoval, co se mu podatilo a
nepodatilo, na co se piisté
zameéfit, co doplnit a z ¢eho
priste vychézet

analyza praci Zakia —
samostatné prace Zaka v hoding,
pii doméci priprave, pti préci ve
studijni skupiné (u¢im svého
spoluzaka nebo on mne), pfi
praci s chybou, pfi préci na
projektu Procenta v praxi

formy a metody préace :

- Z&ci pracuji ve tiide

- Z&ci pracuji v pocitacové ucebng

- ukéazka ucitelem u tabule

- préace zaka u tabule - jeden nebo vice sou¢asné

- samostatna prace zaki s ucebnici, sbirkou ve
Skole i doma

- prace ve skupinach

- vzajemné uceni mezi zaky

- préace na pocitaci s programem — procento

- samostatna prace zaka - vlastni projekty, jejich
ukézka pred tiidou

- didaktické hry, hadanky atd.

mezipiedmétové vztahy:

- VyUuZiti pogitani s procenty v b&zné praxi

- porozumeéni textu v médiich ( schémata, grafy,
tabulky apod. )

- finance a hospodarnost v doméacnosti




Pythagorova véta

Q vyuzivani matematickych
znalosti a dovednosti
v praktickych ¢innostech

Q vytvaieni zasoby
matematickych nastroja,
pocetnich operaci,
algoritma a metod reSeni

Qa efektivnimu vyuZivani
osvojeného matematického
aparatu

Q soustavnému provadeni
efektivni sebekontroly

Q rozvijeni spolupréace pfi
feSeni problémovych a
aplikovanych Gloh
vyjadiujicich situace
z b&Zného Zivota

Q rozvijeni daveéry ve vlastni
schopnosti a moznosti pii
feSeni tloh

Q odhadu vysledku a
vyhodnoceni spravnosti
vysledku vzhledem
k podminkam Ulohy nebo
problému

Q souvislému a logickému
formulovani svych
myslenek

Q uvédomeni si své
zodpovédnosti za vysledek
své prace i za vysledek
celé skupiny

>

>

>

>

zak zaokrouhluje a
provadi jednoduché
odhady

zak analyzuje a resi
kol ¢i problému tim,
Ze provede
jednoduchy rozhor
formou nécrtku

Z4k vyuzije
Pythagorovu vétu pro
vypocet stran
pravouhlého
trojuhelnika

Zak matematizuje
jednoduché realné
situace vedouci

k vyuZiti Pythagorovy
vety

Zak provede syntézu
poznatka o
Pythagorove véte,
rozhodne se zda pro
feSeni Ukolu je
vhodné pouzit
Pythagorovu vétu,

v kladném piipadé
umi Pythagorovu vétu
spravné pouzit

1.0roven

¢ Pythagorova véta — sezndmit Zaky se znénim véty, néco
z historie matematiky, zapis Pythagorovy véty pro
libovolny pravouhly trojuhelnik

¢ zjisti, zda dany trojuhelnik (zadany 3 strany trojuhelnika),
je pravouhly (vypoétem)

¢ vypocet odvésny a prepony pravouhlého trojuhelnika

# Ulohy z praxe zamgtit tak, aby obréazek k reSeni byl
dostatecné ndzorny (Zebiik u zdi, dvojity Zebrik, tétiva
kruZnice, vySka rovnoramenného trojihelnika, uhlopiicka
Gtverce, obdélnika, kosoctverce apod.)

e pozorovani Zaka - prace
na tabuli , Z&ci v lavicich

e pisemné préace — ovéieni
jak Zak zvladl dovednost
vyuZit PV pii feSeni
konkrétnich dkola

e poctaiske chvilky —
hodnoceni toho, jak Zak
zvlada dilci ¢ast uciva o
Pythagorove véte a
ziskava postupné
dovednosti PV G¢inng a
spravné pouzit

e analyza praci Zaki —
vytvorenych pfi
samostatné praci zakd,
praci ve skupinach,
dom@cich ukolech,pti
praci na pogitaci
s vyukovymi programy
apod.

¢ autoevaluace Zaki -
uvnitt skupiny (dvojice) -
jak kdo pracoval, co se
dafilo a nedaftilo, na co se
priste zamerit

e projekt — dgjiny
matematiky

formy préce:

- vyuka bude probihat v lavicich ve ttidé (ve skupiné
Zaku o priblizné stejné vykonnosti)

- vyuka bude probihat ve skupinach (dva i vice zaki
v lavicich)

- prace v domacim prostiedi domaci tkoly

- préce v terénu- vytycovani pravého Uhlu, vytyceni
aru, hektaru, vyuziti uzli na provazku

- vyuZiti pocitacového programu, prace na
pogitacich

metody préace:

- demonstraéni ukézka (poskladani trojuhelnika ve
étverci)

- spoleéné vyvozovani matematického zapisu
Pythagorovy véty

- problémovy Ukol (jak rozhodnes, zda je trojuhelnik
o stranach 3,4,5 pravouhly)

- demonstraéni ukazka (ukazka vypoétu s pouzitim
Pythagorovy véty, rozhodni bez narysovani, zda je
trojuhelnik pravouhly)

- spole¢né procvicovani na tabuli, jednotlivi Zaci
s pomoci uditele a ostatnich Zaka (zapis do seSitu)

- individudlni procvic¢ovani, feSeni priklada ze
shirek a ucebnice

- moznost vyuzit vzajemné uceni mezi Zaky (Zék,
ktery jiz umi, uci Zaka, ktery jesté neumi), v lavici,
ve skuping.

- samostatna prace zaki ( v hoding, pfi domécich
Ukolech)

- skupinova prace - sestavovani vlastnich slovnich
Gloh Zékem (skupinou zaku), zaci musi
matematickou Ulohu pievést do jednoduché realné
situace

- piiprava projekta z déjin matematiky — Pythagoras,
napinaci lan

- modelovani v roving a v prostoru

- meziptedmétové vztahy:

- vyuziva teSeni pomoci Pythagorovy véty pro ukoly
v pracovnich ginnostech, pii feSeni fyzikalnich
priklada ( télesa a plodné utvary v piikladech

)




Funkce

vyuzivani
matematickych
poznatki a dovednosti
v praktickych
¢innostech

rozvijeni spoluprace
pri reSeni
problémovych a
aplikovanych uloh
vyjadtujicich situace
z b&Zného Zivota
uvédomeni si své
zodpovednosti za
vysledek své prace i za
vysledek celé skupiny
rozvoji diveéry ve
vlastni schopnosti a
moZnosti pii feSeni
loh

rozvoji svého
abstraktniho a
exaktniho mysleni
souvislému a
logickému
formulovani svych
myslenek

vyuzivani
informacgnich
prostiedki pro své
studium, pro préaci ve
Skole i komunikaci

s okolim

hodnoceni a
porovnavani svych
vysledka v uceni

k vlastnim cilim a
moznostem

Zak se orientuje v
pravouhlé soustavé
soufadnic

Zak analyzuje jednoduchy
kol z praxe a vytvori
tabulku, ptipadné graf.
Zak dovede zapsat a
graficky znazornit
zavislost veligin a
pracovat s konkrétni
funkci (ptima nepiima
umérnost a linearni
funkce)pti reSeni tloh
Z praxe.

Zak vyhledava a
vyhodnocuje data uvedena
v tabulkéch, grafech a
naopak, zpracovava
ziskané Udaje formou
graft a tabulek.

zak zdokonaluje svij
graficky projev

1.droveni

¢ funkce jako zavislost veli¢in pfimo z praxe, pfima
umeérnost v praxi, zavislost v tabulkach, pravouhlé soustava
souradnic, graf pfimé amérnosti

+ linearni funkce, jeji rovnice, tabulka, sestrojeni grafu
v pravouhlé soustavé soufadnic

+ funkce rostouci a klesajici

+ z jednoduchych graft funkci uréovat Gdaje proménné a
zavisle proménné

# uziti grafu linearni funkce k teSeni Uloh z praxe

+ informativné - nepiima Umérnost y=k/x a jeji graf,
kvadraticka funkce a jeji graf

# Ulohy na nepfimou Umérnost v praxi

pozorovani zka - prace na
tabuli , Zaci v lavicich, pti
préci ve skupinéch, pfi
samostatné praci ap.

pisemné préace — ovéreni, jak
Zak zvladl dovednost graficky
znazornit zavislost veli¢in a
zpracovat ziskané Udaje
formou grafa a tabulek
poétarské chvilky —
hodnoceni toho, jak Zak
zvlada jednotlivé vystupy tzn.
znazornuje zavislosti velicin,
vytvaii tabulky a grafy,
matematizuje redlné situace a
vyhodnocuje data z tabulek a
grafa

projekt — Stavime dim -
hodnoceni dovednosti a
kompetenci Zaka vyuzit
matematickych znalosti
dovednosti na konkrétnim
Ukolu, spojeném s b&znym
Zivotem.

Hodnoceni nasledujicich
kompetenci v projektu:

-jak zak vyhledava a tridi
informace, operuje s obecné
uzivanymi terminy, uvadi véci
do souvislosti, ziskané
vysledky porovnava posuzuje
a vyhodnocuje

- jak Z&k rozpozna a pochopi
problém, vyhleda informace
potiebné k feSeni problému,
voli vhodné postupy a
zpusoby teSeni,¢ini
rozhodnuti a je schopen je
obhgjit

formy préce:

- vyuka bude probihat v lavicich ve tiide (bud’
Zaci o rizné vykonnosti nebo ve skupiné zaku
0 priblizné stejné vykonnosti)

- préce ve skupinach

- vyuka bude probihat v pogitacové ucebné
s pomoci vyukovych programu

- prace v domécim prostiedi domaci ukol

metody préace:

- demonstraéni ukazka — sestrojeni bodi Oxy,
sestaveni tabulek, sestrojeni grafu, grafické
feSeni soustavy rovnic

- vzorovy zapis do sesitu

- spole¢né procvicovani na tabuli a v seSitech

- samostatna préace zaku

- individudlni procvicovani ze sbirek uloh,
pracovnich seSita (Nova Skola)

- prace s milimetrovym papirem

- skupinova préce:

- 1. hledani prikladi funkci v praxi a
matematizovani realné situace

- 2. uziti matematického modelu na Glohy
Z praxe

- projekt - zahajeni dlouhodobého projektu:
Stavime diim




5. Zdani ukolu:

Vypracuj ukoly, souvisejici se stavbou rodinného domu. Rodinny dam ma ptadorysné rozméry
6x9m, zéklad je po celém obvodu domu do hloubky 1,5m, Siroky 60 cm, bude vystavén 50 cm
nad okolni terén. Na zéklad z betonu bude postavena zed’ Sitky 35-45 cm do vysky 2,7 m. Po
obvodu domu bude ve zdi 7 oken trojiho druhu (4 kusy okna 1,2x1,2m, 2 kusy 2x1,2m, 1 kus
0,6x0,6m) a dale ve zdi budou vchodové dveie o rozmérech 1,4x2m. Stiecha bude sedlova o
vysce 3m v podélném sméru domu. Dam stoji v zahradé o tvaru obdélnika o rozmérech
12x15m. Zahrada bude oplocena. K domu povede dlazdény chodnik o rozmérech 0,8x5m
ohraniceny obrubniky. Vedle domu se pocita s kruhovym bazénem o praméru 5m a hloubce
1,2m.

Dil¢i ukoly:

1. Zkus takovy dam namalovat, obrazek neméa Zadné zasady, jen ho zkus namalovat tak,
aby co nejlépe vystihoval tvé piedstavy a byl co moZna nejndzornéjsi a nejprehlednéjsi
a zaroven odpovidal zadani. Muze$ malovat od ruky nebo podle pravitka, podle toho
co uznés za vhodné

2. Zjisti, kolikrat se bude muset otocit nakladni auto (vyber si n¢jaky typ auta, tieba ten
ktery ma nékdo z dopravca z vesnice, nebo ktery pouZivaji v zemédélském druzstvu,
nebo si vyber kontejnerovou piepravu néjake firmy), pokud budes chtit vyvézt
veSkerou nepotiebnou zeminu (hluSinu) pii kopani zakladu z domu pry¢. Uvazuj tak,
Ze nepotiebna zemina se nachazi asi od hloubky 30 cm. Zjisti si cenové naklady na
dopravu a zkus vypocitat, kolik priblizn¢ za odvoz zeminy zaplatis, jestlize zemina se
bude odvazet na skladku do vzdalenosti 1,5 km od domu? Pokud si vyberes firmu,
nestaras se asi, kam bude zemina odvezena, ale mozna to bude stat vic penéz.
Rozhodni se pro néjakeé feSeni a napis, proc sis vybral pravé toto.

3. Vypocti, kolik m® betonu potiebujes dovézt (asi pouzije$ betonaiské auto) a kolikrat
bude muset betonaiské auto prijet? Zjisti kolik asi za stavbu zakladt zaplatis, budeme
uvazovat jen cenu betonu, nikoliv cenu tvé prace, ktera je se stavbou zakladi spojena.
Dovoz betonu najdes tieba na strankach www.cmbeton.cz. MaZes si najit i jine
stranky.

4. Rozhodni, ktery material pouZije$ na stavbu stén domu a odavodni pro¢ sis vybral
prave tento druh (cihly jsou z rizného materialu a riznych rozméra). Vyber si tedy
n¢jaky druh cihel a zjisti, kolik kusu cihel bude$ potiebovat, kolik si jich nechas

.....

tieba rozbit pii vlastni stavbé apod.) Vypocti cenu cihel na obvodoveé zdi (jsou v ni
okna a dveie).

5. Pii stavb¢ stiechy budou pouzity tramy (tzv.krovy). Ty se davaji zpravidla do
vzdalenosti 1m od sebe, spojuji se na vrcholu stiechy a tim se vytvaii Sikma plocha
stiechy. Nakresli obrézek, jak si predstavujes, jak jsou krovy spojeny a jak jsou na
stieSe umistany. VVy3ka stiechy bude 3m. Sikmy tram (krov) presahuje asi 50cm pies
okraj domu. Tramy maji prafez 15x12cm a jsou smrkové. Zjisti, kolik m® dieva tvori
v8echny krovy na stieSe a kolik za n¢ piiblizné zaplati$? Je treba si uvédomit, Ze krovy
netvori veSkeré dievo potiebné na stavbu stiechy (na celou vazbu), ale asi jen jednu
tietinu (je zapotiebi mit jesté dalSi tramy a stiesni listy, na které se poklada stiesni
krytina). Kolik tedy se pribliZzné zaplati za dievo na celou stiechu?

6. Vyber néjakou streSni krytinu, ktera by se ti zdala nejvhodnéjsi (napis, pro¢ jsi volil
pravu tu, kterou sis vybral) a zjisti, jaka by byla cena krytiny na pokryti celé stiechy.
Pocitej opét asi 3% krytiny navic. Pocitej i s cenou ukon¢ovacich a okrajovych
stieSnich prvka. Pridej na n¢ asi 10% celkové ceny.



7. Kolem zahrady bude plot z draténého pletiva (vyber si néjaky druh pletiva a zkus
oduavodnit, pro¢ sis vybral prave ten). Zjisti, kolik by stalo pletivo, potiebné k oploceni
zahrady (na spoje a zahyby opét pridej asi 5%)

8. Vyber n¢jaky druh dlazby a obrubniki na chodnik k domu a zjisti cenu, kterou bude$
muset priblizné za chodnik zaplatit. Nejdtive si chodnik nacrtni.

9. Bazén u domu ses rozhodl vykopat ru¢né. Vypocitej, kolik kole¢ek zeminy budes$
muset odvézt pii kopéni bazénu. Kolik m (km?) pfi tom nachodis, jestlize bude$ muset
zeminu vyvazet z domu na skladku ve vzdalenosti 150m od bazénu. Kolik dni budes
kopat bazén, jestlize denné pocitas, Ze vyvozis asi 15 kolec¢ek (budes pracovat denng,
ale jen odpoledne). Vypocitej, jak dlouho budes$ napoustét bazén po dokonéeni,
jestlize pouZzije$ hadici napojenou na domovni kohoutek s vydatnosti asi 30 litra za
minutu. ZmenSeni objemu bazénu vybetonovanim muzes zanedbat.Zjisti, jak zavisi
vydatnost pritoku vody na ¢ase, po ktery se bazén napousti, sestroj graf zavislosti
téchto dvou veli¢in (musis si zvolit alespon 8 hodnot vydatnosti piitoku a k nim
vypocitat ¢as napousténi, aby graf byl co nejpresnéjsi) a vycti z grafu, jak dlouho by se
bazén napoustél pii pritoku 13 litrd za minutu a jaka by musela byt vydatnost piitoku,
aby bazén byl napustény za 5,5 hodiny. Cisla vygti jen priblizné z grafu a v grafu je
znazorni.

Kazdy z deviti dil¢ich tkolt bude vypracovano na novém listé s nasledujici osnovou:

Ukol &. 1-9

1)Zadani:

2)Potiebné Udaje a podklady pro ¥#eSeni Ukolu i s pripadnym komentaiem:

3)Vypocet: (zkus si pied kazdym vypoctem udélat piredbézny odhad a zkus ho napsat
piedem a pak porovnat, jestli jsi se pribliZil skute¢nému vysledku. Odhad muZze$ délat tak, Ze
jen placnes néjakeé ¢islo a nebo se skutecné chvili zamyslis a pouzijes priblizny vypocet tieba
se zaokrouhlenymi ¢isly jen tak zpaméti)

4)Oduavodnéni a piipadny komentar k vypoétu:

5)Zavér a vysledek:

6. Hodnoceni ukolu:

Pro hodnoceni ukolu jsem zvolil Skalu ¢isel (1,2,3,4). Kazdy jednotlivy ukol je rozpracovan
do n¢kolika dil¢ich ukolu, ke kterym ucitel pti hodnoceni pridéli prisludné ¢islo. Je na
individualnim posouzeni ucitele, jaké ¢islo z dané Skaly to bude (bude se tam odrazZet jednak
jeho piedstavy, jak by mél spinény ukol vypadat, ale také ziejmé porovnani prace
jednotlivych Zaka mezi sebou). Cim Iépe zpracovany tkol, tim vétsi &islo je pridéleno.
Nékteré Ukoly maji na 3kale &isel jen dvé &isla, jiné tfi nebo étyii ¢isla. Skélu &isel si maze
ucitel prizpusobit podle svého uvazeni (dana Skala maze obsahovat i jiny pocet ¢isel —
podrobnéjsi roz¢lenéni Ukola). V zavéru je uveden celkovy pocet boda, ktery muze Zak ziskat,
amysin¢ neni uvedeno ¢iselné a procentualni vyjadieni, které by odpovidalo jednotlivym
klasifikacnim stupniam. To si maZe udélat kazdy vyucujici sém a nebo provest slovni
hodnoceni celého Ukolu pro kazdeho Zaka. Hodnoceni jsem provedl sam, uvaZzoval jsem i 0
tom, Ze by bylo dobré provést hodnoceni spolec¢né se Zaky, alespon dvou, tfi Ukoli (¢asovy
problém).



Hodnoceni:

Adl)

1. Jak obrazek odpovida zadani (1,2,3,4)

2. Nazornost a piehlednost obrazku (1,2,3,4)
3. Graficka Uroven obrazku (1,2,3,4)

12 bodi = 100%

Ad2)

1. Vybér automobilu a jeho parametry — kolik tun (m?) se nalozi? (1,2,3,4)

2. Vypocet objemu zeminy s prihlédnutim k vrstvé hluSiny (kolik tun?)(1,2,3,4)

3. Kolikrat se musime otocit, abychom vyvezli veSkerou zeminu (1,2)

4. Zjisténi cenovych nakladu na jeden kilometr jizdy, celkova najeta vzdalenost pii odvozu
zeminy a celkové cena za odvoz (1,2,3,4,)

14bodia=100%

Ad3)

1. Vypocet objemu potiebného betonu (1,2,3,4,)
Informace o parametrech betonarského auta (1,2,)
Kolik davek betonu bude tfeba dovézt ? (1,2,)
Zjistani ceny betonu za 1m® (1,2)

Zjisteni celkové ceny betonu do zéklada domu (1,2,)
2bodu 100%

SOk wn

Ad4)

1. Vybér materialu na stavbu a odavodnéni (1,2,3,4)
2. Vypocet poctu cihel na stavbu zdi (1,2,3,4)

3. Pridani 5% cihel navic (1,2)

10bodt=100%

Adb)

1. Zakresleni obrazku spojeni dvou krova a umisténi na stiese (1,2,3,4)
2. Urceni poctu krovi na celou stiechu (1,2)

3. Vypocet objemu dieva potiebného na vSechny krovy (1,2,3,4)

4. Zjistit cenu 1m?® dieva (1,2,)

5. Zjistit cenu vSech krovi na strechu (1,2,)

6. Zjistit celkové mnozstvi dieva, potiebného na celou strechu (1,2,3)
7. Zjistit celkovou cenu dieva na celou stiechu (1,2,)

19bod=100%

Adb)

1. Vybeér stiedni krytiny a odiavodnéni, pro¢ sis ji vybral (1,2,3,4)
Zjistsni ceny 1m? krytiny (1,2,)

Urceni celkové plochy stiechy (1,2,3,)

Urceni celkové ceny krytiny (1,2,)

Pridani 3% krytiny (ceny) navic (1,2,)

3bodu 100%

ok wn



Ad7)

1. Vybeér druhu pletiva a odtivodnéni , prog sis jej vybral (1,2,3,4)
2. Cena 1bm pletiva (1,2,)

3. Vypocet obvodu celé zahrady, délky pletiva (1,2,)

4. Pridani 5% deélky pletiva navic (1,2,)

5. Vypocet ceny pletiva kolem celé zahrady (1,2,)

12bod=100%

Ad8)

Néacrtek chodniku (1,2)

Vybar dlazby a cena za 1m? a nebo vypoget obsahu jedné dlazdice (1,2,)
Vybér obrubnika a cena za jeden obrubnik (1,2,)

Cena za dlazbu na cely chodnik (1,2)

Cena za obrubniky na cely chodnik (1,2,)

Celkové cena za chodnik (1,2,)

2bodu 100%

BoakrowndE

Ad9)

1. Zjisténi objemu kolecek, parametr uvadény u kolecek (1,2,)

Vypocet objemu bazenu (1,2,3,)

Vypocet poctu kolecek, které bude tieba odvézt (1,2,3)

Pocet cest, které bude treba absolvovat a pocet nachozenych metra (km) (1,2,3)
Pocet dni, potiebnych na vykopani bazénu (1,2,)

Vypocet ¢asu, potiebného na napousténi bazénu (1,2,3,4)

Zavislost vydatnosti pritoku na ¢ase, po ktery se napousti bazén (1,2)
Urceni alespon 8 hodnot vydatnosti pritoku a ¢asu napousténi (1,2,3,4,)
Znazornéni grafu hodnot (1,2,3,4)

10 Vycist z grafu prislusné hodnoty a znazornit (1,2,3,4)

31bodt=100%

CoNR~WN

maximum 135 boda .....100%



7. Ukazky splnéného ukolu, vysledky:
Ukol & 5

1)Zadani: Pfi stavbé stfechy budou pouzity tramy (krovy). Ty se davaji zpravidla Im od sebe

spojuji se na vrcholu stfechy a tim se vytvaii §ikma plocha stfechy. Nakresli obrazek, jak si

gi‘edstavuje&i, Jjak jsou krovy spojeny a jak jsou na stieSe umistény. Vy3ka stfechy bude 3m.
ikmy tram pfesahuje asi 50cm pres okraj domu. Tramy maji prifez 15x12cm a jsou

smrkové. Zjisti, kolik m? dieva tvoii vSechny krovy na stieSe a kolik za né zaplatis? Je tfeba

si uvédomit, ze krovy netvofi veskeré dfevo na stavbu stfechy, ale asi jen jednu tfetinu

(dalsi tramy, stfe$ni listy). Kolik tedy pfiblizné zaplati§ za dfevo na celou stiechu.

2)Potiebné idaje a podklady pro FeSeni tikolu i s pFipadnym komentifem:
Na internetu jsme si zjistili cenu trdmi za m* a pak uz stacilo jen pocitat.

dale objem tramu a pak jsem vypocital kolik celkem zaplatim.

5) Zavé&r a vysledek:Celkem zaplatim 24 500k¢.



Ukol: & 9

1)Zad4ni: Bazén u domu ses rozhod! kopat ruéné. Vypocitej, kolik kolecek zeminy budes
muset odvést pii kopani bazénu. Kolik dni bude$ kopat bazén, jestlize denné pocitas, Ze
vyvozi$ asi 15 koledek (bude§ pracovat denné, ale jen odpoledne). Vypog¢itej, jak dlouho
budes napouitét bazén po dokondeni, jestliZe pouZije$ hadici napojenou na domovni kohoutek
s vydatnosti 30 litri za minutu. Zmen3eni objemu bazénu vybetonovanim mize§ zanedbat.
Zjisti, jak zavisi vydatnost pritoku vody na Case, po ktery se bazén napousti, sestroj graf
zavislosti téchto dvou veli¢in (zvol si alesponi 8 hodnot vydatnosti pfitoku a k nim vypocitat
¢as napousténi, aby byl graf co nejpfesn&jsi ) a vyéti z grafu jak dlouho by se bazén napoustél
pii pfitoku 13 litrli za minutu a jaka by musela byt vydatnost pfitoku, aby bazén byl napuitény
za 5,5 hodiny. Cisla vyéti z grafu a v grafu je znazorni.

2)Potiebné idaje a podklady pro FeSeni tikolu i s pfipadnym komentifem:
Na internetovych strankdch www.pvinet.cz jsem si zjistil obsah koletka a pro poéitani jsem

si vybral 60 litrové stavebni kolecko.

3)Vypodet:
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4)Zaveér a vysledek: Hlinu na skladku vyvozim za 26 dni a vodu napustim za 13 hodin, takze
si za 26 dnii a 13 hodin po zapot&ati praci mtzu plavat po hladin€ nového bazénu.



Zhodnoceni ukolu ze strany uditele:

Ukol jsem zadal ve $kolnim roce 2004/2005, v hodinach matematiky Zé&ki 9. roéniku, a to ve
4. skupiné (18 Z&ku), tzn. u Zaka, ktefi nemaji prilis velké nadani pro matematiku. Z toho
davodu jsem si nemohl ovérit, jak by se s timto Ukolem vyrovnali Zaci pramérni a nebo
dokonce Zaci talentovani s nadanim pro matematiku. | piesto, Ze ukoly jsou zadany tak, aby
pii jejich reSeni stacilo Zakam vyuZivat jen zakladni ucivo (desetinna ¢isla, zlomky, kvadr,
Pythagorova véta, funkce apod.), formulace dil¢ich Ukolu a jejich komplexnost vedla k tomu,
Ze Z&ci 4. skupiny museli byt vedeni ucitelem (ne vzdy pochopili zadani Ukolu a nékteré
situace si jen z obtiZzemi piedstavovali). Na druhé stran¢, pokud pochopili dany ukol, pak
neéktefi pracovali snaZiveé a se zaujetim. Ve zpracovani Ukola jednotlivymi Zaky se vyskytly
podstatné rozdily, které vSak nepramenily z neporozuméni tkolu a jeho eSeni (Ukoly byly
dostatecné vysvétleny, probrany a Zaktm byla poskytnuta pomoc ze strany ucitele,v ptipad¢,
Ze byl o pomoc pozadan),ale z ptistupu ke zpracovani, z pile a pracovitosti zaka. Ukol byl
dlouhodoby, Zaci na ném pracovali 4 tydny pievazn¢é doma, ale méli k dispozici i 20
vyucovacich hodin ve Skole, které byly ¢astecné k teSeni nékterych dkola vyuzivany
(spolecné feseni téch dkolu, u kterych bylo vice dotazi, nebo kde si Zaci neveédéli rady).
Zavérem lze tedy konstatovat, Ze stanovené cile byly spInény jen ¢aste¢né a to zejména

z toho duavodu, Ze Ukol byl zadan ve 4. skupiné matematiky, tedy Zakam, jejichz matematické
dovednosti jsou men3i a totéZ plati i 0 zajmu o matematiku. Castecné tedy byly naplnény cile
a,b,c.
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