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Podobnost trojuhelniku
Radek Kratochvil
ZS Lysice
skola@zs.lysice.cz

Materidl byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovniki propojenim pedagogické fakulty se skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"

Projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem CR.



Zadani pro zpracovani ukolu:

Na konkrétnim prikladé uciva ukazat, jak se zménily strategie
uceni, popsat metodicky postup vyuky a poukézat na rozvoj
klicovych kompetenci zadka drive a nyni

Anotace:

Ve sve praci jsem se zam¢ril na dvoji zpracovani tématu uc¢iva z matematiky pro
devaty roc¢nik, a to podobnost trojuhelnikt. V préaci je popsan stru¢né postup,
ktery jsem pti vyuce pouzival ve své dosavadni praxi. Po ném nasleduje postup,
ktery volim dnes, s uvedenim jednoho konkrétniho ptrikladu, na némz lze
demonstrovat rozvoj klicovych kompetenci u zaka. V tomto Skolnim roce u¢im
v devatém roc¢niku tieti ,,vykonnostni“ skupinu, coz znamena nutnost vétsino
procvic¢ovani kazdé latky, nutnost zajimaveéjSiho vykladu, procvicovani, a proto
jakékoli zpestieni klasicke vyuky je i Zaky prijimano velmi pozitivné.

Autor: )
Mgr. Radek Kratochvil, ué¢itel M na ZS Lysice



Téma : Podobnost trojuhelniki (drive)
Cil: naugit Zaky ucivo podobnost trojuhelnika a dokazat je vyuZivat v praktickém Zivoté

Metodicky postup: ugivo byvalo 7ékiim vysvétleno dle uebnice, nésledovaly

piiklady na procviceni ve trid¢, vyuka byla frontalni postavena na vykladu ucitele, minimalni
diskuzi se Zaky.

1. Vyklad ucitele:
S vyuZzitim ucebnice:

Velmi ¢asto se setkdvdme s podobnosti. Podobné jsou fotografie a jeji
gvétéeni, filmovy obrdzek a jeho obraz na platné & obrazovce televizoru.
‘5 podobnosti se setkdvate i ve Skole. Uéitel rysuje obrazec na tabuli (nebo
na ni kresli n&jaky obrazek) a vy kreslite podobny obrazec (obrazek) do
svého sesitu. ‘

Kazdému bodu A v roviné tabule piislui jediny bod A’ v roviné sesitu
"a naopak kazdému bodu M’ v roviné seSitu piislusi jediny bod M v roviné
tabule. Body a obrazce (obrazky) na tabuli se nazyvaji vzory a prislusné
atvary v sefité obrazy. ' . |

Mnoho Gtvarti v roviné lze slozit z trojihelniki nebo naopak rozloZit na
trojithelniky. Budeme se proto zabyvat podobnosti trojahelnikd.

Trojahelniky ABC, A'B'C’ jsou podobné, jestlize pro délky je-
jich stran plati:

ad=k.ab=k.bcd=k.c, kde k> 0.

Cisio k se nazjva pomér podobnosti.

-

Podobnost trojuhelnikfi ABC, A'B’'C’ krétce zapisujeme
AABC ~ NA'B'C'.

Pitom dbame, abychom vrcholy trojihelniki ABC a A'B'C’' zapisovali
V pofadi tak, jak si v podobnosti odpovidaji. Znagka ~ je odvozena z leza-
t€ho pismena S, jimz zagin4 latinské slovo similis (podobny).

tTe—li k > 1, nazyva se podobnost zvétseni, ’
elio<k <, nazyva se podobnost zmensSeni,

lik =1, jsou oba trojahelniky shodné; shodnost je tedy zvlastnim piipa-
dem podobnosti.



V dalSi fazi vyuky néasleduje vyklad vét o podobnosti trojahelnika:

Oznateni Piiklad pro

el vty véty |AABC a AA'B'C

Kazdé dva trojihelniky,

které maji sobé rovné - Z z :
poméry délek viech ti{ 58§ = e o
dvojic odpovidajicich si -k '

stran, jsou podobné.

KaZdé dva trojihelniky,

I které maji sob& rovné ,
p a:a= 8 .
poméry délek dvou : 8
® " P =b:b= iyl
dvojic odpovidajicich si sus . aly N g
stran a shoduji se y”= b y
v tihlu jimi sevieném, =7 c A

jsou podobné. ¢

Kazdé dva trojihelniky,
které se shoduji ve
dvou thlech, jsou po-
dobné.
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2. Spole¢né préce

Ucitel na tabuli tesi priklady dle ucebnice, Zaci pracuji v lavicich:

Q
R
CVICENI
1. Na obr. 3.11 jsou narysovany
trojihelniky KLM a POR. M
Zméfte jejich strany a zjisté-
te, zda jde o podobné troji-
helniky. V kladném pfipadé p

podobnost zapiste a uvedte K L
omé dobnosti, .
PRISE podobiiosty Obr. 3.11



2. Trojihelniky ABC a TUV maji strany o délkich a = 8,8 cm,
b=56cm,c=42cm, t= 84 mm, u = 132 mm, v = 63 mm.
Zjistéte, zda jsou podobné. Jestlize ano, pak urcete pomér podob-
nosti a zapiSte tuto podobnost. (Navod: Strany uspofddejte podle
velikosti a potom sestavte poméry délek odpovidajicich si stran.)

3. Zjistéte, které z trojuhelniku jsou podobné, je-li dano:

a) v trojihelniku ABC: | ¥ ABC| = 63°, | £ BCA| = 56°

b) v trojihelniku DEF: d =8cm, e = 12cm, f= 10cm

¢) v trojihelniku GHI: g=5cm, h=6cm, i = 7cm

d) v trojihelniku KLM: | ¥ KLM| = 61°, | X MKL| = 62°

e) v trojihelniku NOP: n=35cm, 0 =3cm, p=25cm
f) v trojahelniku RST: | X RST| = 63°, | X STR| = 56°

g) v trojihelniku XYZ: x = 18dm, y = 15dm, z = 12dm

3. Samostatna prace

Zéci dostavaji zadani priklada obdobné tém, které procvigili s vyugujicim v predeslé ¢asti a
samostatnou praci ziskavaji vysledky, které spole¢né s postupem potom kontroluji na tabuli.

4. Préce Zdka doma
Na konci kazdé hodiny si Zaci odnasi domaci ukol z procvi¢enych typu priklada.
5. VyuZziti podobnosti v praxi

Ucitel opét vyuziva priklady z ucebnice a se Zaky je v hodinach ieSi. Priklad je zadan, Zaci jej
zkusi samostatné vyiesit a poté se spole¢né zkontroluje na tabuli.

Typy uloh:

Na obr. 3.19 je zndzornéna tato situace: Svisld dvoumetrova ty¢ vrha
stin 2,5 m dlouhy. Ve stejném vodorovném terénu stoji smrk nezndmé
vysky, jehoz stin je dlouhy 6,8 m. Vypocitejte vysku smrku.

N
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6. Zhodnoceni:

Zéci na konci probrané kapitoly napisi klasickou pisemku, ktera je oznamkovana.

v "

Zhodnoceni drivéjSiho postupu pii probirani podobnosti
trojuhelniku:

Vyhody:
e jednoznac¢né niZsi ¢asové naroky na pripravu ucitele, protozZe v podstaté k probrani
latky staci mit k dispozici pouze uéebnici, tabuli
e 74ci timto zpisobem mohou vyiesit ve stejném ¢asovém Useku vice priklada

Nevyhody:

o ucitel neziska piehled o aktivité a zapojeni Zaka do vyuky, n¢kteii se jen ,,vezou*,
opisuji z tabule a neieSi samostatné

e nerozviji se Uroven spoluprace a komunikace mezi Zaky

e 7&ci jsou postaveni vesmes do role pasivniho konzumenta predkladanych informaci,
na tvorbé hodiny nemaji moznost spolupracovat

¢ hodnoceni toho, co jsme Zaky naucili je postaveno pouze na zakladé jedné pisemné
prace, ma minimalni vypovédni hodnotu o rozvoji Zaka



Téma : Podobnost trojuhelnika (dnes)

Cil: naugit Zaky ucivo podobnost trojuhelnika a dokazat je vyuZivat v praktickém Zivoté

Metodicky postup:

Ucivo je od pocatku probirdno s maximalnim zapojenim Zaka. V dobé seznameni
s podobnosti na zaklade diskuze se Zaky a uvadénim piiklada z praxe. V dobé procvicovani je
zapojeni Zaku jesté vyrazné vétsi diky praci s interaktivni tabuli a naslednym zpracovanim
Ukolu ve spolupraci s vybranou skupinou tvofenou Zaky tiidy. Samoziejmé nekteré hodiny
maji podobny charakter jako v piedeslé dob¢ a Zaci po vyuce u interaktivni tabule pracuji
s piiklady z ucebnice, sbhirek Gloh a podobné. Celkové se do vyuky stéle vice zafazuje
kooperativni zpasob (od dvojic v lavici a zejména u tabule po skupiny pii zpracovani
zavérecné prace tématu).

V dalSi ¢asti prace jiz uvedu jen rozdily oproti predeSlému zptsobu vyuky:

Faze procvic¢ovani a oveérovani platnosti vét o podobnosti trojuhelnika (slouzi
soucasné jako piipravny navod k zavére¢né praci — ukolu). Zaci se stiidaji u interaktivni
tabule a pohybem d¢lici pfimky a zménou velikosti trojuhelniku ABC si kazda u tabule
pracujici dvojice vytvaii svij piiklad. Spole¢né Zaci zméii velikosti stran, zapisi je a na tabuli
vypocitaji koeficient podobnosti, resp. stranu, kterou maji zakazanu zmé¢rit dopredu
(kontroluji aZ po vypoctu). Zbytek skupiny pracuje samostatné v lavici a tabuli pouziva pouze
ke kontrole.

Ukézka ptipraveného modelu:

M4 Bez nazvu * - SMART Notebook =X
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Podobnost trojuhelnika

Prostor pro vypocet:

c Pohybliva piimka k demonstraci riznych poméra
podobnosti trojiihelniki.

3[ Fiilahy &"\{ Galerie E\{ Razenf stranek i1l
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Priklad dalSiho typu feSenych dloh. Zaci méni postupné velikosti trojuhelnika pii zachovani
velikosti uhla (hlida dhlomérem jeden z pracujici dvojice). Zadani resp. povoleni zméteni
velikosti stran vymysli pro kazdou dvojici u tabule zbytek skupiny pod citlivé regulujicim
dohledem ucitele.
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Podobnost trojahelnik

Prostor pro vypocet:

3[ Frilahy (;,"\{ Galerie [\{ Razeni stranek |0
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V okamZiku, kdy mam pocit, Ze Z&ci danou latku dostatecné zvladli zavedu diskuzi na vhodné
téma zavérecné prace, kterou si oveérime Uuspésnost ve vyuce, at’ uz z pohledu ugcitele ¢i Zaki.
Vhodné vedenou debatou nasmétuji Zaky k zadani, kdy si sami daji za Ukol zjistit velikost
sochy v parku v Lysicich. K zjisténi potiebnych Gdaja vyuZiji jedné hodiny, kdy je venku
slune¢né pocasi a dale maji moznost Zaci pracovat ve svém volném ¢ase. Celou skupinu 24
Zaku rozdelim na 4 — 6ti ¢lenné kolektivy, které dany dkol fesi. Pied zahajenim si vSichni
spole¢né vytvaiime pracovni listy tak, aby bylo co moZné nejsnazsi porovnani a vyhodnoceni
préace skupin. Z&ci si ve $kole vyzvednou pomicky (tyce, zrcadlo, pasmo ....) a daji se do
feSeni. Je na nich samotnych, jak si rozdéli ukoly, jak budou spolupracovat, kdo bude méfit,
kdo zapisovat, pocitat a ve vysledku praci skupiny prezentovat pied ostatnimi.



Ukazka pracovniho listu:

Zadani ukolu:

Nejprve odhadnéte a poté zjistéte velikost Marianského sloupu v parku na nameésti v Lysicich
za pouZiti alespon dvou zpusobi zaloZenych na podobnosti trojuhelniki.

Postup:

1. Zkuste si zadat svuj odhad:
1. ¢len skupiny ........ccccueeeee.
2. ¢len skupiny ........ccccvvneee
3. ¢len skupiny ...

. Clen skupiny .......cccovvenene
. Clen skupiny .......ccceevennene
. Clen skupiny .......ccceevenene

o 01 b

2. Pouzita metoda zjisteni s vyuzitim Y€€ — Zrcadla (nenodici skrini)

3. Nakres se zmérenymi Udaji:

4. Vypocet:

5. Vysledek:

Nejlepsi odhadce:

Ve druhém pristupu doplii porovnani vypocti:
1. vypocet:

2. vypocet:

Rozdil ve vysledcich:

WA o1 - 100V L SRR PRTR TR



lustrativni fotky z lonského roku:




Zhodnoceni rozvoje kompetenci u zaka:

Kompetence k ugeni:
Zak:

mé snahu zadany Ukol zvladnout a pro tento cil je ochoten vynalozit
potiebne usili

studijni vysledky povazuje za dulezité, neznevazuje praci téch, ktefi se
uci lépe ani hute, ale je ochoten pomahat v praci ostatnim

je schopen provést objektivni sebehodnoceni

umi vybrat z probirane latky vhodné ucivo a postupy vedouci k feSeni
ukolu

si je védom vhodnosti vyuzivani pomucek pii uéeni (interaktivni
tabule, pracovni listy,.....)

Kompetence k feSeni problému:
Zak:

ma moznost vytvaret dostatecné mnozstvi uloh z realného zivota a
zvysuje si Uroven samostatneho uvazovani

je veden k tomu, aby umél znamé a osvédcené postupy resSeni
aplikovat pti feSeni obdobnych nebo novych tkold a probléma
dokaze rozpoznat naro¢nost problému a je schopen posoudit sve
schopnosti ukol vyresit

si rozviji davéru ve vlastni moznosti

dokéze ukol nejen vytvaret, ale i systematicky a cilevédome
postupovat pri jeho feSeni

dokéZe ostatnim ¢lentim skupiny vysvétlit své postupy pro reSeni

Kompetence komunikativni:
Zak

dokéZe vyuzivat komunikac¢ni prostredky pro reSeni

ukolu (hlavné ve spolupraci s ostatnimi)

nema obavy zeptat se pokud né¢emu nerozumi, dokéze dotaz
primé&iené formulovat, netrpi pocitem nevhodnosti dotazu

zejména pii skupinové praci dokaze posouvat eSeni prikladu dil¢imi
kroky a postupy ke kone¢nému feSeni

dokaze vyjadrit nesouhlas pokud se domniva, Ze reSeni tkolu neni
spravné a dokaze vysvétlit své feSeni

pii spole¢ném feSeni ukolu se dokaze vhodné zapojit do prace

smifti se s tim, Ze i jiné feSeni, nez to které navrhuje, vede k cili.
Vysledek skupiny umi nadiadit individualnim zajmam

vysledek posuzuje nejen z hlediska matematického reSeni, ale dokaze
posoudit i pripadny nesoulad se skute¢nosti a realitou



Kompetence sociélni a personalni:

Zak

- U¢inn¢ spolupracuje ve skuping, podili se tvorbé pravidel prace v tymu

- podili se na utvareni ptijemné pracovni atmosféry v tymu

- nabizi svou pomoc v pripadé potieby, ale také si o ni umi fici

- pfi potizich se svou praci se snazi najit priciny, u¢inné hleda pomoc a
piijima piipominky a rady jinych

- chépe potiebu efektivné spolupracovat s druhymi pfti feSeni daného
ukolu

- uci se vyuZzivat zkuSenosti a dovednosti jinych

- rozpozna své silné a slabé stranky, odhadne tak moznost splnéni ukolu

- umi prijimat kritiku i chvalu ze strany druhych a vyvodit z ni pro sebe
potiebné zavéry

- pod vedenim ucitele posuzuje co by se piisté mélo délat stejné a co
jinak

ZAver:

Z&ci si v tomto pojeti vyuky nadli svij prostor pro seberealizaci a mnohem aktivngji
piistupovali k pInéni dkolu, které béhem vyuky pired nimi vyvstavaly. Dokazali se nadchnout
pro préci s moderni technikou. Ve $kole jsou od roku 2004 dvé interaktivni tabule a prace
s nimi nabizi velké moznosti. BohuZel nelze tuto techniku zatim stale jesté pouzivat
dostatecns ¢asto. Zaky vyloZeng bavilo vymyslet zadani pro dvojice u tabule a tyto zase
neskryvaly radost, kdyZ zadani uspésn¢ zvladly.

Jak je patrno z fotografii, Zaci se ochotné zapojili i do spole¢né prace na spInéni
zaveérecéného ukolu, mezi skupinami vznikla velmi silna oviem zdrava a srde¢na rivalita. Po
skonceni prace Z4ci vypracovali k odevzdani pracovni listy a pred ostatnimi komentovali
svoje pocity a dojmy ze spoluprace a pInéni Ukolu. Bylo konstatovano, Ze Zadna ze skupin
neméla se spInénim Ukolu Zadné veétsi problémy a Ze Zaci byli na tento Ukol dostatec¢né
vybaveni védomostmi a dovednostmi ze Skoly. I ja sdm jsem mél z prace déti dobry pocit.
Zavérecné hodnoceni z moji strany bylo provedeno Gstni formou (i kdyZ néktefi Z&ci
poZadovali znamku). VSechny skupiny se zhostily ukolu velmi dobte a bylo pro Zaky velkym
piekvapenim, Ze ani pracovnice stavebniho Uradu na obci neznaly velikost Maridnského
sloupu. Odchylky ve vysledcich jednotlivych skupin se pohybovaly v fadu nékolika
centimetrd, tudiz bylo pro Zaky (pfipominam tieti vykonnostni skupina v devatém ro¢niku)
velkym zadostiu¢inénim, Ze mohli informaci o vysce sloupu pracovnicim Gradu piedat.
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