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1. Uvod

Prirodovédny experiment neni v praxi dostate¢né a metodicky
spravné vyuzivan.

Vyzkum vyuky fyziky 13-14letych Zaka s vyuzitim metody
videostudie (Vaculova, Trna, Janik 2008) - varujici zjisténi:
Ucebni ulohy obsahujici feSeni ve formé experimentu jsou ve
vyuce fyziky vyuzivany velmi malo:
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1. Uvod

Poznavaci motivace zaka je pfi vyuziti experimentu hlavni.
Vyznamna je i vykonova a socialni motivace (Amstrong
1998), a to napfr. v podobé prirodovédnych soutézi, ve kterych si
zaci mj. overuji sveé nadani. Prozitek uspéchu s pochvalou

v soutézi - sekundarni posilovani k dosazeni vzdalenych cilu
(studium pfirodovédného Ci technického oboru).

Znasobeni motivacni u€innosti: kombinaci dvou ¢i dokonce
vSech tfi typt Skolnich motivl: poznavacich, vykonovych a
socialnich (Hrabal, Man, Pavelkova 1989).

Tato kombinace motivacnich technik byla pouzita v pripade
nami vytvorenych typu u€ebnich uloh s experimentem.

Tyto ulohy uspokojuji poznavaci, vykonové a socialni potreby.



2. Aplikacni vyzkum a vyvoj specialnich motivacnich technik pro nadané zaky — ucebni
ulohy s experimentem
2.1 Motivujici u€ebni ulohy s problémovym experimentem

Psychologickym zakladem problémoveé vyuky je vyvolani
potfeby Feseni problému, ktera je u nadanych zaka silné
rozvinuta.

Ve védomi zaka vznika poznavaci konflikt (Berlyne 1977),
ktery se tak stava podnétem (incentivou) pro vzbuzeni silné
poznavaci motivace. Zak zaéne aktivné hledat feSeni problému.

Tohoto poznavaciho konfliktu jsme vyuzili zafazenim
problémového experimentu do u¢ebni ulohy - kombinace
dvou motivacnich poznavacich technik reSeni problému a
experiment. K feseni problému vedou souCasné i socialni a
vykonove motivy.



2. Aplikacni vyzkum a vyvoj specialnich motivacnich technik pro nadané zaky — ucebni

ulohy s experimentem

2.1 Motivujici u€ebni ulohy s problémovym experimentem

Prekvapivost:

Zaci maji vlastni pfedstavy pfirodnich objektl a jev(i. Tyto objekty a
jevy jsou prezentovany v konfliktu s dosavadni zkusenosti zaka.
Zdrojem motivace je konflikt mezi oCekavanim a prezentovanou ucebni
ulohou s experimentem.

Typicka reakce zaka je:

,Jak je to mozné?”



2. Aplikacni vyzkum a vyvoj specialnich motivacnich technik pro nadané zaky — ucebni

ulohy s experimentem
2.1 Motivujici u€ebni ulohy s problémovym experimentem

Prekvapivost:

Papirova kulicka z toaletniho papiru je vloZzena do trubicky od
toaletniho papiru. Kulicka ma priblizne stejny primer jako
trubiCka. Ve svisle poloze se snazime udery otevrenymi prsty
druhé ruky kuliCku vyklepnout dolu ven z trubiCky. KuliCka se
prekvapive posunuje v trubi¢ce vzharu. Vysvétlete.

Vysvetleni:. Prekvapivé chovani papirové kulicky je projevem jeji
setrvacnosti.



2. Aplikacni vyzkum a vyvoj specialnich motivacnich technik pro nadané zZaky — ucebni

ulohy s experimentem
2.1 Motivujici ucebni ulohy s problémovym experimentem

Prekvapivost:

Polozime-Ii polystyrénovy kvadr vétsi stenou na vodni hladinu, v
klidu na ni plove. Druhy na prvni pohled stejny kvadr se
prekvapivé stavi na mensi podstavu. Vysvetlete.

Viysvétleni. Prekvapivé chovani druhého kvadru je dano
Snizenim jeho teziste kovovou zateZzi.



2. Aplikacni vyzkum a vyvoj specialnich motivacnich technik pro nadané zaky — ucebni
ulohy s experimentem
2.1 Motivujici u€ebni ulohy s problémovym experimentem

Paradox:

Paradox je obvykle konflikt s obecnou predstavou — ,selskym
rozumem®. Tento paradoxni jev plsobi obdobné jako
prekvapivost, ale mnohem silnéji a univerzalne na vsechny
zaky. Paradoxni jevy a pokusy hraly vyznamnou roli i ve
fyzikalnim badani — hydrostaticky a hydrodynamicky paradox,
paradox dvojcat.

Typicka reakce zaka je:

,Vubec nevérim, ze je to mozné!”



2. Aplikacni vyzkum a vyvoj specialnich motivacnich technik pro nadané zaky — ucebni
ulohy s experimentem

2.1 Motivujici u€ebni ulohy s problémovym experimentem

Paradox:

Nasypeme drceny led a kuchyrniskou sul do nadoby. Po
promichani zmerime teplotu kapaliny na dné nadoby. Teplota

tekutiny je paradoxné nékolik stuprd pod bodem mrazu vody.
Vysvétlete.

Viysvétleni. Velmi studena kapalina neni voda, ale podchlazeny
roztok soli ve vodé (tzv. mrazici smes).



2. Aplikacni vyzkum a vyvoj specialnich motivacnich technik pro nadané zaky — ucebni
ulohy s experimentem
2.1 Motivujici u€ebni ulohy s problémovym experimentem

Paradox:

Papirovy prouzek polozeny na prazdnou sklenici viozime minci.
Ta propadne do sklenice. Pokud stejny papirovy prouzek
varhankovité slozime, udrzi nékolik minci. Vysvétlete.

Viysvetleni: Na deformaci slozeneho papiru je treba mnohem
vétsi deformacni sila, jelikoz ma mnohem veétsi pevnost.



2. Aplikacni vyzkum a vyvoj specialnich motivacnich technik pro nadané zaky — ucebni
ulohy s experimentem
2.1 Motivujici u€ebni ulohy s problémovym experimentem

Pochybnost:

Pochybnost o platnosti fyzikalniho zakona je skryta v
experimentu, ktery nesplnuje vSechny podminky platnosti
zakona.

Typicka reakce zaka je:

»Jak je mozné, ze zakon neplati?”



2. Aplikacni vyzkum a vyvoj specialnich motivacnich technik pro nadané zaky — ucebni
ulohy s experimentem
2.1 Motivujici u€ebni ulohy s problémovym experimentem

Pochybnost:

Nadobku naplnim do poloviny vodou. Na hladinu umistime
kousek polystyrénu. Druhou obracenou prazdnou mensi
nadobkou polystyréen na hladiné zakryjeme a zatlacime ke dnu
ve velsi nadobce. Vysvétlete, pro¢ polystyréen neplove na
hladine.

Vysvetleni. Polystyrenovy kousek plove, avsak na nové hladiné
uvnitr mensi nadobky.



2. Aplikacni vyzkum a vyvoj specialnich motivacnich technik pro nadané zaky — ucebni

ulohy s experimentem
2.1 Motivujici u€ebni ulohy s problémovym experimentem

Pochybnost:

Plastovou uzavrenou strikacku naplnime horkou vodou (méné
nez 100 stupnt Celsia) a prudce povytahneme pist. Voda
zacina vrit — uvolnuji se v ni bublinky. Vysvétlete.
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Vysvétleni: Voda vre za snizeného tlaku i pri méné nez 100
stupnich Celsia.



2. Aplikacni vyzkum a vyvoj specialnich motivacnich technik pro nadané zaky — ucebni
ulohy s experimentem

2.1 Motivujici u€ebni ulohy s problémovym experimentem

Nejistota:

Zakovi predlozime né&kolik variant feSeni problému. Motivaéni
ucinnost vyplyva z jeho nejistoty ve volbé spravného reseni.
Typicka reakce zaka je:

,,CO je spravné?”



2. Aplikacni vyzkum a vyvoj specialnich motivacnich technik pro nadané zaky — ucebni

ulohy s experimentem

2.1 Motivujici u€ebni ulohy s problémovym experimentem

Nejistota:

Nadobku naplnime po okraj vlaznou vodou. Vlozime do ni
kousek ledu tak, aby voda pretekla. Co se stane az vsechen led
roztaje?

Vodni hladina se nezmeni a voda nepretece
Vodni hladina poklesne
Trocha vody pretece

Spravne reseni: (a) Z Archimédova zakona vyplyva, Ze objem
vody vzniklé tanim ledu je stejny jako ponorena cast ledu.



2. Aplikacni vyzkum a vyvoj specialnich motivacnich technik pro nadané zaky — ucebni

ulohy s experimentem

2.1 Motivujici u€ebni ulohy s problémovym experimentem

Nejistota:

Na podstavu korkové zatky je nalepena kovova mince. Pramér
mince a zatky je stejny. Vyska zatky je takova, aby po ponoreni
valce do vody vycnivala nad hladinu jen mince. Jaka nastane
situace po prevraceni a opéetnem ponoreni zatky s minci do
vody? -

Spravne reSeni: Vyska vycCnivajici zatky je stejna jako vySka
mince. Hmotnost zatky s minci se pri prevraceni nemeni. Podle
Archimédova zakona je tedy vztlakova sila pusobici na zatku
stejna a ponoreny objem zatky se nemeéni.



2. Aplikacni vyzkum a vyvoj specialnich motivacnich technik pro nadané zaky — ucebni

ulohy s experimentem

2.1 Motivujici u€ebni ulohy s problémovym experimentem

Obtiznost:

Zakovi predlozime obtizny, zdanlivé nefesitelny problém. Ten ho
motivuje k vy\feseni. Musime ale dbat na pfimerenost obtiznosti.
Typicka reakce zaka je:

,» 10 nevyresim!”



2. Aplikacni vyzkum a vyvoj specialnich motivacnich technik pro nadané zaky — ucebni
ulohy s experimentem

2.1 Motivujici u€ebni ulohy s problémovym experimentem

Obtiznost:

Nasim ukolem je odstranit minci z kbnické nadoby, aniz ji
prevratime nebo vyjmeme rukou, magnetem Ci jinym nastrojem.

Spravne reseni: Krouzivym pohybem sklenice po podlozce minci
uvedeme do krouziveho pohybu a odstrediva sila ji vyhodi ven
ze sklenice.



2. Aplikacni vyzkum a vyvoj specialnich motivacnich technik pro nadané zaky — ucebni

ulohy s experimentem

2.1 Motivujici u€ebni ulohy s problémovym experimentem

Obtiznost:

Dvé plastova vicka od plastovych lahvi zahrejeme nad
plamenem a slepime. Spojenymi vi¢ky provrtame otvor. Do
obou vicek nasroubujeme plastove lahve — jednu prazdnou,
druhou naplnénou vodou. Obratime plnou lahev do horni svislé
polohy. Po chvilce prestane voda protékat do spodni prazdnée
lahve. Jek premistime vodu z horni do spodni lahve?
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Spravne reseni: Krouzivym pohybem roztocime soustavu lahvi.
Vznikne vir a uprostred vzduchovy tunel, kterym se premisti
vzduch ze spodni lahve do horni a voda tak stece do spodni
lahve.



2. Aplika¢ni vyzkum a vyvoj specialnich motivacnich technik pro nadané zaky — ucebni
ulohy s experimentem

2.2 Motivujici u¢ebni ulohy s hrackou-experimentem

Didaktickou hracku-experiment definujeme jako objekt, ktery
ma urcitou vlastnost vyrazné odliSnou od jinych objektd (napf.
tvar, barvu, pruznost), ktera zaujme pozornost zaka, ktery pak
s hrackou provadi experimenty.

Z motivacniho hlediska hracka-experiment vzbuzuje souCasné
nékolik potreb: pohybove aktivity, reSeni problemu, relaxace
hrou. Jde o kombinaci poznavacich, vykonovych a socialnich
potreb.

Hracka-experiment v u¢ebni uloze vyuziva kombinace
poznavaci, vykonové a socialni motivace zaka.

Nadany zak resi priCiny chovani hracky-experimentu, pripadné
predikuje jeji budouci chovani.



2. Aplika¢ni vyzkum a vyvoj specialnich motivacnich technik pro nadané zaky — ucebni
ulohy s experimentem

2.2 Motivujici u¢ebni ulohy s hrackou-experimentem

Balancujici vajicko
Polystyrénové vajicko s upravenym tézistém (tato uprava neni na prvni
pohled zrejma) se paradoxné neprevraci z labilni polohy ve stoji na
Spicce do stabilni polohy v leze. Vysvetlete procC?
Spravné fesSeni: Zatézi upravené tezisté télesa se nachazi nizko nad
podlozkou. Tak je stabilni polohou vajiCka poloha ve stoje na sSpicce, ze
ktere vajiCko nelze prevratit.




2. Aplika¢ni vyzkum a vyvoj specialnich motivacnich technik pro nadané zaky — ucebni
ulohy s experimentem

2.3 Motivujici u€ebni ulohy s modifikaci experimentu

Silnou poznavaci a vykonovou motivaci, v€etné podpory rozvoje
tvofivosti nadanych zaku prinaseji uéebni tlohy — modifikace
experimentu.

Ukolem Zaka je vytvofit modifikaci experimentu nebo sestavit
experiment demonstrujici doplnkovy jev.

K feSeni ukolu vedou soucCasné i socialni a vykonové motivy.



2. Aplikacni vyzkum a vyvoj specialnich motiva¢nich technik pro nadané zaky — ucebni
ulohy s experimentem

2.3 Motivujici ucebni ulohy s modifikaci experimentu

Pretlakova lahev

Experimenty v podtlakové komofe
(recipient vyvévy) jsou Casto
demonstrovany. Ve vyvévé se vytvofenim
podtlaku pod membranou tato prohne.
Vytvofte zafizeni, které demonstruje
obdobny jev v pretlakové komore. Jak by
se tento jev projevil na lidském
sluchovém ustroji?

Spravné reseni: Zkumavku upevnénou
v pretlakové lahvi zakryjeme gumovou
membranou, ktera se vlivem pretlaku
prohne. Pretlak je vytvorfen pomoci
ventilku ve vicku lahve a pumpicky.
Gumova membrana simuluje chovani
usniho bubinku pfi koupani a potapéni.
Nebezpeci spociva v pripadném
protrzeni usniho bubinku narazem na
vodni hladinu ¢i tlakem vodniho sloupce
pfi ponoreni.




3. Zavér

Jednou z nejvyznamnejSich poznavacich motivacnich technik
pro prirodovédnou vyuku je experimentovani.

Prirodovédny experiment vyvolava u zaku silnou
kombinovanou poznavaci, socialni a vykonovou motivaci.

Vyznamnym prvkem technologie motivovani zaku jsou u¢ebni
ulohy zalozené na prirodovedném experimentu.



