Uvod

LASER je optické zatfizeni vyuzivajici kvantovémechanického jevu zvaného stimulovana
emise. Stimulovanou emisi studoval Einstein pfi vyzkumu fotoelektrickych G¢inki. Dodnes se
ve fyzice laserii uzivaji Einsteinovy koeficienty. ZjednoduSené fec¢eno, laserovy paprsek
vzniké po interakci fotonu s atomem aktivni latky, kdy elektrony jsou simultdnné pfinuceny k
piechodu do nizs§iho energetického stavu za vyzateni dalSiho fotonu. Plivodni foton se pfitom
nemusi pohltit a oba fotony se chovaji stejné (maji stejnou vinovou délku a fazi). Pokud do
tohoto systému zavedeme kladnou zpétnou vazbu (naptiklad jednim polopropustnym a jednim
nepropustnym zrcadlem),proces se lavinovité zesiluje a hovofime o tzv. stimulované emisi.
Svétlo laseru je monochromatické a koherentni.

Aktivita ¢.1 Priachod svétla laserového paprsku
Pomticky: laserové ukazovatko —Cervené svétlo, modry, zeleny filtr.

Modrym filtrem je svétlo pohlcovano, to 1ze snadno ovétit. Dobie je vidét rozdil mezi
priachodem paprsku Cirym prostfedim, sklem a mléénym sklem. Zde je efektni rozptyl svétla,
svétlo pak prosviti cely predmét. Mize se osvitit piedmét z brouSeného skla. Vznikaji
zajimavé efekty rozptylem svétla a mnohonasobnymi odrazy na brousenych hranach.
Paprsek neni ve vzduchu ani v ¢iré vodé¢ vidét, jsou-li v prostfedi jemné rozptylené ¢astecky
prachu, koufte, svételny paprsek se zviditelni. Pfiddme-li do vody jemné ¢astice, napf suSené
mléko, mizeme chod paprsku vidét.

Aktivita ¢.2 Rozezpivame svétlo...
Pomicky:

laserova ukazovatka, stojan s uchytem, mala
zrcatka, lepidlo, basovy reproduktor, gumova
membrana, zdroj audiosignalu, ptip.zesilovac.

Postup: efektni prezentaci v mistnosti ziskdme
rozpohybovanim odrazené svételné stopy.
Nejlépe se to daii pokud vnéjsi okraj membrany
reproduktoru ma vice nez jeden vibrujici
povrch a zrcatko je umisténo podle obrazku,
muzete upevnit i vice zrcatek. Prosté tak, aby
vibrace membrany vytvoftily thlova natoceni.
Laser je nepohyblivy, je umistén pevné na
stojanu tichytkami.

V nejjednodussim piipadé této demonstrace postaci natazend gumova membrana pies jeden
konec plechovky s ufiznutymi konci. To pak slouzi jako ,,mikrofonova* rezonanc¢ni skiinka.
Zrcatka Sikovné€ upevnime na membranu.

Muzsky baryton rozezvucel plechovku z obrazku, mensi plechovky budou potiebovat vyssi
tony.



Jinou modifikaci pokusu lze vyzkouset se zrcatkem ptilepenym na zapésti v misté, kde se

méii puls. Odrazy laseru na stropé€ sleduji puls zkoumané osoby.

Poznamky:

Upozornéni: je tieba zabranit nahodnému kontaktu rJ '
laserového svétla s o¢ima, pozor na odrazy a lesklé
plochy, nejvice se osvédcilo promitat na strop.

Dnesni bézné dostupné polovodi¢ové lasery se vyrabéji z polovodicu s tzv. pfimym
zakédzanym pasmem(GaAs, InP - minimum energie vodivostniho pasu lezi nad maximem
energie valen¢niho pasu). Elektron vybuzeny do vodivostniho pésu, tak pada do volného
mista ve valen¢nim pasu a vyzaii pfitom foton. Tyto materidly se pouzivaji v laserech pro
ukazovatka a laserech ve vypalovackach.

Svym zplisobem jde o inverzni fotovoltaicky ¢lanek, pfivedenim napéti na tento ¢lanek bylo
dosazeno silné emise svétla s tc¢innosti vyssi nez 1 %.

Zavéry: téma Odraz a lom svétla
- Ize porovnavat odrazy svétla na zrcatku a na hrubé textuie
- Ize ovéfit zakon odrazu

- Ize si uvédomit thlové poméry — malé zmény v uhlu dopadu jsou ve velké vzdalenosti jsou
dobfte pozorovatelné.





