e Kilasické vyukové metody:
- Metody slovni (vysvétlovani, vypravéni, popis, prednaska, prace s textem,
rozhovor).
- Metody nazorné- demonstracni (pfedvadéni a pozorovani, prace s obrazem,
instruktaz).
- Metody dovednostné - praktické (napodobovani, laborovani, experimentovani,
vytvareni dovednosti, produkéni metody).
e Aktivizujici metody vyuky
- Diskusni metody (rozhovor, dialog, diskuse).
- Problémové metody (metoda feSeni problémovych ukolit).
- Didaktické hry.
- Inscenacni a situani metody.
e Komplexni vyukové metody
- Frontélni vyuka.
- Skupinova a kooperativni vyuka.
- Kiritické mysleni.
- Partnerska vyuka.
- Brainstorming.
- Vyukové projekty.
- Vyuka dramatem.
- Vyuka podporovana pocitacem.
- Oteviené uceni.
- Televizni vyuka.
- Uceni v zivotnich situacich
- Sugestopedie a superlearning.

- Hypnopedie.

Treti skupina metod je rozSifena o prvky organizacnich forem a jsou v literatuie
oznacovany jako didaktické modely, koncepce nebo komplexy, jejimz dominantnim a
sjednocujicim prvkem je vyukova metoda. Ta udava smér k vymezenému vychovné-
vzdélavacimu cili.

Nase pozornost bude nyni vénovéana druhé skupin€ a to jsou aktivizujici metody vyuky,
které jesté rozSifime o vyukové projekty a brainstorming (tfeti skupina metod). Ve vyuce

fyziky mame zkuSenosti s t€émito postupy:



- Diskusni metody (rozhovor, dialog, diskuse).

- Problémové metody (metoda feSeni problémovych ukoli).

- Didaktické hry.

- Vyukové projekty.

- Brainstorming.

V dal$im textu se jim budeme proto vénovat podrobnéji a uvedeme si konkrétni piiklady
jejich pouziti v praxi. VySe zminéné metody jsou charakteristické dirazem na aktivni,
samostatnou a ve vrcholné fazi i tvlir¢i ¢innost zakl ve vyucovani. Svym charakterem jsou
nezastupitelné pii rozvoji klicovych kompetenci zakt, které predstavuji souhrn védomosti,
dovednosti, schopnosti, postoji a hodnot, kterych by meéli zici na konci zdkladniho
vzdélavani dosahnout . V Rdmcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani (dale
jen RVPZV) jsou tyto kompetence rozdéleny do Sesti skupin.

-  Kompetence k uceni,

- kompetence k FeSeni problému,

- kompetence komunikativni,

- kompetence socialni a personalni,
- kompetence ob¢anské,

- kompetence pracovni.

(Podrobnosti k jednotlivym skupinam ¢tenar nalezne v RVPZV).

Bez jakychkoliv kompromisi lze tvrdit, Ze spravné vyprojektovana vyuka fyziky
s pouzitim aktivizujicich metod vyuky rozviji u zakd vSechny vySe uvedené skupiny
kompetenci. Vyuka s pomoci aktivizujicih metod klade vysoké naroky na ucitele i zaky. Je
tteba ji peclivé pripravit a k jeji uspesSné realizaci je nutna spoluprace vSech zakid. Rovnéz
postup pii probirani jednotlivych témat je podstatné pomalejsi nez v ptipad¢ tradini vyuky.
Avsak ziskané védomosti jsou velice kvalitni a nelze opomenout ten fakt, Ze dochazi

k rozvoji Zakova mysleni, pfedstavivosti, fantazie a tvofivosti.

Diskusni metody

Mezi diskusni metody se fadi dialog a diskuse. V této souvislosti je nutné se zminit o
rozhovoru, ktery je pfedstupném vyse zminéné diskuse. Rozhovor je neoddélitelnou soucasti

komunikace mezi ucitelem a zdkem (zaky), ktery spocivéa v tom, ze se ucitel klade otazky a



zék odpovida. Dal§im stupném je dialog, pti kterém se uplatiiuje spoluprace mezi ucitelem a
zakem. Pii dialogu si kladou otazky ucitel 1 Zak navzdjem.

Diskuse je ozna¢ovéana za vychodisko nékterych alternativnich metod. Jeji velky pfinos
je pravé v aktivizaci zakl, v nacviku vystupovani a v rozvoji komunikacnich dovednosti
zékl. Jeji podstata spociva v tom, Ze si jeji ucastnici vyménuji navzajem své nazory na
FeSené téma a na zakladé svych znalosti obhajuji sva stanoviska a tim nachazi moZna
reSeni daného problému. Na diskusi jsou kladeny specifické naroky. Musi byt predev§im
peclivé pfipravena a jeji ucCastnici musi bezpodmine¢né dodrzovat stanovend pravidla.

Diskuse je zpravidla vedena k ozehavym tématiim doby (napf. trest smrti ani ¢i ne), ovSem i

v fyzice je mozné o mnohych vécech diskutovat.

Problémova metoda

Problémovou metodu miizeme oznacit jako typickou metodu heuristické vyuky.
Heuristika (z feckého heuréka - objevil jsem, nalezl jsem) je véda, ktera se zabyva tviréim
mySlenim. Heuristickd ¢innost - zpiisob feSeni problémi. Podstata této metody spociva
v tom, ze nesdélujeme zakiim védomosti ptimo. Ve vyuce je vedeme k tomu, aby bud’ zcela
samostatng, nebo s pfiméfenou pomoci uclitele doSli k novym poznatkim vlastnim
myslenkovym usilim. V této souvislosti je tfeba si vymezit pojmy, které s tim souvisi:

- Problémové vyufovani mizeme vymezit jako typ rozvijejictho vyucovani, ve

kterém je spojena aktivni badatelskd (objevitelskd) Cinnost z&kd s osvojovanim
poznatki, zorganizovany s ohledem na stanovené cile a na principu problémovosti

(Machmutov, 1975).

- Problémové uceni je ucebni ¢innost zakd pii osvojovani védomosti zplisobll prace,
ktera se déje porozuménim vykladu ucitele v podminkdch problémové situace,
samostatnou analyzou problémovych situaci podle moznosti s pomoci ucitele,

formulaci problémi a jejich feSeni (Kaspar, 1982).

- Problémové tlohy jsou ve vyuce fyziky dualezitym prostfedkem k aktivizaci a fizeni
ucebni Cinnosti zakti. Ulohy se zadavaji ve vSech fazich vyuky. Problémové
poznavaci Glohy navozuji u zakl problémové situace. Pii feSeni poznavaci tlohy zak

ziskd nové poznatky nebo novy zplsob cCinnosti. Novym poznatkem pfitom



rozumime jednak ur¢ité téma a také odliSeni podobnych jevii, zpiesnéni platnosti
zakona, nebo podminek za kterych plati, zjisténi omylu pii Spatné aplikaci zakona,
apod. Poznévaci ulohy mohou byt problémové a neproblémové. Problémova tloha
musi splilovat tyto kritéria:

1 Musi byt v logické navaznosti s dosavadnimi poznatky zak.

2. Musi byt pfiméfena jejich moZznostem.

3. Musi mit problémovy obsah (neznamou, obtiz, bilé misto).

4. Musi mit povahu nového poznatku.

5. Musi u zéka vyvolat chut’ poznavat.

Problémové tlohy je vSak tfeba jasné€ odlisit od tloh na procviceni uciva. O problémovou
ulohu se nejedna v piipade, kdyz uditel ukdze zaktim feSeni typové ulohy a potom pozaduje
feseni ulohy obdobné. Utinek problémové metody spocivd v rozvoji mysleni, paméti a
dalsich poznavacich procesu. Uspé&sné feseni problému je podminéno trpélivou praci pii
prekonavani prekazek.

Zakladnim tukolem, ktery musi kazdy ucitel pfi pfipravé na vyucovani provést, je
didakticka analyza u¢iva. Ta je nezbytna pro vymezeni vyukovych metod, prostiedki a cilt
vyuky. Je to ¢innost, pii které si pedagog dikladné prostuduje obsah ptislusné latky a musi
postihnout jeji vychovné - vzdélavaci hodnotu a odhalit prvky problémovosti. Konkrétni
ptiklady pouziti této metody uvedeme pozdéji.

Domnivame se, ze rozsahl¢ teorie nejsou pro ucitele v praxi pfili§ pfinosné. Metodickou
pomoc pii tvorbé Skolnich vzd€lavacich programii vidime v konkrétnich modelech
vyucovacich hodin a konkrétnich piikladech, které by mohly byt inspiraci a pomoci a je
mozné podle nich napldnovat vlastni vyuku. V. RVPZV je vzdélavaci obsah fyziky
(vzdélavaci oblast Clovék a piiroda) rozdélen do téchto &asti:

o Latky a télesa.
o Pohyb téles.

. Mechanické vlastnosti tekutin.

. Energie.

o Zvukové déje.

o Elektromagnetické a svételné déje.
. Vesmir.

Jako konkrétni ptiklady uziti této metody v praxi si ukdzeme model hodiny z tematickych

celkii Pohyb téles a Elektromagnetické a svételné déje.



Priklad problémové hodiny k tematickému celku pohyb téles
V ramci tohoto tematického celku jsou v RVPZV jsou zavaznd mimo jiné tato témata:
- Pohyb téles- pohyb rovnomérny a nerovnomérny, pohyb ptimocary a kiivocary.
- Gravitacni pole a gravitacni sila- pfimd imérnost mezi gravita¢ni silou a hmotnosti
télesa.
- Tlakova sila, tlak-vztah mezi tlakovou silou, tlakem a obsahem plochy, na niz sila
pusobi.
- Treci sila- smykové tieni, ovliviiovani velikosti tfeci sily v praxi.
- Vyslednice dvou sil stejnych a opaénych sméru.
- Newtonovy pohybové zakony-prvni, druhy (kvalitativné), treti.
- Rovnovaha na pace a pevné kladce.
Ocekavané vystupy této ¢asti jsou vymezeny nasledovné:
74k
- rozhodne, jaky druh pohybu téleso kona vzhledem K jinému télesu,
- vyuZiva s porozuménim pri FeSeni problémi a uloh vztah mezi rychlosti, drahou
a ¢asem u rovnomérného pohybu téles.
- zméri velikost pusobici sily,
- uréi v konkrétni jednoduché situaci druhy sil pilsobicich na téleso, jejich
velikosti, sméry, a vyslednici,
- vyuziva Newtonovy pohybové ziakony pro objasiovani ¢i predvidani zmén
pohybu téles pii plisobeni stalé vysledné sily v jednoduchych situacich,
- aplikuje poznatky o otacivych ucincich sily pri FeSeni praktickych problémi.
Jako ptiklad jsme vybrali hodinu vénovanou jednomu z pohybovych zakonl - zdkonu
setrvacnosti:
Téma hodiny: Zakon setrvacnosti
Vyukovy cil hodiny: Znalost podstaty zakona setrvacnosti, dovednost v aplikaci na konkrétni
ptiklady z praxe.
Faze vyucdovaci hodiny:
1. Opakovani

Z predeslé hodiny by zaci méli mit osvojeny tyto poznatky:



Pokud na téleso ptlisobi sila, méni se jeho rychlost. Plisobici sila mize téleso uvést do
pohybu, zrychlit, zpomalit nebo zménit smér. Proti pohybu téles plsobi tfeci a odporové sily

(brzdné sily).

2. Expozice nové latky

Ucitel sdeli zakitim zékon setrvacnosti:

Téleso setrvava v klidu nebo pohybu rovnomérném piimocarém, pokud neni donuceno
vngj$imi silami tento svij stav zménit.

Déle uvede konkrétni ptiklady z praxe:

- Prachu z Satli a koberct se zbavujeme vyklepanim. Podstata tohoto jevu je v principu
setrvacnosti - latka se prudce uvede do pohybu a ¢astice prachu setrvdvaji setrvac¢nosti v
klidu.

- Jestlize zacne jedouci automobil brzdit, zastavi aZz po urcité draze (brzdna drdha). Pti
brzdéni se pohybuje automobil setrvacnosti v pohybu dal. Proto je nebezpec¢né vbéhnout

do vozovky pted jedouci automobil.

3. Redeni problémovych prikladi

Ucitel zada zakiim nésledujici problémové tkoly:

1. Nasady (topirka) se na sekery, kladiva, pilniky i ostatni nafadi nasazuji tak, Ze
kladivem netluCeme na Cepel, ale na konec néasady. Pro¢ se postupuje takto a ne tak, Ze
bychom pitisobili tdery pfimo na nasazovanou soucast?

ReSeni: Zaci by méli na zékladé zkuSenosti a poznatkil o principu setrvatnosti dospét k
nazoru, ze Cepel sekery, kladiva, popt. jiného nafadi ma velkou hmotnost, a proto i velkou
setrvacnost. Kdybychom udefili na tyto kovové €asti, jejich zrychleni by bylo pomérné malé.
Ale nasada ma hmotnost malou a pfi uderu dostava velké zrychleni. Pfitom cepel o velké

hmotnosti zustava setrva¢nosti na miste.

2. Pro¢ se ma na jezdici schody vstupovat pii chiizi a ne v klidu?
Reseni: Zaci by méli opét na zakladé poznatk o principu setrvaénosti dojit k feseni, Ze
kdybychom vstoupili na schody v klidu, nohy se uvedou do pohybu. Avsak horni ¢ast téla

zUstava setrvacnosti v klidu a my bychom spadli dozadu.



Priklad problémové hodiny k tematickému celku elektromagnetické a
svételné déje
V RVPZV je zavazné ucivo vztahujici se k svételnym déjim vymezeno nasledovné:
Vlastnosti svétla- zdroje svétla, rychlost svétla ve vakuu a v riznych prostfedich, stin,
zatméni Slunce a M¢sice, zobrazeni odrazem v rovinném, dutém a vypuklém zrcadle
(kvalitativng), zobrazeni lomem tenkou spojkou a rozptylkou (kvalitativng), rozklad bilého
svétla hranolem.

Ocekavané vystupy této ¢asti jsou definovany takto:

r

- 7Zak vyuziva zakona o primocarém Sifeni svétla ve stejnorodém optickém
prostiedi a zakona odrazu svétla pri FeSeni problémii a iloh,

- rozhodne ze znalosti rychlosti svétla ve dvou riznych prostiedich, zda se svétlo
bude lamat ke kolmici ¢i od kolmice, a vyuzZiva této skutecnosti pri analyze
prichodu svétla ¢ockami.

V uvodni ¢asti tohoto tematického celku jsou probirana tato témata:

- zékladni poznatky o Sifeni svétla,
- stin, polostin,
- mé&sicni faze...a dalsi.

Pokud Zaci maji osvojeny tyto ivodni poznatky o Sifeni svétla (pojmy: plosné a bodové
zdroje svétla a optické prostiedi) a vznik stinu a polostinu, Ize jim zadat nasledujici
problémové tikoly k jednotlivym tématim:

Ziakladni poznatky o Sifeni svétla

1. Vidime slunecni kotou¢ v misté, kde opravdu v okamziku pozorovani je ?

ReSeni: Po Givaze by méli Zaci dospét k nazoru, Ze Svétlo dorazi ze Slunce na Zemi za
8,3 min. Za tuto dobu se Slunce posunulo na jiné misto a proto neni v okamziku
pozorovani tak, kde ho vidime.

Stin a polostin

1. Mame nékolik ty¢i, které jsou stejné dlouhé. Muizeme ve stejném Case dostat od kazdé z
nich slune¢ni stin na zemi jiné délky?
Reseni: Zaci by méli za zakladé poznatkd o vzniku stinu a polostinu dospét k zavéru, Ze
musime tyc¢e naklonit pod riznymi thly.

2. Bé&hem chirurgické operace by mohl stin od operacniho néstroje nebo ruky operatéra

zakryt operovany organ. Jak mizeme vyloucit tuto nebezpecnou situaci?



Reseni: Zaci by méli na zakladé predchozich znalosti dospét k nazoru, Ze je tieba nad
operacni stiil umistit vice zdrojl svétla.
3. Nerovnosti na silnici jsou ve dne vidét hiife, nez v noci pii osvétleni reflektory
automobilu. Pro¢ tomu tak je?
Reseni: Zaci by mé&li dojit k feSeni, Ze pii osvétleni vozovky vznikaji za nerovnostmi
stiny, které fidi¢ z automobilu dobie vidi.
Vsechny vySe uvedené problémové piiklady k jednotlivym tematickym celkim jsem
ovéfili v praxi. Zadavali jsme je studentim II. ro¢niku viceletého gymnazia (sekunda). Svym
charakterem a narocnosti jsou vhodné pro zaky zékladni §koly. Nam se s odpovidajici pomoci

podaftilo dovést studenty ke spravnému feseni.

Didaktické hry

JiZz Jan Amos Komensky pifed nckolika stoletimi fikal, Ze Skola ma byt hrou. OvSem ceska
Skola pfesto, Ze si je toho védoma, se tim bohuzel nefidi. Stale pieziva nezazivné ,,biflovani‘
udaju a informaci. Didaktické hry jsou ¢innosti, které maji své vyuziti pfi uceni. Proto by je
mél vyuzivat kazdy tvotfivy ucitel. Hru mizeme charakterizovat jako jednu ze zakladnich
forem cinnosti, kterd déti bavi. Je to dobrovolné€ volena aktivita. Vyznam hry ve vyuce je
dokazan mnoha vyzkumy, které provedli psychologové. Pro nas je dilezité, ze didaktické hry
aktivizuji zéky a rozviji mysleni a poznavaci funkce, protoze jsou zaloZeny na feSeni
problémovych situaci. Tvofivy ucitel by mél hru vyuZzivat, zatadit ji do vyucovaciho procesu
sdm si ji vhodné navrhnout ve spolupraci s zaky. Vybér hry a jeji formu je tieba volit
s ohledem na vék zakh. Mladsi Z4ci si oblibi hry jednodussi, star$i Zaci naopak uvitaji hry
pravidla hry, coz vede k posilovani sebekontroly a socializace, uci se vyhrat 1 prohrat, ziskat i
ztratit. Ve hie déti spontdnné uplatiiuji pozndvaci aktivity a realizuje poznavaci ¢innosti pod
vlivem daného pravidla.

Pri pripravé didaktické hry miiZeme postupovat takto:

1. Stanoveni cile hry a objasnéni volby konkrétni hry.

2. Ovéfeni piipravenosti zakli na hru. Zaci musi mit potfebné znalosti a dovednosti a hra

musi mit pfiméfenou narocnost.

3. Stanoveni pravidel hry. Zaci je musi znat.

4. Volba vedouciho hry. Mlze jim byt i zak. Ale musi na to mit zkuSenosti.

5. Vymezeni zptisobu hodnoceni a diskuse s Zaky na toto téma.



6. Ptiprava prostorovych i materialnich potieb. Zahrnuje uspotadani mistnosti, pfipravu
pomucek a materiald.

7. Stanoveni ¢asového prubchu a casovych moznosti ti€astnikt hry.

Ve fyzice je mozné vyuzit napt. rizné kiizovky, dopliiovacky a hry spojené

s experimentalni ¢innosti zakl, v nichz jsou integrovany poznatky z tohoto piedmétu.

Vyukové projekty

Vyukovy projekt lze vymezit jako komplexni pracovni ukol, pri kterém Zaci
samostatné FeSi urcity problém (Simonik, 2003). Pfi jeho realizaci se uplatiiuje vétsina
aktivizanich metod. Pro nas je stéZejni aktivni a samostatnd myslenkova prace zaka pfi
plnéni daného ukolu. Projektovd vyuka by méla odstranit nedostatky bézné  vyuky

(izolovanost poznatkl, odtrZzenost od Zivotni praxe, pamétni uceni popi. zmechanizovani

Skolni prace). Projektovou metodu 1ze chéapat jako zvlastni ptipad problémové metody. Takeé

jde o feSeni problémi, ovSem vtomto piipad¢ jde o feSeni komplexni povahy s SirSim

praktickym uplatnénim (J. Manak, V. Svec, 2003). Pii vyuziti tohoto postupu Zaci pracuji
nejen ve Skole, ale i mimo Skolni budovu, coz ma velky vyznam. Pii vyuziti vyukového
projektu miZzeme postupovat nasledovné:

1. Volba problémov¢ situace, kterd je pro zaky zajimava a ptitazliva. Musime dbat na to, aby
tikol byl pfiméfeny véku i predeslému poznani zakt. Zaky je tfeba vhodné motivovat.

2. Stanoveni postupu pfi realizaci projektu, upfesnéni dil¢ich ukolt. Stanovi se, v jaké
podobé budou vysledky projektu prezentovany. V této situaci uz mohou zéaci uplatnit své
vlastni mySlenky a predstavy. Tato faze probih4a formou diskuse ucitele s zaky. Je tieba
dbat na to, aby kazdy zak vyjadril svlij nazor a podilel se na realizaci.
vyhledavaji, shromazd'uji a vyhodnocuji informace. Tato fize muze probihat venku
mimo budou Skoly i v budové, pokud Z4ci vyhledavaji informace v literarnich pramenech
(ucebnice, slovniky, casopisy,...atd.). Projekt je vétSinou realizovan pomoci rtiznych
praktickych ¢innosti. Zaci pracuji v dilndch, pozoruji v laboratofi, experimentuji, méfi,
zaznamenavaji, provadi ndkresy, pozoruji. Tyto Cinnosti jim otviraji Siroké pole
pusobnosti k bezprostiedni aktivité, samostatné praci a tvotivosti.

4. Dokumentace a zvetejnéni vysledki projektu.

Reseni projektu ma tii faze (J. Manak, V. Svec, 2003):

1. Zaci pracuji v laboratofi, v dilnach nebo venku.



2. Pti praci se setkavaji s problémy, které musi feSit hledanim informaci v literatufe, na
internetu, v muzeu,...atd.
3. Pomoci novych informaci problém vyiesi. Jde o spojeni teorie s praxi.
Vyznam této metody spociva v tom, ze:
e vytvaii cilenou ucebni Cinnost, ktera je promyslend a organizovand (teoreticka i
prakticka),
e vyhovuje potfebam zakl 1 ucitele, je zaméfena prakticky a soustfedi se na urcitou
myslenku,

e pfindsi zmény v osobnosti Zdka cestou zkuSenosti.

Vyukové projekty Ize rozdélit do riiznych kategorii
1. Projekty teoretické a praktické.
Z casového hlediska na kratkodobé, stfrednédobé a dlouhodobé

Dle navrhovatele, projekty Zakovské, nebo navrzené ucitelem.

Eal

Z organizac¢niho hlediska projekty jednopfedmétové nebo v ramei vice predméta.

realizaci. Vyzaduje nové pfistupy ze strany pedagogickych pracovnikfi. Ucitel ma také
moznost volit rizné organizacni formy prace zaka (individualné, skupinov€). V dnesni dobé
jsou aktudlni rozsahlejsi projekty, kdy se do feSeni zapojuje celd skola a nejen tieba jedna
titida nebo skupina zakl. V poslednich letech se také s oblibou praktikuji tzv. projektové
tydny. Je to netradi¢ni zpiisob vyuky, ktery spoc¢iva v feSeni projektu za ucasti celé Skoly a
trva jeden tyden. Probiha vétSinou ve skupinach ve, kterych jsou zpravidla zaci vSech ro¢nikt
daného stupné Skoly. V tomto pfipad¢ je nutné, aby se do feSeni zapojili vSichni pedagogicti
pracovnici a pfipravili pro Zdky vhodné pracovni prostiedi. Je ovSem nutné si uvédomit, Ze
tento zplusob vyuky je vlastné atraktivnim zpestfenim a doplnénim tradicni vyuky.
Domnivame se, ze podobnou akci Ize s Uspéchem realizovat ve Skolnim roce maximalné

dvakrat (jednou v kazdém pololeti).

Priklad vyukového projektu z vychovné-vzdélavaci praxe

Domnivame se, ze pro pedagogy muze byt inspiraci k realizaci vlastniho projektu
konkrétni ptiklad projektu, ktery byl uspésné realizovan. Ve Skolnim roce 2001/2002 se na
zékladni Skole Vejrostova 1, Brno - Bystrc uskutecnil projektovy tyden. Kazdy ucitel mél

v rdmci svého predmétu, ktery vyucuje, navrhnout vyukovy projekt. Ten se mél tykat mésta



Brna a jeho okoli. Zaci méli samoziejmé na vybér, do kterého projektu se ptihlasi. V ramci

pfedmétu pracovni Cinnosti a fyziky jsme navrhli projekt pod ndzvem Technické muzeum.

Cile projektu jsme stanovili takto:
1. Zjistit, jaké objekty jsou ve zpraveé technického muzea v Brné.
2. Najit vSechny dostupné informace o téchto objektech.
3. Navstivit ty muzea a objekty, které nam byli dostupné.
4

Ziskané udaje zpracovat a prezentovat se s nimi na trovni $koly.

Plan feSeni a rozvrzeni ukolu

Prvni den projektu jsme rozdélili tkoly. Do projektu se ptihlasilo 15 zaki (12 chlapci, 3
divky). Byli to Zaci 6., 8. a 9. roéniku ZS. Sdélili jsme zakam ¢asovy plan piedpokladané
¢innosti. Prvni dva dny jsme byli v budové Skoly a hledali vSechny dostupné informace
(zejména na internetu). Treti a ¢tvrty den jsme vysli do terénu. V planu jsme méli navstévu
dostupnych muzei na uzemi mésta Brna. Paty den jsme naplanovali praci ve Skole -

zpracovani ziskanych idaju a jejich prezentace.

Realizaéni ¢ast projektu a vyhodnoceni udaju

Realiza¢ni faze prob¢hla podle planu. V pribéhu prvnich dvou dni jsme ziskali studiem
literatury a hleddnim na internetu tyto udaje:
Ve zpravé technického muzea v Brné jsou tyto objekty:
- Technické muzeum v Brné - Kralové Poli.
- Areél dopravy v Brn¢ - LiSni.
- Kovarna v Té&Sanech.
- Vétrny mlyn v Kuzelove.
- Stard hut u Adamova.

Na druhy den jsme naplanovali navstévu technického muzea v Kralové Poli a Areédlu
dopravy v Ligni. Zaci byli nadSeni tim, Ze jsme vysli do terénu. Vystavené exponity v muzeu
je velice zaujaly. Posledni den projektu jsme vénovali zpracovani ziskanych udaji. S pomoci
vypocetni techniky jsme vytvofili hezké obrazky a z nich vytvofili nasténku. Cela Skola si
mohla prohlédnout vysledky nasi prace. Zaci byli spokojeni a ugitelé taky. Podle naseho
soudu tento projekt splnil poZzadavky na, které se od projektové vyuky ocekévaji:

- Zaci fesili ur¢ity problém samostatné, nebo s nepatrnou pomoci uéitele (rozvoj
kompetenci k feseni problému, rozvoj komunikacnich i pracovnich dovednosti).

- Vsichni pracovali nejen ve skole , ale i terénu (spojeni Skoly se Zivotem).



- Problematika zéky zaujala.

Brainstormimg

Tento postup vznikl v tficatych letech 20. stoleti v USA. Braimstorming v piekladu
znamena ,,.boufe mozkd“. Autor této metody - Alex Osborn piedpokladal, ze cloveka
napadaji mnohé mysSlenky, které z divodu obav nebo strachu ani nevyslovi. Zabrany
v mysleni totiz brzdi tvofivost lidi. Tato metoda je zalozena na produkci napadi na urcité
téma a jejich posouzeni, coz vede k tvir¢imu mysleni. Jeji podstata spo¢iva ve vymysleni co
nejvetsiho poctu ndvrhi feSeni urcitého problému a jejich posouzeni v pomérné velmi kratké
dobé.
Pravidla Brainstormingu:
1. Podpora volnosti a nevézanosti v tvorb& myslenek. Ridi se zasadou, Ze i absurdni
napady mohou vést k feSeni.
2. Zakaz kritiky v jakékoliv formé&. Néapady se posuzuji az v dalsi fazi.
3. Orientace na produkci co nejvétsiho poétu napadi. Cim vice napad bude vyi¢eno,
tim vétsi je pravdépodobnost, ze vznikne hodnotny napad.
4. Zaznamenani kazdé myslenky.

5. Vzijemna inspirace pii tvorbé novych myslenek pomoci jiz vytvofenych napadi.

Organizace brainstormingu
1. Stanovime cil a sezndmime Zaky s cilem a pravidly brainstormingu. U¢itel musi mit

vSe dobie promyslené. Je mozné ho realizovat s celou tfidou, ale idealni skupina je 5 az 8

zaku.
2. Vymezeni ¢asovych moznosti. Optimalni ¢as trvani se uvadi asi 30 - 45 min.
3. Vytvoteni tvirci atmosféry a tviir¢iho prostfedi beze strachu. Je tfeba upravit prostiedi

(seskupit lavice tak, aby na sebe Zaci vidéli). Zaci by méli mit k dispozici vse, co potiebuji

k feSeni problému (ucebnice, slovniky, pocitac, atd.).

Prubéh brainstormingu
l. Faze - vyprodukovani co nejvétsiho mnoZstvi napadii na feSeni dané¢ho problému.
Nesmime zadny navrh kritizovat. Je tfeba zaky podnécovat k premysleni. Tato ¢ast mize byt

realizovana dvéma zpusoby:



o Zaci si sednou do kruhu a kazdy zak postupné dostane slovo a miZe fict svou
myslenku (strukturovany ptistup).

. Kazdy zak mize spontanné vyjadiit svlij napad (nestrukturovany ptistup).

Vse zaznamenavame na tabuli nebo na papir.

2. Féze - hodnoceni napadi. Posuzujeme vyuzitelnost vymyslenych feseni. Navrhy se
vystavi tak, aby je vSichni Zaci vidéli a mohli si je kdykoliv pfipomenout. V této fazi se

uplatiiuje kritické mySleni. Posuzuje se uZite¢nost, sloZitost a redlnost navrhovanych feseni.

Priklad
Ve fyzice lze predlozit Zakim tyto problémy:
1. Co by se stalo, kdyby piestala existovat elekttina?

2. Co by se stalo, kdyby prestala existovat gravitace?

Veétime, Ze vySe naznacené postupy pomohou pedagogiim v piiprave a realizaci Skolnich
vzdélavacich programu tak, aby byly ve fyzice napliiovany vSechny stanovené vychovné-

vzdélavaci cile.
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