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Struktura molekuly vody:

Pro strukturu molekuly vody je typicky ,, zlomeny tvar | ktery je zplisoben ptitomnosti
dvou volnych elektronovych part, vyskytujicich se ve valenéni vrstvé atomu kysliku. Uhel,

ktery sviraji mezi sebou atomy kysliku a vodiku je 109° 27°.

Protoze kyslik je elektronegativnéjsi (ma vyssi elektronegativitu nez vodik), je mezi atomem
kysliku a atomy vodiku poldarni vazba. Zrozdilu elektronegativit vypliva, zZe vodik
v molekule vody ma castecné kladny naboj a kyslik ma castecné zaporny ndboj. Vzniklé
Cdastecné naboje ovliviiuji usporadani molekuly vody. Ve skutecnosti jsou atomy vodiku
vdzané v molekulach kapalné vody v prostoru natoceny proti volnym elektronovym pariim
atomu kysliku v sousedni molekule. Dochazi tak ke kontaktu mezi vodikovymi atomy jedné
molekuli a volnymi elektronovymi pary kysliku jiné molekuly. Tyto kontakty (interakce)
oznacujeme jako vodikové vazby nebo vodikové miistky. Vodikové mustky maji malou
pevnost, proto k preruSeni vazby vytvorené pomoci vodikovych miistkii neni treba dodat
velké mnozstvi energie. Existence vodikovych mustkii je pricinou toho, Ze voda je
kapalinou. Bez nich by se voda na Zemi vyskytovala pouze v podobé vodni pary. (Honza,

J. et al, str. 39)

Obr. 2: A-molekula vody, B-vodikové miistky.
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Voda jako rozpoustédlo:



Voda je nejcastéji pouzivanym rozpoustédlem v chemii. Ve vodé se
rozpou§téji mnohé anorganické a organické latky, které jsou v plynném,
kapalném nebo pevném skupenstvi. Takto vznikaji vodné roztoky. Rozpoustéci
schopnost vody  souvisi spolarnim charakterem molekul H,O. Iontové
slouceniny a mnohé molekuly s polarnimi vazbami se ve vodé¢ rozpoustéji za
vzniku hydratovanych ionti (tj. iontl obklopenych molekulami vody). Dochazi
k elektrolytické disociaci, roztok s hydratovanymi ionty je roztok elektrolytu.
Rozpoustéji-li se ve vodé latky s malo polarnimi nebo nepolarnimi molekulami,
jednotlivé molekuly latky jsou obklopeny molekulami vody, ale nestépi se na

ionty a roztok se oznacuje jako neelektrolyt.

Voda ve slouceninach:

Mnohé krystalické latky, zejména anorganické soli a mineraly, obsahuyji
ve svych strukturach vazané molekuly vody. Takové slouc¢eniny se oznacuji jako
hydraty (pf. pentahydrat siranu médnatého CuSO,.5H,0, sadrovec
CaS0,4.2H,0, borax Na,[B4Os(OH)4].8H,0). Vznikaji obvykle krystalizaci
piislusnych soli zvodnych roztoki, ale 1 pohlcovanim vzduSné vlhkosti
bezvodou soli.

Latky, které pohlcuji vodu ze vzduchu, se oznacuji jako hydroskopické
(pt. hydroxid sodny NaOH, chlorid sodny NaCl). N&které hydraty na vzduchu
krystalovou vodu ztraceji a meéni se v praSek. Tento proces se oznacuje jako

vétrani (pf. sadrovec CaSO, .2H,0)

Rozdéleni vod: (Benes, P. et al, str. 37)

vodu délime podle:

obsahu mineralnich latek Cistoty

destilovana pitna

meékka uzitkova




tvrda odpadni

slana

mineralni

Charakteristika jednotlivych druhi vod:
Destilovana voda:
e neobsahuje Zadné mineralni latky
e bezbarva
o (ird
e v silné vrstvé namodrald kapalina
e bez chuti a zapachu
e pouziti v laboratotich, do chladi¢ii a akumulatori automobild, do zehlicek

e ziskava se destilaci

Meékka voda:
e obsahuje velice malo rozpusténych minerdlnich latek (voda destova, voda v potocich
a fekach)
Tvrda voda:

e prochazi vrstvami zemské kiry (spodni vody)

obsahuje vétsi mnozstvi rozpusténych mineréalnich latek, které zptisobuji tzv. tvrdost

vody

pFechodna tvrdost je zplsobena ptitomnosti hydrogenuhli¢itanu vapenatého, Ize ji
odstranit pfevafenim vody — na sténdch pak vznika nerozpustny uhli¢itan vapenaty

(vodni kdmen), pf. ve varné konvici

trvala tvrdost vody je zplisobena ptitomnosti vapenatych a hofe¢natych soli (chlorid
a siranll), Ize ji odstranit destilaci nebo pouZitim zmékcovadel (soda — dekahydrat
uhli¢itanu sodného Na,COs . 10 H,O)
Mineralni voda:
e voda s obsahem rozpusténych minerali (= pevnych latek) i plynt (predevSim oxidu
uhlic¢itého)
e rozpusténé latky davaji témto vodam typickou ptichut

e mnohé z minerdlnich vod maji 1é¢ivé uCinky



Slana voda:
e voda oceanli a mofi, kterd obsahuje primérné 3,5 % (BeneS, P. et al, str. 34)
rozpusténych latek (soli)
Pitna voda:
e obsahuje rozpusténé mineralni latky v malé mifte
e ma byt zdravotné nezavadna
e ziskadva se z podzemnich prament nebo Upravou povrchové vody
ve vodarnach
e vnékterych pfimofskych zemich (Kuvajt, Saudskd Arabie), kde je nedostatek
»wsladkeé® vody, se ziskava odsolovanim motské vody (desalinizace)
Uzitkova voda:
e voda Cerpand z podzemnich i povrchovych zdroju
e neobsahuje latky poskozujici zdravi
e nesmi se pit nebo se pouzivat k pfipravé pokrmt
e pouziva se ke koupani, prani pradla, napajeni zvirat, myti aut, ne ovSem k myti nadobi
Odpadni voda:
e vznika Cinnosti ¢loveéka v laboratotich, v domacnostech, v primyslu i zemé&d¢lstvi
e obsahuje skodlivé latky (je pro zdravi Skodliva)
e musi se Cistit

e pii jeji nedostatecné uprave se znec€ist'uji vodni toky

Cisténi vody:

Pfirozené samocisténi vody — probiha ve vodnich tocich odstranovanim necistot z vody

¢innosti mikroorganismi a kysliku. Pfi silném znecisténi se zpomaluje az zastavuje.

Cistirny odpadnich vod — odpadni voda se vnich zbavuje nejprve vétdich necistot

usazovanim, popt. filtraci, nasleduje chemické ¢isténi piisobenim chemickych latek

a biologické ¢isténi pomoci mikroorganismu a kysliku.

Vedlej$im produktem biologického €isténi jsou biologické kaly a plynné produkty. Biologické
kaly se pouzivaji jako hnojivo, plynné produkty se spaluji  pouzivaji se k ohiivani vody

v Cisticich nadrzich.



1.2 Fyzika
Vlastnosti vody:

Voda je za normalni teploty bezbarva, v silné vrstvé namodrala kapalina bez chuti
a zépachu. Teplota tani 0°C a teplota varu 100°C (hodnoty jsou za normalniho tlaku
101 kPa) tvoii zakladni body Celsiovy teplotni stupnice (Benes, P. et al, str. 34). P¥i 4°C
(Benes, P. et al, str. 34) ma voda nejvys§i hustotu a sice 1,000 g/cm’ (Benes, P. et al, str.
34), tato vlastnost umoZiuje prezit vodnim Zivo¢ichiim v dob¢, kdy voda zamrza.

Voda se mlze vyskytovat jako krystalicky led, kapalnd voda nebo plynna vodni péra.
Slozeni molekul ziistava stejné. Ve vSech tfech skupenstvich jsou molekuly v neustale
neusporadaném pohybu. Jednotlivd skupenstvi se 1i$i vzdalenostmi molekul a jejich
vzajemnym silovym pusobenim. Za urcitych podminek dochéazi ke zméné skupenstvi latky.

Zmény oznacujeme zvlaStnimi ndzvy: (Kolatrova, R. et al, str. 38)

e Téni a tuhnuti jsou déje, pii kterych se méni pevné skupenstvi litky na kapalné a
naopak. V krystalické latce probihaji pti teploté tani. Teplota tani zavisi na druhu latky a
na tlaku. Pfi tani téleso piijme teplo, pfi tuhnuti naopak téleso odevzda teplo svému okoli.
(Kolatova, R. et al, str. 42)

e Vypafovani znamend zménu skupenstvi kapaliny na volném povrchu
na skupenstvi plynné. Vypafovani probihda pii kazdé teploté. Kapalina se vyparuje

rychleji, zvysi-li se teplota, zvétsi-1i se volny povrch kapaliny nebo jsou-li pary nad povrchem

kapaliny odnaSeny proudicim vzduchem. Riizné kapaliny se za stejnych podminek vypatu;ji
razné rychle. Pfi vypafovani pfijimé kapalina teplo ze svého okoli. (Kolafova, R. et al,

str. 43)

e Pfi varu se kapalina vypaFuje nejen na volném povrchu kapalného télesa, ale v celém
jeho objemu. Var kapaliny nastane pfi teploté varu, ktera zavisi na druhu kapaliny a na
tlaku. Var kapaliny trva, pokud kapalné téleso piijimad teplo postacujici ke zmeéné
skupenstvi kapalného na plynné pfi stalé teploté varu. (Kolafova, R. et al, str. 44)

e Kapalnéni vodni pary je déj opacny k vyparovani vody. Je-1i vzduch pfi urcité teplote
nad volnym povrchem vody vodni parou nasycen, pak pifi ochlazeni dojde ke kapalnéni

vodni pary. (Kolarova, R. et al, str. 46)

1.3 Zemépis

Veskera voda na Zemi tvofi vodni obal Zemé¢ neboli hydrosféru. Hydrosféra zahrnuje vodu na povrchu Zemé, vodu podzemni, mote a
oceany. Nejcastéji se voda vyskytuje v kapalném skupenstvi.



Kazda feka ma pramen a tsti. Voda tete od pramene k Gisti. Tento smér se oznacuje jako smér toku. Usti je misto, kde feka piedava
vodu do veétsi feky, jezera, mote. Zprava ve sméru toku Usti pravé pritoky, zleva ve sméru toku usti levé pritoky. (Cerveny, P. et al, str.
41)

Uzemi, ze kterého je voda odvadéna do urgité feky se nazyva povodi. Hranice mezi povodimi tvoii rozvedi. Uzemi, ze kterého voda
odtéka do urcitého mofte, oceanu je imori. (Cerveny, P. et al, str. 41)

Kolobéh vody v prirodé:

Voda na Zemi neustéle cirkuluje neboli obiha — kolobéh vody v pFirodé. Na hladiny moti, oceantl, fek, potoku, jezer... dopadaji
sluneéni paprsky (zafeni), které vodu zahiivaji a dochazi k jejimu odpatrovani. Voda se odpatuje také tanim snéhu nebo ledovel vlivem
otepleni. Voda pfechazi z kapalného skupenstvi do skupenstvi plynného. V ovzdusi se vodni para hromadi a vytvareji se oblaka, ze
kterych nasledné prsi a tim se voda opét vraci na zemsky povrch.

Obr. 3: Kolobéh vody.

T s |
vilr nede ablaka
E k pesming

| E?;:_érﬁ'. _““ & " - -_"'
e o
dhebavd woda
prosskue o pidy
a MApa| pramany

':r-“*_‘:‘i

i

WRANVENT Z fe 8 gesminy

RozloZeni vody na zemi :

Ptiblizn¢ 71% zemského povrchu piipada na vodni plochu jen 29% tvoii sous.

rozlozeni vody a pevniny




Hydrosféra je ptiblizné z 97% tvorena slanou vodou a jen 3% ptipadaji na vodu

rozlozeni moiské a sladké vody

3%

97%

sladkou.

Rozloha oceanii: (Bicik, I. et al, str. 25)
Tichy ocean — 179,7 mil. km®
Atlantsky a Severni ledovy ocedn — 105,5 mil. km®

Indicky ocean — 75,0 mil. km®

Nejvétsi jezera svéta: (21. Stoleti, listopad 2004, str. 76, 77)

jezero rozloha
Kaspické mote 371 000 km”
Hofejsi jezero 83 000 km”
Viktoriino jezero 68 000 km”
Aralské jezero 66 458 km”
Huronské jezero 60 700 km”
Michiganské jezero 58 020 km”




jezero Tanganyika 33 000 km”
Velké Medvédi jezero 31 792 km”
Bajkalské jezero 31 500 km”
Jezero Malawi 31 000 km”

Voda je bezesporu nutnd k preziti vSech zivych organismit, jeji zasoby
vSak nejsou na Zemi rozloZeny rovnomérnég, a proto existuji oblasti, které jsou
rok co rok suzovany suchem a nedostatkem vody jak uzitkové (pro zemédélstvi
a priamysl), tak pitné vody pro preziti. Jednd se hlavné o chudé africké staty,
které jsou v takovychto situacich zcela zavisli na pomoci vyspélych stati
(ptedev§im USA). Na druhou stranu jsou nékteré zemé vystaveny monzunovym
destim a povodnim, které pachaji nemalé¢ Skody a jsou také pfticinou
znehodnoceni zdrojl pitné vody. Do takovychto oblasti pak musi byt pitna voda

dodavana balend v lahvich. Bez vody ¢lovek vydrzi piiblizné 3 dny.

1.4 Biologie
Rostliny a voda: (Jelinek, J., str. 173, 174)

Naroky organismil na vodu jsou rtizné. Podle prostiedi, ve kterém rostliny
rostou a maji optimalni podminky k Zivotu mizZeme rostliny délit do téchto
skupin:

e hydrofyty — rostliny vdzané na vodni prostiedi

e hygrofyty — rostliny rostouci na mokrych az bahnitych ptidach

e mezofyty — rostliny rostouci na vlhkych, ¢erstvé a mirné vlhkych ptidach
o xerofyty — rostliny rostouci na pidach suchych, nebo prevaznou cast

roku suchych

Vodni rezim rostliny:



Bunky téla rostliny potiebuji k prabehu zivotnich funkci vodu. SniZzeni obsahu vodu
ma za nasledek omezeni Zivotnich d€ji. Voda funguje jako rozpoustédlo, ve kterém probihaji
chemické reakce a déle slouzi k rozvodu (transportu) latek v téle rostliny.

Vodni nizsi rostliny ptijimaji vodu celym povrchem téla na zaklad¢ osmozy. (Jelinek, J., str.
85)
Vyssi suchozemské rostliny pfijimaji vodu koFenovymi vlasky. Jeji rozvod po téle rostliny

zprostiedkuji cévy nebo cévice.

Transpirace:
Vydej vody rostlinou pomoci priduchi, které se nachazeji na spodni strané listu.

V listech se voda vypatuje do okolni atmosféry. Atmosféra je vodnimi parami nasycena méné

nez list. (Jelinek, J., str. 85)

Transpiracni proud:

Sled déja, které souviseji s pohybem vody v rostlin€. Vnéjsi vrstva bunck listi ztraci
vodu z vakuol pfi transpiraci, takze se v nich zvySuje koncentrace minerali a cukr oproti
okolnim bunikam. Z téch pak pii osmodze také unikd voda a vzniklym podtlakem je vyvolano
whasavani dalsi vody cévami dfevni Casti stonku a kotene. V diisledku toho i kofeny nasavaji
dalsi vodu. (Stockley, C. et al, str. 282)

Vzlinani:

Zpisob, jakym tekutiny postupuji vzhlru rostlinou. Sloupec vody drzi pohromadé
diky soudrznosti molekul vody a jejich pfilnavosti k sténdm .

Korenovy vztlak:

Tlak vytlacujici vodu z kofenli n€kterych rostlin do dalSich ¢asti jejich tél. (Stockley,
C. et al, str. 282)

Gutace:

Je zvlastni zplisob vydeje prebyte¢né vody pomoci zvlastnich otvorti — hydatod. Tyto
otvory se nachazeji na okrajich listli nebo na jejich Spicce. Tento jev se projevuje jako kapka
vody na listu. (Stockley, C. et al, str. 282)

Vadnuti:



K vadnuti dochazi pii urcitych podminkach napt. vysoka teplota vnéjSiho prostiedi.
Rostlina ztrdci vice vody, nez muze pfijmout. Dochédzi k ochabovani vakuol a tim
k ochabnuti celé rostliny. (Stockley, C. et al, str. 282)

Plazmolyza:

Pti nadmérném vydeji vody rostlinou se vakuoly rostlinnych bunék smrsti natolik, Ze

dojde k odtrzeni cytoplazmy od bunécéné stény a thynu rostliny. K plazmolyze dochézi

v disledku vysoké koncentrace soli v pudé. (Stockley, C. et al, str. 282)

Vodni rostliny:

Mezi vodni rostliny patii fasy (zelené rasy, cervené — ruduchy a hnédé —
chaluhy). Rasy jsou moftské i sladkovodni nebo mohou Zit i na sousi a jsou
vazdny na vlhké prostiedi. Zastupci moiskych tfas jsou porost locikovy,
chaluha bublinatd, puchratka kaderava (Chinery, M., str. 162). Mezi
sladkovodnimi fasami najdeme Sroubatku, Zabi vlas, krasnoocka (Cemik, V.
et al, str. 8 —10).

Dalsi vodni rostliny jsou naptiklad leknin bily, blatouch bahenni, stulik

Zluty, Sachor, rakos a mnoh¢ dalsi.

Zivotichové a voda:

U zivoCichi nemiizeme jednotlivé zastupce rozclenit do skupin podle
vztahu k vodé. Lze pouzit zjednoduSené Clenéni na zivoCichy vazané svym
zivotem k suchozemskému ekosysttmu a na Zivo€ichy vazané k vodnimu

ekosystému. Nékteré zivocisné druhy se prolinaji obéma témito ekosystémy.

Vodni ZivoCichové:

Vodni Zivoci$na fiSe je velmi rozmanita. U nés bychom se setkali s celou
fadou zastupcl ryb, obojzivelniki, ptakd a savci, ale 1 spoustou bezobratlych
zivo€ichii. Motska fauna je jeSt¢ mnohem pestiejSi a skryva mnohd tajemstvi

jesté neobjevenych druht zivocicht.



Piehled nékterych zastupci sladkovodnich Zivocichii:

e ryby: kapr obecny, karas obecny, Stika obecnd, pstruh potocni, okoun ficni,

sumec velky, plotice obecna, lin obecny, jelec tloust, cejn velky, hrouzek
obecny a mnohé dalsi (Cernik, V. et al, str. 104-107).

obojzivelnici: skokan zeleny, skokan hnédy, rosni¢ka zelena, ropucha

obecn4, ¢olek obecny, mlok skvrnity a dal§i (Cernik, V. et al, str. 100-102)
ptaci: kachna divoka, ¢irka obecna, 1zi¢ak pestry, husa velka, labut’ velkd a
dalsi (Cernik, V. et al, str. 72, 73).

savci: vydra fiéni (Cernik, V. et al, str. 27).

bezobratli: Skeble rybnicni, plovatka bahenni, buchanky, kamomil fi¢ni,

pijavka koniska, vodomérka §tihla, ploSténka mlécna, rak ti¢ni a dalsi.

Piehled nékterych zastupci morskych zivocichu:

paryby: Zraloci (zralok tygrovany, zralok velrybi) a rejnoci (manta velka).
ryby: treska obecna, tundk obecny, makrela obecnd, sled’ obecny, sardinka
obecna (Cernik, V. et al, str. 108). Koralové ryby: klaun oc¢katy, &tverzubec,
pyskoun ostenec (Vyskocil, J., str. 12, 13).

plazi: kozatka velkd, kareta zelenava, vinozil plosky (Vyskocil, J.,str.12 az
26)

ptaci: tucnak patagonsky, pelikan bily, racek chechtavy, kajka motska, rybak
dlouhoocasy (Vyskocil, J., str. 162 —168).

savei: mroz, tulei obecny, medvéd ledni, velryba grénska, plejtvak
obrovsky, delfin obecny, vorvan, narval a dalsi (Cernik, V. et al, str. 29, 30,
58).

bezobratli: hvézdice, jezovka, sépie, chobotnice, celd fada mlzi a plzi

(Vyskocil, J., str. 4 — 32).

Clovék a voda:



Clovek dokaze vydrzet pfiblizné 30 dni bez jidla a 3 dny bez vody.
Nedostatek vody v organismu miize vést postupné k poruse vsech dilezitych
zivotnich funkci az ke smrti. Voda se podili na hmotnosti téla asi 70 - 75 %.
Je obsazena v kazdé lidské bunce, v mezibunécnych prostorach, v krvi a lymf¢.
Kazdy den bychom mély primérné piijimat 2,5 litru tekutin a v zdjmu
zachovani biologické rovnovdhy a také zhruba stejné mnozstvi vyloucit. Z
celkového mnozstvi vody zmizi zhruba jeden dil v podobé pary pii dychéni,
jeden dil vypotime a tii1 dily vylou¢ime z organismu moci.

Pokud mluvime o tekutinach méli bychom pit piedevs§im Cistou vodu, déle
ovocné $téavy, €aje a vmenSi mife minerdlni vody. Neméli bychom davat
pfednost sycenym a slazenym limonadam. Cista voda pIné vyhovuje potfebam
organismu.

Ptijem tekutin by mél byt jesté ovlivnén aktudlnim fyzickym stavem
organismu a také pocasim. V 1été, pii vysokych teplotach bychom méli pit vice
nez naptiklad v zimé, lidé sportujici nebo jinak fyzicky namahani by méli
mnozstvi tekutin zvySit umérné fyzické zatézi.

Pro zdravi je voda nesmirné diilezité, protoZe plni v organismu celou fadu
funkci. Podili se na termoregulaci organismu, jsou v ni rozpustény dilezité latky
pro organismus jako jsou cukry, vitaminy. Voda tvoti pfevaznou ¢ast mocoviny,
kterou odchdzeji Skodlivé latky napt. toxiny ztéla. Voda je v lidském téle
hlavnim rozpoustédlem a jako souc¢ast krve nebo lymfy slouzi k transportu latek

v téle.

Ekologické problémy:

Kazdym rokem dochazi k znecistovani svétovych zasob vody. Velky vliv
na zne¢isténi maji havarie velkych transportd ropy. Unik ropy do mofe nebo
oceanu zpusobuje nejen znecisténi vody, ale 1 thyn vodnich Zivo€ichti a ptactva

a vodnich rostlin (fasy, koraly).



Tovéarny a priimyslové podniky vypoustéji do fek mnozstvi odpadnich
latek, ¢imz znec€is$t'uji nejen samotny vodni tok, ale také prostiedi podél toku a
jeho blizké okoli, organismy Zzijici pobliZ takového toku jsou také ohrozeny.

Na znecisténi se podili velkou mérou zemédélska ¢innost. V dnesni dobé
dochéazi k pfihnojovani pld umélymi hnojivy, které se mohou dostat do
spodnich vod a znehodnotit tak zdroje pitné vody nebo mohou stéci do
povrchovych vod (feka, potok, rybnik), kde mohou zplsobovat pfemnozeni
vodnich organismil (sinic), jejichz velké mnoZstvi mize byt toxické pro dalsi
zivoCichy (ryby, obojzivelniky).

Lidé produkuji oxid siFicity a oxidy dusiku. Tyto slouceniny ve styku s vzdusnou
vihkosti tvori kyseliny, které jsou pricinou kyselych dest'n. Zdrojem oxidu jsou zplodiny
z automobilu, elektraren a prumyslové vyroby. Kyselé desté nici zZivotni prostiedi.
Poskozuji lesy, jezera, maji negativni dopad na rostliny i Zivocichy, ale i na stavby
postavené clovekem.

Protoze v ptirod¢ neni nic jen tak, a vSechno troSku souvisi se v§im, tak

kazdy zasah Clovéka do ptirody je zadsahem Cloveka proti sobé.

1.5 Co prozradily moudré knihy?

Co jsou prameny?

Pramen je misto, kde voda zpodzemniho zdroje vyvéra na povrch.
V sopecnych oblastech jsou tyto prameny horké a voda tryska ze zemé v podobé
gejzirl. Vodu ohtiva rozzhavené magma v hloubi nasi planety. (Fales, 1. et al,

str. 200)

Kdy vznikaji vodopady?
Pokud tekouci feka piepadd pies skalni ptevis, mohou se po odnosu
mekcich Casti vytvofit na skalni hran€ vodopady. Nejvyssi vodopad je vodopad

Angel v Jizni Americe na rozhrani statl Venezuely a Guayany. Voda se tu fiti



z vysky 980 metri. Slavny Niagarsky vodopad je pouze 60 metrii vysoky.
(Fales, I. et al, str. 202)

Jak velkou plochu Zemé pokryva led?
Zhruba 11% zemského povrchu. (Fales, 1. et al, str. 204)

Co byla doba ledova?
Mohutné souvislé ledové prikrovy pokryvaly vzhledem k poklesu teplot 1
oblasti pevnin a oceand, kde pivodné ledovce nebyly. Zemé proSla nékolika

ledovymi dobami. Posledni zacala asi ped dvéma miliony let a skoncila asi pred

10 000 lety. (Fales, I. et al, str. 205)

Které jezero je nejhlubsi?
Bajkalskeé na Sibifi. V nejhlubSim misté dosahuje 1637 metrt. (Fales, 1. et
al, str.215)

Kteri Zivoc¢ichové Ziji v polarnich oblastech?
Krom¢ ftady vodnich zivocichli, jako jsou

velryby, mrozi, tuleni, jsou nejznam¢jSimi obyvateli

Antarktidy tuéiaci. V Arktidé Zziji  karibu, ledni

medveédi, sobi, polarni lisky. (Fales, 1. et al, str. 208)

Co jsou kry?
Kry jsou kusy odlomené¢ od velkého ledovce. Devét desetin objemu kry je
skryto pod hladinou. Kry plujici na ndmotni trase mohou poskodit lod€. (Fales,

I. et al, str. 209)



Ktera reka ma nejsilnéjSi proud a nejvice vody a je nejdelSi?
Amazonka v Jizni Americe kazdou vtefinu vrha do morfe 1 200 000

hektolitri vody. (Fales, I. et al, str. 211,215)

Jak miZe znelisténi ek ohrozit ¢clovéka?
Ryby, které ¢lovék konzumuje, mohou ve svém téle ukladat mnohé jedy,

jez unikaji do ti¢nich toku. (Fales, 1. et al, str. 212)

Proc je morska voda slana?

Moftska voda obsahuje predevSim chlorid sodny, ten ptredstavuje 85%
vSech mineralii obsaZzenych v mofii. Slanost oceanii ve velkych hloubkéch je
viceméné konstantni. U hladiny se vSak miize zna¢né¢ ménit. Jednim z nejméné
slanych mofi je Baltské mote (obsahuje pouze 1 g soli v 1 kg vody). Naopak
Rud¢ mote, do n€hoz piitékd malo sladké vody ziek a které je vystaveno
velkému odpatfovani, je velmi slané. Vnitini mofe jsou jeste¢ slangj$i, nejvice
slané je Mrtvé moie (obsahuje 200-260 g soli v 1 kg své vody). (Kouraguine,
A.D. et al, str. 72)

Které jezero je nejvétsi?

Kaspické mote lezici na rozhrani Asie a Evropy zaujimé plochu
371 380 km®. Nejvétsi sladkovodni jezero je Lake Superior (Hotejsi) — jedno
z velkych jezer Severni Ameriky. Zaujima 82 350 km®. (Fales, L. et al, str. 215)

Pro¢ se nékdy kouri od ust?
Vydechovany vzduch obsahuje vodni paru. V chladnych dnech se srazi, a

vznika tak mlha z drobnych vodnich kapének.(Fales, I. et al, str. 236)

Pro¢ se v horku potime?



Poceni pomahé ochlazovat organismus. Pokud je té€lu horko, potni zlazy
pumpuji na kizi velké mnozstvi slané tekutiny - potu. Pfi jejim odpatrovani se

odvadi z téla prebytecné teplo. (Kouraguine, A.D. et al , str. 31)

Kolik desté spadne v deStném pralese?
V tropickych destnych pralesech panuje dusné a parné vlhko. V mnohych
znich ptevySuji srazky 2000 mm za rok. Prudké ¢i mirné deStové prehainky

pfichazeji prakticky kdykoliv ve dne v noci. (Fales, I. a kol., str.174)

Které rostliny zachytavaji a ,,stiadaji si“ deSt'ovou vodu?

V destnych pralesech sice prsi Casto, ale nékteré rostliny zijici ve vétvich
stromil jsou nuceny zachytit destové kapky diive nez dopadnou na zem.
Bromélie maji pro tento Ucel specialné tvarované listy, které tvoii poharky

nepropoustéjici vodu. (Fales, I. a kol., str.175)

Jak mohou rostliny prezit ve snéhu a ledu?
Je malo rostlin, které dokazi ptezit pod sné¢hem. Snih ptlisobi jako
pokryvka a chrani rostliny pied chladem. Alpské traviny prezivaji pod sné¢hem,

zlstavaji zelené a pripravené rist hned, jak snih roztaje. (Fales, 1. et al, str.169)

Proc se snéhova vlocka sklada z krystalka?
Pti1 ochlazeni vodni pary dochazi ke kondenzaci ve formé

kapicek vody. Ve studeném vzduchu se mlize vodni para ptimo

zménit v ledove krystalky, které se mohou samy shlukovat a
vytvoftit sn¢hovou vlocku. Zakladni tvar krystalkt je Sesticipd hvézda.

Tvar snéhovych vlocek se méni v zavislosti na teploté a vlhkosti vzduchu,
ve kterém vznikly, a vzduchu, do né¢hoz padaji. Dosud se nenasli dvé naprosto

stejné snéhové vlocky. (Kouraguine, A.D. et al, str. 77)



Proc vznika duha?

Prochazi-li svételny paprsek vodni kapickou, odklani se. Slunecni svétlo
je smési n€kolika barev. Vodni kapka ptlisobi jako hranol, odklani n€které barvy
vice nez jiné. Konetnym vysledkem je duha na nebi. Svételné paprsky se
pohybuji pfimocare, jakmile prochazeji prostfedim s jinou hustotou (piechod
vzduch - voda), odchyluji se. Tento jev se oznacCuje jako lom nebo refrakce.

(Kouraguine, A.D. et al, str. 77)
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Jaky je nejjedovatéjsi morsky zivocich?

Australskd meduza ctythranka (Chironex fleckeri) zabije ¢lovéka b&hem
30 sekund az 15 minut. (Vyskocil, J., str. 30)
Je pravda, Ze dynamit obsahuje plankton?

Ano je. Jemna hmota vznikla z vysuSenych schranek rozsivek, druhu
rostlinného planktonu, se napusti vysoce vybuSnym nitroglycerinem, ¢imz

vznikne dynamit. (Vyskocil, J., str. 32)



MiiZe zit ryba na stromé?

Potkat rybu na pevniné je dost prekvapivé, ale najit ji na stromé, to uz je
panecku néco. Ryba lezec $plhé za pfilivu na vétve mangrovili, aby unikla svym
predatorim. Silné predni ploutve pouziva jako ruce a pifidrzuje se piisavkou,

kterou ma na btiSku. (Dipper, F., str. 17)

Zavér

Voda je soucasti naseho kazdodenniho zivota. Zkusme si spocitat kolikrat
ji za den pottebujeme od chvile co vstaneme, do chvile neZ jdeme spat.

Rano vstanu, jdu se umyt, vycCistim si zuby, jdu na toaletu, pak si uvafim
¢aj, omyji si jablko na svacinu do Skoly, oplachnu po sob¢ hrnek od snidané.

Ve skole si umyji ruce nez zac¢nu svacit, kazdou piestavku se napiji.
V poledne jdu na obé&d, ktery se musi uvafit, a po kterém se myje nadobi.

Odpoledne doma musim vyprat, nakropit a vyzehlit pradlo, umyt podlahy
a zalit kvétiny. Maminka uvafi a umyje nddobi po vecefi. VeCer se vykoupu,
vycistim si zuby a jdu spat.

Tak asi vypada spotiteba vody jednoho ¢loveéka za jeden den. Lidi Zije na
Zemi asi 6 miliard a rok ma 365 dni. Musime brat v tivahu jesté vodu, kterd se
spotfebuje primyslovou vyrobou, abychom si méli co obléct, abychom méli co
jist, abychom méli kde bydlet ...

Z toho vyplyva, Ze denné je spotfebovano obrovské mnoZzstvi vody a je
nutné myslet na to, ze ji neni nekonec¢né mnozstvi. Proto bychom se méli naucit

s vodou Iépe hospodafrit a Setfit s ni.
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