molekuly, které jsou mezi sebou vzajemné spojeny urcitym typem vazby nebo vazeb. Vznikly

tvar se obecn¢ oznacuje jako krystal.

Vznik nerostii — nerostotvorné procesy:

Nerostotvorné procesy lze rozdélit do dvou skupin. Skupina endogennich
nerostotvornych procestt a exogennich nerostotvornych procesti. Mezi endogenni procesy
patii magmatické, metamorfni a hydrotermalni procesy. Mezi exogenni patii zvétravani a

sedimentace. (Zimak, J., str. 91)

Krystalizace:
Krystalizace je proces vzniku Krystali. Jedna se o chemicky d¢j, ktery mtze probihat
n¢kolika zptsoby:
e ochlazenim roztavené latky
e sublimaci (pfechod latky z pevného skupenstvi do skupenstvi plynného)
e krystalizaci z presycen¢ho nebo nasyceného roztoku

e odpafenim rozpoustédla

Obr. 1: Metody krystalizace.

A — pomala krystalizace (volna krystalizace) B — krystalizace odpafenim
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Krystalova mrizka:



Krystaly mohou mit rGzny tvar a velikost, coz je zplsobeno riiznym

uspotadanim jejich zakladnich ¢astic (ionty, atomy, molekuly) a rozdilnymi

vazbami mezi nimi. ZplUsob uspotfadani zakladnich Castic v krystalu se nazyva

krystalova mrizka.

Typy krystalovych mrizek:

)

2)

atomova (kovalentni) krystalova
miizka: je tvofena kovalentné

, .. , . zakladni
vazanymi atomy, tyto latky jsou T dyFarEn
velmi tvrdé a maji vysoky bod S— -
tani a varu. Prikladem této Q ¢ E:E L= |

. . Q‘ AN bovalerrr
struktury je diamant, ve kterém AR MO oy
L W‘fﬂ

je kazdy atom uhliku spojen
s dal§imi Ctyfmi atomy uhliku. Cely krystal je tak tvofen jedinou molekulou.
Podobné je tomu 1 u kiemene, kde je kazdy atom kiemiku spojen se Ctyfmi

atomy kysliku a kazdy atom kysliku se dvéma atomy kiemiku.

iontové krystalova miizka: je

F = o orlandowy
: aniant

u téch krystald, kde jsou

Castice  vazédny  iontovou

vazbou. Ta vznikd mezi

atomy,jejichz rozdil

elektronegativit  je  velky.

Dochazi ke vzniku tak silné
polarni vazby, Ze sdilené
elektrony patii témét zcela elektronovému obalu atomu s vyssi
elektronegativitou (z atoma vzniknou ionty). Pfikladem je halit (kamenna
stl), kde jsou mezi sebou vazany chloridové anionty a sodikové kationty.

Cely krystal opét piedstavuje molekulu. Iontové krystaly maji vysoké teploty



tani a varu, diky elektrostatickym silam, kterymi jsou k sob¢ poutany ionty.
Iontové krystaly jsou velmi krehké. Kdyz dojde k posunu jednotlivych
vrstev, a tak se k sobé piiblizi stejné nabité ionty, dojde k vzidjemnému

odpuzovani.

3) molekulova krystalova miizka: je

tvofena molekulami. Navzijem ‘\\/«i\

jsou molekuly mezi sebou ‘f ‘J\\
vazany mezimolekuldrnimi

silami (van der kovalent {

vazba

atom siry

Waalsovy, vodikové vazby). Tyto
sily jsou jen velmi slabé, coz je disledkem nizkého bodu tdni  a varu téchto
latek. Ptikladem je sira.

— kationty kowu
4) kovova krystalovd miizka: se

sklada  zatoma  kovl.  Jeji
specifickou vlastnosti je to, Ze

elektrony (delokalizované) se gelokalizovane
alektrony

pohybuji po celé struktufe kovu a
uskutecnuji tak kovovou vazbu. Diky témto elektroniim jsou kovy dobrymi
vodici tepla a elektFiny. Vrstvy atomili se mohou sunout jedna po druhé —

kujnost a taznost kovii.

Existuji jesté krystaly tzv. vrstevnaté, které tvofi piechod mezi
atomovymi a molekulovymi krystaly. Typickym ptikladem je struktura grafitu.
Atomy v jednotlivych vrstvach jsou spojeny kovalentni vazbou. Mezi vrstvami
vSak plisobi van der Waalsovy sily. Toto je disledkem vlastnosti grafitu — je

mekky a snadno se otira.



Obr. 2: Struktura grafitu.

uhlikové atomy W
van der Waalsovy & ‘—3

sily

kovalentni vazby

Chemické vlastnosti nerostii:

Chemickym slozenim zemské kiry se zabyva védni obor geochemie. Prvky, které
vytvareji nerosty a horniny, jsou v zemské kiife zastoupeny nerovnomérné.

Chemické vlastnosti nerostli vyplyvaji zjejich chemického sloZzeni a ze struktury
jejich krystalové mitizky. Pfi jejich zjiStovani zkouSime jejich rozpustnost ve vodé, reakcei
s kyselinami nebo hydroxidy. Ovéfujeme zda se daji tavit ve zkumavkach, zihame je nebo

pouzivame jina chemicka ¢inidla.

3.2 Fyzika
Fyzikalni vlastnosti nerostii: (Zimak, J., str. 69 —79)
Fyzikalni vlastnosti nerosta jsou odrazem struktury a chemického slozeni nerostt.

Barva — je zpusobena pohlcenim urcitych vinovych délek svétla dopadajiciho  na jejich
povrch. Nerosty mohou byt bezbarvé (kiist'al), barevné (barva vzniké v tzv. chromoforech,
coz jsou atomy piechodnych kovi, takovy prvek je soucasti chemického vzorce nerostu),
zbarvené (to zpiisobuji atomy prechodnych prvki, které jsou obsazeny jen ve stopovém
mnozstvi a neuvadeji se v chemickém vzorci), zdanlivé barevné (barva je zptisobena lomem,
odrazem svétla, ohybem).
Vryp — je barva prasku nerostu, které se zjiSt'uje rozetfenim nerostu na porcelanové desticce.
Lesk — je optické vlastnost, ktera souvisi s odrazem svétla od nerostli. Cim vétsi ast svétla je

od nerostu odrazena, tim intenzivnéj$i je jejich lesk. RozliSujeme dva zakladni typy lesku —
kovovy a nekovovy. Kovovy lesk maji ryzi kovy, vétSina sulfidi. Nekovovy lesk je velmi

rozmanity a blize se da rozliSit na diamantovy, skelny, mastny, perletovy, hedvabny nebo

matny.



Prostupnost svétla — je u riznych mineralti rizna. Prihledné mineraly propoustéji svétlo

1 velmi silnou vrstvou. Priisvitné mineraly propoustéji svétlo hiife, Casto jen ve velmi tenké
vrstve. Neprithledné mineraly nepropoustéji svétlo ani v tenkych vrstvach.

Tvrdost — je odpor nerostii vii¢i vnikani ciziho télesa. Tvrdost mineralu zavisi predevsim na
jeho struktute, ovliviiuji ji poruchy, které mohou vzniknout v krystalové struktute. K urceni
tvrdosti se tradicné pouzivd Mohsova stupnice tvrdosti. Plati, Ze tvrdSi mineral rype do

hladkého povrchu mineralu mékéiho a ze tomu nikdy neni naopak.

mastek

halit

kalcit

fluorit

apatit

ortoklas (zivec)
kfemen

topaz

korund

0 diamant

— O [RINN|R|WIN[—

Hustota — Ize ji definovat jako ¢islo, které udava kolikrat je urcity objem mineralu tézsi
neZ stejny objem destilované vody p¥i 4 °C. Hustota minerald zavisi na jejich struktufe a
chemickém slozeni.

Tavitelnost — je schopnost mineralti piechazet z pevného skupenstvi do skupenstvi
kapalného. Teplota, pii které¢ dochazi k prechodu mezi skupenstvim pevnym a kapalnym
se oznacuje jako bod tani. Jeho hodnota je zavislé na struktufe a chemickém slozeni latek.

Stépnost a lom — je to schopnost krystalii se $tipat (praskat) podle uréitych rovin. Plochy

Stépnosti jsou cCasto rovnobézné s krystalovymi plochami. Pfi poruseni soudruZznosti
krystalické latky se tvofi lomné plochy, které jsou typické pro amorfni (beztvaré) mineraly.
Magnetismus — nékteré nerosty vychyluji magnetickou stielku kompasu, magnetické mineraly
(magnetit).

Piezoelektfina — se objevuje u krystald, které nemaji stfed soumérnosti. Pfi mechanickém
namahani takového krystalu na ném dochazi k vytvoieni elektrického naboje a elektrického
napéti na povrchu krystalu. Pt. kiemen.

Pyroelekttina - se objevuje u krystald, které nemaji stfed soumérnosti. Ke vzniku dochézi pii
zahtivani nebo ochlazovani pyroelektrického krystalu.  Pt. skoryl.

Tuhost — zkouSime tderem a mechanickym namahanim na ohyb. Pfi ideru se nékteré nerosty

deformuji bez porusSeni, lze je roztepat az na pliSek. Takové nerosty oznacujeme jako kujné.



Nerosty, které se uderem rozsypou na prasek jsou jemné. Jako kiehké oznacujeme ty, které se

rozleti na kousky.

Vyuziti nékterych nerosta v technice:

Elektrotechniku, optiku, radiotechniku, vojenskou techniku, mechaniku

nezajimaji mineraly nebo drahé kameny kvili krése, ale pro jejich pozoruhodné

vlastnosti, jakymi jsou tvrdost, stdlost v rizném prostiedi, elektrickd vodivost

apod.

Jednou z krystalickych forem uhliku je diamant, ktery je nejtvrd$i zndmou latkou. Pouziva
se v prumyslu pfi vrtani a brouseni téch nejtvrdsich kovt.

Grafit, coz je dalsi forma uhliku, je narozdil od diamantu velmi mékky a jednotlivé vrstvy
po sobé klouzou a otiraji se. Pouziva se Casto jako mazivo nebo na psani.

Jednoduchy laser mize byt tvofen valcovym krystalem rubinu, ktery je na konci
postfibfen, a tim vznika zrcadlo. Druhy konec krystalu je postiibfen jen ¢aste€né nebo ma
uprostied otvor, takze Cast svétla odrdzi a Cast propousti. Kolem krystalu je obtocena
bleskova vybojka. Rubinovy laser mize vytvaret pouze kratké zablesky laserového svétla.
Lasery se pouzivaji v mnoha aplikacich (Iékatstvi, telekomunikace, hologramy). (Clark,
J.O.E., str. 56, 57)

Siroké uplatnéni nalézaji korundy v hodinafstvi. Dobfe znamé jsou vyrazy ,,hodinky se 17
(23) kameny*. Tyto kameny v hodinkdch nejsou nic jiného nez rubinova loziska, v nichz
se otaceji osy ozubenych kolecek. Tyto nacervenalé rubiny lze spatiit pod vickem
hodinek. Kvalita ndramkovych nebo kapesnich hodinek zéavisi pfedev§im na tom, kolik
ozubenych kolecek se otaci na rubinovych kulickovych loziscich, takze rubinové kameny
urcuji trvanlivost hodinek. (Sobolevskij, V., str.202)

Umistime-1i kvalitni krystal kfemene do elektrického pole, zacne vibrovat v konstantni
frekvenci. Je to vlastnost, ktera nalezla cetné pouziti jak u vyrobku spotiebni elektroniky
tak v primyslu. (Cacutt, L., str.53)

K umélému vyvolani desté se pouzivaji mala mnozstvi jodidu stfibrného, rozptylovaného

z letadla do mrakt. (Cacutt, L., str.37)

3.3 Zemépis
Nerosty v zemské kure:



Nerosty se vyskytuji v zemské kuife jako:
a) krystalované — na jejich povrchu jsou okem patrné krystalové tvary (plochy, hrany
a vrcholy)
b) krystalické — krystaly jsou drobné, nedokonale vyvinuté, jednotlivé plochy, hrany
a vrcholy krystali nelze zrakem bezpecné urcit, tvoii tzv. Krystalické agregaty
¢) beztvaré (amorfni) — maji nepravidelné usporadani stavebnich ¢astic (atomi, iontd,

molekul), a nevytvareji tedy ani drobné krystaly.

Graf zastoupeni prvki v zemské kiire:
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3.4 Biologie
Krystal je geometrické téleso omezené krystalovymi plochami, které se

stykaji v hranach, a ty se sbihaji ve vrcholech. Na krystalech mizeme pozorovat

urcitou soumeérnost:

1) rovina soumérnosti — mizeme ji prolozit krystal tak, aby vznikly dvé zrcadloveé shodné
poloviny

2) osa soumérnosti — prochazi stfedem krystalu, krystal se kolem ni otd¢i o 360°. Podle
toho, kolikrat se krystal objevi v poloze shodné s vychozi polohou, rozliSujeme dvoj-, troj-
, CtyT- a Sesti-Cetnou osu soumernosti.

3) stifed soumérnosti — je bod (stfed krystalu obvykle), od kterého jsou stejnocenné body

opacnych stran krystalu stejné vzdaleny.



Podle poctu prvki soumérnosti se krystalové tvary fedi do sedmi krystalovych

soustav.

Obr. 3: Prvky soumérnosti.
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Osni Kkiiz: (Cernik, V. et al, str. 9)

Bod v prostoru lze ur€it pomoci tfi soufadnic. V krystalu si mlZeme piedstavit
piimky, které prochéazeji sttedem krystalu a sméfuji shora dolii — osa ¢ (vertikala), zprava
doleva — osa b (pravoleva), zepfedu dozadu — osa a (pfredozadni). Tyto pfimky tvoii osni

kiiz.

Pi‘ehled krystalovych soustav: (Cemik, V. et al, str. 9)

soustava soustava 0sa vzajemna poloha os
trojklonna triklinicka a,b,c Nesviraji pravy tihel
jednoklonna monoklinicka a,b,c blc,alb
kosoctvere¢na rombicka a,b,c sviraji pravy uhel
ctverecnd tetragonalni aj, a, € sviraji pravy uhel
krychlova kubicka aj, a, a3 sviraji pravy uhel
Sesterecna hexagonalni aj, a, a3, C Osy a sviraji thel
klencova trigonalni aj, az, as, C 60° s osou c sviraji
uhel 90°




Obr. 4: Krystalové soustavy.
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Mineralogicky systém: (Matyasek, J., str. 3-8)

I. tfida: prvky

II. tfida: sulfidy a pfibuzné slouceniny
III. tfida: halogenidy

IV. tfida: oxidy a hydroxidy

V. tfida: nitraty, karbonaty, boraty

V1. tfida: sulfaty a ptibuzné slouceniny
VII. tfida: fosfaty, arsenaty, vanadaty
VIIL. ttida: silikaty

IX. tfida: organické substance

Zastupci jednotlivych trid: (Matyasek, J.)

L. tfida : prvky

méd” (Cu):

e krystaluje v soustavé kubické

e meédeéné Cervena barva, oxiduje na vzduchu na ervenohnédou s nazelenalym zbarvenim
e kovovy lesk

e hustota 9 g/cm’

e kujna, tazna, vede teplo a elekttinu

e tvrdost2,5-3

e vznikla krystalizaci z horkych roztokt

e rudna loziska (Ptibram, Jachymov)

e vyznam: elektrotechnika, slitiny, krytiny, okapy, nadoby

stiibro (Ag):

e krystaluje v soustavé kubické

o stiibfité bila barva se oxiduje a méni se na Zlutou az cernou (Ag,S)
e kovovy lesk, stibfité bily vryp

e kujné, tazné , nejlepsi vodic tepla a elektiiny

e hustota 10,1 — 11,1 g/cm3

e tvrdost2,5-3

¢ rudna loziska (Kutn4 Hora, Piibram, Jachymov)

e vyznam: mincovnictvi, klenotnictvi, elektrotechnika, fotografie, 1¢katstvi



zlato (Au):

krystaluje v soustavé kubické

barva zavisi na mnozstvi pifimesi (minimalni pfimésy — zafive zlatozluta barva, s obsahem
sttibra svétlejsi, s vysokym obsahem sttibra t¢éméf bile a s obsahem médi do ¢ervena)
kovovy lesk, zZluty vryp

nejdokonaleji kujny a tazny kovovy mineral (Ize vytepat do tak jemnych pliskd, ze je jich
100 000 na Imm)

hustota 19,3 g/cm’

chemicky inertni (rozpousti se pouze v lu¢avce kralovské)

se rtuti tvofi amalgdm

tvrdost 2,5 - 3

rudnd loZiska, fi¢ni naplavy, (Jilové u Prahy, Piibram, Zlaté Hory)

vyznam: podklad mény, mincovnictvi, klenotnictvi, elektrotechnika,lékatstvi

platina (Pt):

krystaluje v soustavé kubické

barva ocelové Sedobila

kovovy lesk, Sedy vryp

hustota 21,5 g/cm’

tvrdost 4 — 4.5

vyborny vodic tepla a elekttiny

dokonale kujna

nejvetsi loziska vyskytu v Rusku, Kanadé, JAR

vyznam: klenotnictvi, chemii, katalyzator, 1ékatstvi, elektrotechnika

zelezo (Fe):

krystaluje v soustavé kubické

barva ocelové Seda

kovovy lesk, Sedy vryp

hustota 7,8-8,2 g/cm3

tvrdost 4 — 4,5

nejvetsi loziska vyskytu pobiezi Gronska, USA, Ukrajina

vyznam: prakticky nemad, veskeré zelezo se tavi z zeleznych rud



rtut’ (Hg):

jediny kapalny mineral v ptirod¢

krystaluje v klencich

barva cinové¢ bila

tvofi amalgam

hustota 13,6 g/cm’

vyborny vodic tepla a elekttiny

ziskava se z cinabaritu, u nés tvoii kapky na Dédove hote u Hotovic a v Radnicich
nejvetsi loziska vyskytu jsou v Idriji (Slovinsko), Kalifornie, Peru, Japonsko

vyznam: extrakce kovl z rud, do fyzikélnich pfistroji, k vyrobé barviv

sira (S):

v pfirod¢ se vyskytuje v soustavé rombické a monoklinické (lisi se teplotou vzniku)

Teploty vyl ne2 96 '"C "'.
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prudkym ochlazenim roztavené siry vznika sira amorfni

velmi kiehka

barva svétle Zlutd aZ medové hnéda

lesk na krystalovych plochach diamantovy, vryp zZlutobily

Spatny vodi¢ elekttiny

hustota 2,1 g/cm’

tvrdost 1,5 -2

vznika sope¢nou ¢innosti , sedimentacnimi a biochemickymi procesy

u nas drobné vyskyty u FrantiSkovych ldzni, Marianskych lazni, ve svété hlavné ve
Francii

vyznam: zakladni surovina chemického primyslu (kyselina sirova, vulkanizace kaucuku,

zéapalky, postiiky)

uhlik (C):

grafit — tuha je nejrozsifencjsi ptirodni modifikaci uhliku v ptirodé



e krystaluje v soustavé hexagondlni a trigonalni (vzacnéjsi)

e Dbarva Cerna az ocelové Seda

e vryp Cerny az Sedocerny, kovovy lesk

e hustota 2,1-2,3 g/cm3

e vyborny vodic€ tepla a elektiiny

e tvrdost 1

e u nas se vyskytuje u Ceského Krumlova a Tyna nad Vltavou, vyznamngj§i vyskyty jsou
v Rusku, Finsku, Francii, USA

e vyznam: vyroba zaruvzdornych tavicich kelimka, barviv, lestidel, gumy, tuzek, slouzi
jako pohlcova¢ neutronii v jadernych reaktorech

e diamant je kubickou modifikaci uhliku

e tvrdost 10

e silny diamantovy lesk

e v Cistém stavu je vétSinou bezbarvy nebo slabé zbarveny (zluta, cervend, zelend, hnéda,
Sedd, modrd), unikatni barvy jsou syté¢ modra a syté Cervend, vyskytuji se 1 Cerna
formy

e hustota 3,5 g/cm’

e dobry vodic tepla, Spatny vodi¢ elektiiny

e spalitelny pii 850 °C

e zahfdnim ve vakuu na 1000 °C se méni v grafit

e nejcennéjsi drahy kamen, hmotnost se udava v karatech (1 karat = 0,2g)

e cena diamantu se uplatiiuje v briliantech — tj. Diamant po briliantovém brusu

e vznika krystalizaci uhliku pii vysokém tlaku (6,3 — 9,5 GPa) a teploté (300 °C)

e u nas byly nalezeny 2 v Ceském stiedohofi, hlavni nalezi§té jsou v JAR, Namibii, Zaire,
Sibif, Indie, Brazilie

e vyznam: jen asi 25 % je zpracovano jako drahokamovy materidl, zbytek se

zuzitkovava v primyslu (vrtani, fezani, brouseni, lesténi)

IL. trida: sulfidy

pyrit (Fe,S):

e krystaluje v soustavé kubické
e barva mosazné zluta

e vryp hnédaveé nebo zelenaveé Cerny, vysoky kovovy lesk



hustota 4,9-5,2 g/cm3
tvrdost 6 — 6,5
vyskyt: Jilové u Prahy, Kutna Hora, Jachymov, dale pak Kypr, Mexiko, Svédsko, Italie

vyznam: surovina pro vyrobu kyseliny sirové

galenit (PbS):

krystaluje v soustavé kubické

barva ocelové Seda

silny kovovy lesk, ¢ernosedy vryp

hustota 7,2-7,4 g/cm3

tvrdost 2 - 3

vyskyt: u néas na Jihlavsku, Havlic¢kobrodsku, dale ve Svédsku, Polsku, Rumunsku,
Bulharsku

vyznam: Pb — ruda

sfalerit (ZnS):

krystaluje v soustavé kubické

barva hnéda, skoficova, zluta, Sedaveé az modraveé Cerna

Spatny vodi¢ elektiiny

hustota 3,9-4,1 g/cm3

tvrdost 3,5 -4

vyskyt: u nas (Pfibram, Stiibro), vyznamna nalezi§té v Rumunsku, Spanélsku, na Sibiti

vyznam: hlavni Zn — ruda a surovina k vyrové sloucenin zinku, zinkova béloba

I11. tfida: halogenidy
halit (NaCl):

krystaluje v soustavé kubické

¢iry, dobte pruhledny

pfimési mohou zpusobovat Sedé, nacervenalé nebo hnédé zbarveni, zajimavé je modré
zbarveni, které mizi mirnym zahianim

bily vryp, skelny lesk

hustota 2,1-2,3 g/cm3

tvrdost 2



vyskyt: v moiskych a jezernich sedimentech, u nas tvoii solné krapniky v dolech na
Ostravsku, ve svété¢ poskytuje velkd loziska zaliv Kara-Bogaz v Kaspickém mofi,
Rakousko, SRN, Svycarsko

vyznam: potravinafstvi, chemicky primysl, sklarstvi, keramika, z krystali se vyréabi

optické Cocky na prace s UV paprsky, které propousti 1épe nez ¢ocky kiemenné.

fluorit (CaF,):

krystaluje v soustavé kubické

barva fialova, zelena, zluta az hnéda

hustota 3,18 g/cm’

tvrdost 4

vyskyt: Harrachov, Krasnéa Lipa, SRN, Anglie, Francie

vyznam: dilezitd surovina pro hutnictvi, vyroba specidlnich skel, keramika, emaily,

glazury, chemicky a chladirensky primysl, krystaly se brousi na optické cocky na UV

paprsky

IV. trida: oxidy, hydroxidy
led (H,0O):

e krystaluje v soustavé hexagonalni
e hustota 0,917 g/cm’
e tvrdost 1,5

korund ( AIZQQ)_

e krystaluje v soustave trigondlni

e barva je proménliva, obecny korund je Sedy, hnédavy, nazloutly, namodraly,
nejvzéacnéjsi odriida je rubin (Cervend barva, zbarven Cr), hojnéjsi safir (modré barva,
Ti), bezbarva odriida je leukosafir

e hustota 4,0-4,1 g/cm3

e tvrdost9

e vyskyt: Pokojovice, Ttebi¢, Drahonin, nejstarsi loziska safiru jsou na Sri Lance,
nejvice se dnes t€zi v Australii, nejlepsi rubiny jsou z Barmy a Sri Lanky

e vyznam: abrazivni materidl pro svou tvrdost, drahokamové odrudy

v klenotnictvi

hematit (Fe,03):

e krystaluje v soustave trigonalni



e barva Sed4 az Cernd

e hustota 5,3 g/cm’

e tvrdost6—6,5

e vyskyt: Praha, Plzen, Kru$na Hora u Hudic, USA, Kanada, Nigérie
e vyznam: Fe-ruda, vyroba barviv, brusivo

limonit (Fe,O3 nH,0):

e barva hnédé az ¢erna

e hustota 2,7-4,3 g/em’

e tvrdost4 -5

o vyskyt: Pisek, MarSikov, Nova Ves u Rymarova, Francie, Krym, USA
e vyznam: Fe-ruda

kiemen (S10,):

e krystaluje v soustavé trigonalni (do teploty 573 °C), hexagonalni (do 870 °C)

e barva nejvice Sed4 a bila

e odrady kiemene: kiist'al (Ciry, bezbarvy), zdhnéda a morion (hnédé az Cerné), ametyst
(fialovy), citrin (zluty), chalcedon (jemné¢ vlaknity kiemen, nevytvaii krystaly, vyrazné
zbarvené odridy dostaly nazvy: kameol — Cerveny, chryzopras — prisvitny, jaspis —
cervend, zelena, okrova, heliotrop — zeleny jaspis s Cervenymi skvrnami), achat , opal

e hustota 2,65 g/cm’

e tvrdost 7

o vyskyt: kiistal (Zulova, Hruby Jesenik, Madagaskar, Brazilie), ametyst a zahn&da
(Dolni Bory, Drazice u Tdbora, Japonsko), achat (svétoznamé nalezist¢ z Kozakova)

e vyznam: krystalovanych kiemenii se vyuziva v radiotechnice, optice, polodrahokamy
a ozdobné kameny v klenotnictvi, kiemen a kiemenny pisek a Stérk ve stavebnictvi,
kfemen je zakladni horninotvorny mineral

uranit (UO»):

e krystaluje v soustavé kubické

e barva Cerna aZ Cernohnéda

e hustota 7,5-10,6 g/cm3

e tvrdost4 -6

e vyskyt: Jachymov, Pfibram, Dolni RoZzinka, JAR, Zaire, Niger, Gabun, Francie

e vyznam: uranova ruda, lékafstvi, energie, zbrojni primysl,vyroba barviv a motidel

magnetit (Fe;04):



krystaluje v soustavé kubické

barva Zelezné Cerna

hustota 5,17 g/cm’

tvrdost 5,5 — 6,5

vyskyt: Kutna Hora, MaleSov, svétova nalezisté jsou ve Svédsku, Francii, na Urale

vyznam: nejuslechtilejsi Fe-ruda

V. tfida: nitraty, karbonaty, boraty

nitronatrit (NaNO; — chilsky ledek) a nitrokalit (KNO3 — draselny ledek) slouzi jako hnojivo

v zemédéElstvi, dnes se vyrabi jiz synteticky

kalcit (CaCO3):

krystaluje v soustavé trigonalni

barva bil4, Sed4, zlutava, hnéd4, rizova, nazelenaly, svétle modry, bezbarvy

hustota 2,71 g/cm’

tvrdost 3

vyskyt: Moravsky a Cesky kras, Jesenicko, okoli Brna, Prahy, klasické lokality jsou ve
Svédsku, SRN, Rusku

vyznam: polariza¢ni pfistroje, klenotnictvi, primysl, stavebni material

soda (Na,CO;_. 10H,0):

krystaluje v soustavé monoklinické

barva bila, Seda, nazloutla nebo bezbarva

hustota 1,44 g/cm’

tvrdost 1 —1,5

vyskyt: sedimenty solnych jezer, Egypt, Mongolsko, Cina

vyznam: chemicky primysl, potravinafstvi, 1ékatstvi

VL. tfida: sulfaty a pfibuzné slouceniny

chalkantit (CuSQOy4 . 5 H,O — modré skalice), melanterit (FeSO4 . 7 H,O — zelena skalice) a

goslarit (Zn SOy . 7 H>O — bil4 skalice) se pouZzivaji v chemickém primyslu k vyrobé barviv

sadrovec (Ca SO4. 2 H,0):

krystaluje v soustavé monoklinické
barva bil4, Seda nebo je bezbarvy

hustota 2,3 g/cm’



e tvrdost1,5-2
e vyskyt: okoli Prahy, jizni Morava, Polsko, SRN, Rakousko

e vyznam: stavebnictvi, zdravotnictvi, vyroba barviv, emaill a glazur

VIL. tfida: fosfaty, arsenaty, vanadaty
apatit (Cas(POy) 3 (F, CD)):

e krystaluje v soustavé hexagonalni

e Dbarva bily, nazelenaly, namodraly, nazloutly, bezbarvy

e hustota 3,2 g/cm’

e tvrdost 5

e vyskyt: Pisek, Dolni Bory, RoZzna, USA, Afrika, Rusko

e vyznam: zbarvené odriidy se zpracovavaji jako ozdobné kameny, vyroba umélych

hnojiv, keramika

VIIL. tiida: silikaty
zirkon (Zr Si104):
e krystaluje v soustave tetragonalni
e barva Zlutd, zelend, modré, Cervend, hnédd, bezbarvy
e hustota 4,6-4,7 g/cm3
e tvrdost 7,5
e vyskyt: Cesky Krumlov, Dobra Voda u Velkého Meziti¢i, hlavni drahokamova loZiska
jsou v Brazilii, Indii, Australii

e vyznam: klenotnictvi, vyroba barviv

olivin (Mg.Fe)»(S104):

e krystaluje v soustavé rombické

e Dbarva olovove zelena, hnéda az cerna

e hustota 3,2-4.4 g/cm3

e tvrdost 7

e vyskyt: Staré Ransko, Beskydy, ostrov Topazos v Rudém mofti, SRN, Kanarské
ostrovy

e vyznam: klenotnictvi, slévarenstvi




Zivee:

krystaluje v soustavé monoklinické

barva zelena, rizova, fialova

tvrdost 2,5 — 4

hustota 2,8-2.9 g/cm3

vyskyt: Rozné u Bystfice nad Pernstejnem (poprvé objeven v roce 1792, nejznamé;jsi
moravsky mineral), dale v Sasku, Svédsku, na Urale, Madagaskar, Kanada, USA

vyznam: surovina pro vyrobu Li —soli

krystaluji v soustavé monoklinické

barva Cerna (tmava slida — biotit), bezbarva, Seda (svétla slida — muskovit)

biotit: hustota 2,7-3,4 g/cm’

muskovit: hustota 2,8 g/cm’

tvrdost 2,5 - 3

vyskyt: biotit (Horni Dvofisté, Svédsko, Francie), muskovit (Pisek, Susice, JAR,
Brazilie, USA)

vyznam: biotit (prakticky vyznam nemd), muskovit (elektrotechnika, barviva,

keramika)

krystaluji v soustavée triklinické (sodno-vapenaty), monoklinické (draselny)

barva bezbarvé nebo bilé, Sedé¢, nazloutlé, podle ptfimesi mohou byt 1
do Cervena, namodralé

tvrdost 6

vyskyt: Pisek, Dolni Bory, Francie, Norsko, Svédsko

vyznam: horninotvorné mineraly, porcelan

IX. tfida: organické substance

jantar:

amorfni mineral

barva svétle zluta, Zlutozlata az do Cervena

hustota 1-1,1 g/cm’

tvrdost 2 — 2,5

vyskyt: pobiezi Baltského mote, Litva, LotySsko, Estonsko, Polsko

vyznam:$perky, uméleckd vyroba, elektroizolacni material v chemickém prumyslu



3.5 Co prozradily moudré knihy?

Které mineraly jsou nejcennéjsi?

. . 4 ';‘ : 4 i
Drahokamy jako diamanty, rubiny, safiry g‘l > ¢
a smaragdy jsou odnepaméti nejvice cenénymi nerosty. 9 '
T
Zlato a stfibro jsou drahé kovy a v ptirod¢ se vyskytuji ‘/’ B 4 i
y R TR Sy AT ¢
pouze v podob& prvki, nikoli vazané v nerostech. Us 435 &?5 3

(Fales, I. et al, str. 197)

Kdy se zacali vyrabét Sperky?
Uz od doby kamenné se drahokamy pouzivaji pro vyrobu ozdobnych Sperkii a

klenotu. Jejich krasa ptedurcuje jejich vysokou cenu. (Fales, 1. et al, str. 197)

MiuiZe néjaky vzacny kamen udélat ¢lovéka neviditelnym?
Lidé casto pfisuzovali drahokamim nadpfirozené schopnosti. Opal zabaleny v listu
jirovce zpisoboval podle stfedovékych ucenct neviditelnost. Je to samoziejmé& nesmysl.

(Fales, 1. et al, str. 197)

Jaké zname formy uhliku?

V souc€asné dob¢ je to pét forem: grafit, diamant, fullereny, nanotrubice

a magneticky uhlik.

Ktery nerost je nejtvrdsi?
Diamant je vzacnou formou uhliku. Vznikd ve velkych hloubkdch Zemé

pod velkym tlakem. Je to nejtvrdsi ptirodni latka.

Co je jantar?
Jantar je ztuhld pryskyfice strom0.V lepkavé pryskyfici ¢asto uvizly Zivocichové, a jak
tato hmota postupné tvrdla, té€la hmyzu neprodySné obalila, takZe tyto organismy zistaly

dokonale zachovany. (Fales, . et al, str. 198)

Které nerosty jsou uZzitecné?



Témét vSechny nerosty jsou uziteCné. Neékterych je v piirodé dostatek, ale nékterych
vyrazné ubyva, a proto musel ¢lovek zacit recyklovat odpady, aby Setfil pfirodni bohatstvi.
Tento pfistup je naprosto nezbytny, nebot jinak bychom mohli nasi planetu nendvratné

zdevastovat. (Fales, I. et al, str. 198)

Ktery je nejvétsSi diamant na svété?
Nejvetsi surovy diamant mél 3106,00 karatd, jmenuje se Cullinan, byl

nalezen v roce 1905 v jizni Africe. (Hallova, C., str. 19)

Co jsou mési¢ni kameny?
M¢siéni kameny jsou nerosty, které podle riznych mytologii symbolizuji
meésice v roce a ovliviiuji osoby v tom kterém meésici narozené. Naptiklad granat

je symbolem ledna, rubin symbolem cervence. (Fales, 1. et al, str. 197)

Prehled mési¢nich kamenii: (Hallova, C., str. 26)

mésic barva kamen
leden tmavocervena granat
unor purpurova ametyst
bfezen bledémodra akvamarin
duben Cird diamant
kvéten jasnd zelen smaragd
cerven smetanova perla
cervenec cervena rubin
srpen svétlezelena olivin
Zari tmavomodra safir
fijen riznobarevna opal
listopad zluta topas
prosinec blankytnd modf tyrkys

Existuje néco tvrdsiho nez diamant?

Ano, je to umély super tvrdy diamant, ktery se podafilo vyrobit
v geofyzikdlni laboratofi ve washingtonském Garnegiecho tustavu. Védci
osttelovaly smés vodiku a methanu nabitymi Casticemi a plazmou. Vznikle
krystalické atomy vodiku zahfivali na 2000 °C za tlaku az 70 atmosfér.
Vysledkem byly krystaly daleko tvrdSi nez pfirodni 1 umélé diamanty.

Mimotadnou tvrdost ma podle vSeho na svédomi menSi mnozstvi poruch



krystalické mtizky, které bezpochyby snizuji pevnost vSech materialt. (Casopis

21. Stoleti, podzim 2004)

Mohou diamanty existovat v kapalné podobé?

Mohou, ale jen tehdy, kdyz je uhlik vystaven velkému tlaku — milionkrat vy$§imu, nez
je dnes pfi povrchu Zemé, a teploté blizké teploté slune¢niho povrchu. Tyto podminky byly
splnény na usvitu nasi Zemé, kdy to byla rozzhavena planeta. Potvrdil to holandsky védec
Everet Jan Meier se svym tymem. Béhem experimentu, kdy teplota a tlak natolik klesly,
zacCaly se kapalné struktury uhliku proméiiovat v pevné diamanty. (Casopis 21. Stoleti, podzim
2004)

Je realna reprodukce dinosauri jako v Jurském parku?

Cas od ¢asu se ve védeckych kruzich objevuji teorie, podle nichz uz bude mit béhem

nékolika let genetika

takové moznosti, ze by

se mohla pokusit
o reprodukci  davno
vyhynulych organism.
Védcim se uz naptiklad
podafilo  rekonstruovat
geny bakterii, zijicich

pfed miliony let. Podle & L
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o
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jde jen o vypracovani genetické mapy dinosaufich potomkul, tedy ptakid, a zasazeni
ptislusného genu naptiklad do kufeciho vejce. Pak uz budou jen cekat, co se jim vylihne za

nestviru. (¢asopis 21. Stoleti, podzim 2004)

Existuji tekuté krystaly?
Setkdvame se s nimi stale Castéji, a to v plochych LCD displejich, které

nahrazuji v souc€asnosti nejen pocitacové monitory, ale 1 televizni obrazovky.



Jsou tvofeny molekulami, u kterych jeden rozmér vyrazné prevysuje vSechny

ostatni, takZe pfipominaji jakési ty€inky. (€asopis 21. Stoleti, podzim 2004)

Jaky je rozdil mezi 24 karatovym a 14 karatovym zlatem?

-----

sklada z 14 dili zlata a 10 dil mé&di. (Cacutt, L., str. 35)

Kolik soli ¢lovék spotrebuje?
Kazdy Clovek na Zemi sni v priméru 7,5 kilogrami soli za rok. (Cacutt,

L., str. 45)

Co je to zkamenélé dievo?

V dobé pied 20 — 200 miliony let pifed naSim letopoctem, vlivem
pfirodnich katastrof, byly rozvraceny lesni porosty a spolu s vodnim tokem
se dostaly do zatok, kde byly prekryty vrstvou sedimentl. Pfes ty pronikaly
kifemikem nasycené vodné roztoky a nahradily organické slouceniny v pletivech
stromil. Zkamenéni = nahrazeni organickych latek oxidem kiemicitym.
Nejslavngjsi naleziSté prokfemenclych diev je Zkamenély les v Holbrooku

v Arizoné.

3.6 Gemologie

Gemologie - timto nazvem je oznaovana véda o drahych kamenech.
Clenéni drahych kameniti neni jednoznaéné. Z mineralogického systému se
vyclenuji pro svou pouzitelnost ve Sperkaistvi a pro dekorativni ucely. Mezi
drahé kameny fadime 1 organické latky jako perly, koraly a jantar.

Vétsina drahych kament vznika diky geologickym procesiim probihajicim
v zemské kife za vysoké teploty a tlaku. Aby minerdl mohl vytvofit pekny
krystal, potfebuje kromé zakladnich geologickych podminek i volny prostor ke

svému rastu. Horniny jsou obvykle velmi kompaktni a mineraly, které v nich



vznikaji maji nepravidelny tvar. Tvarem témé&f idealni krystaly drahych kament
se tvofi v puklindch a jinych dutych prostorach zemské ktry.

Vzhledem k tomu, Ze mnoha ptirodni naleziSté jsou jiz téméf vycCerpana,
vyrabé&ji se mnohé mineraly uméle (synteticky). Dalsi pticinou je ta okolnost, ze
kvalita pfirodnich krystall mnohdy neodpovidd technickym poZzadavkim.
Ptirodni krystaly byvaji malé, s prasklinami, vrostlicemi nebo jsou pfili§ drahé.
Pfi umélém péstovani krystalli v ptistrojich, se vytvareji tytéz fyzikdlné

chemické podminky, které jsou charakteristické pro ptirodni procesy.

Mineraly dfive a nyni — pravda nebo jen myty:

Koral — kdysi domek, nyni §perk

V teplych mofich Ziji drobni ZivoCichové — polypy. Maji mekké télo,
a proto si zmoiské vody, kterd je bohatd na soli (uhliCitan vapenaty), vytvarfeji pevnou
schranku jako ochranu téla. Schranka je tedy tvofena uhli¢itanem vépenatym. Miliony
a miliony téchto schranek dohromady tvoii koralové ttesy. Novi polypy si stavi své domecky
na zbytcich téch, které zanechaly predkoveé.

Koral se vyuziva jako atraktivni ozdoba jiz tisic let (provrtané korale, nahrdelnik
z kordlovych tlomkt). Tvard a barev korali je celd fada. Existuji bilé, riZové a méné Casto 1
modré a ¢erné formy korala.

Cerny koral, nazyvany akabar, zdobil malajské dyky. Koralu byly piipisovany
zéazraéné vlastnosti. M€l poskytovat ochranu pted vzteklinou, zastavovat krvaceni, 1é¢it dnu a
chranil pted vSudypfitomnym d’ablovym okem.

Velikou hrozbou pro koradly je samoziejmé vliv ¢lovéka (oteplovani planety,
znecistovani oceant, sbér koralii pro vyrobu Sperkll). Koral je vSak  na nékterych utesech
vystaven daleko vétsi hrozbé a sice ,,trnové koruné®, coz je oznaceni jednoho druhu hvézdice,
ktera se koraly zivy.

Korélové utesy se nachéazeji v mélkych vodach kolem ostrovii v Tichém oceénu.

Perly — nejcennéjsi zrnka pisku




Perla se skldda z 85 % uhli¢itanu vapenatého a ze smési organickych latek. Perly
najdeme v moiskych mlzich — ustficich nebo ve sladkovodnich perlorodkéch.
Perla se zrodi ze zrnka pisku, ktery se dostane do schranky mlze. Zrnko pisku drédzdi mlze,
takze se je snazi vytlacit k okraji své schranky a zacne jej obalovat vrstvickami perleti
(uhli¢itan vapenaty).

Hlavnimi nalezisti perel jsou Tichy ocedn a Bengalsky zaliv. Béhem perlové horecky
v roce 1857 v New Persey byla v fi¢ni perlorodce objevena perla o vaze 20 g.

Tvar, barva, velikost a lesk, to vS§e ma vliv na vysledné hodnoté¢ perly. VétSina perel je
bilych, mohou byt i rizové, zelené, Zluté, oranzové a i Cerné.

Podle islamského uceni byl vesmir stvofen z obii perly.

V soucasnosti se perly pestuji uméle na specializovanych farméach, jejich velikost, tvar

1 barvu maji v rukou pracovnici téchto farem.

Jantar — zkamenély zivot davnvch dob

Neboli zkamen¢la pryskyfice, ktera stékala po stromech pted miliony let. Kromé toho,
7ze mé dekoratni vyznam, ziskavdme zn¢j informace o slozeni atmosféry, a stavbé tél
nekterych organismu, jakymi jsou riizné mouchy, pavouci, z doby pied milidny let. Pti tfeni
se vytvafi elektricky ndboj, a to vedlo k domnénce, ze mé hojivy ucinek pfi onemocnéni

dychacich cest a nervii.

Akvamarin: jeden z nejvétSich akvamarinti byl nalezen v Brazilii, vazil 61 kilogramd.
Ametyst: platil uz kolem roku 3000 pted naSim letopoctem za jeden z nejptfednéjSich minerala
uzivanych k vyrobé $perki, pecetitek, kameji v Egypté a Malé Asii. Rekové ho pokladaly za
prostiedek, ktery mél zabranit opilosti. Ve stfedovéku byl ametyst kamenem cirkve, platil za
symbol miru, pokory a cudnosti. V kiest'anském pojeti symbolizuje jeho barva utrpeni.
Diamant: chrani své majitele pfed nepfateli a nebezpecim. Traduje se i to, Ze se v pfitomnosti
jedu zacne potit, takze svého pana upozorni na travi¢sky utok.

Granat: nejveétsi znamy krystal granatu pochazi z Norska, ma pramér asi 2,5 metru  a vazi
37 tun.

Kiemen a jeho odrudy: jsou jim piipisovany lé¢ebné ucinky, staii Rimané kamen nejdiive

vylestily, a pak jej nabijely slune¢ni energii.
Malachit: je ozdobny kdmen neobycejného vyznamu, pouzival se k vyzdob& vyznamnych

staveb (malachitové sloupy v chramu Sv. Izéka v St. Petérburgu, Dianin chram v Efezu).



Opal: vé&ase Rimské fise patiil opal knejcenndj§im drahym kamentim.
V prvnim stoleti pfed Kristem odmitl fimsky sendtor Nonius vydat sviij opal
Marku Antoniovi, a tak radéji odesel do exilu. Ve stiedoveéku se véfilo, Ze opal
1é¢1 o¢ni choroby a €ini svého majitele neviditelnym. Ve 14. stoleti

se v Benatkach tradovalo, Ze opal se zatne lesknout, je-li jeho majitel nakazen
morem a bliZi-1i se jeho smrt, zakali se.

Rubin: tdajné ma moc zmirnovat utrpeni a hojit rany.

Safir: spolu s ostatnimi modrymi kameny byl fazen ke ,,vzdusnym kameniim®, v Antice byl
povazovan za symbol bozské spravedlnosti, nadé€je, odvahy, divéry a radosti ze Zivota.
V orientu ho pouzivali jako talisman proti nestésti.

Smaragd: historie tohoto kamenu sahd az do doby 4000 let pfed nasim letopoctem,
v Babyloné se pouzival jako platidlo. Velkd naleziSt¢ se nachdzela v Egypté, mimo jiné
zdobily 1 Sperky kralovny Kleopatry. Podle baji byl smaragd kdmen LuciferGv, byl z n¢j
zhotoven slavny Svaty gral. Svého majitele ma chranit pfed ztratou zraku a hadim uStknutim.
Topaz: Rimané mu pfisuzovali moc chranit pfed krupobitim, morem, mél krotit vasng.
Nejvetsi topaz pochézi z Mosambiku, je asi metr dlouhy a ptes 2,5 tuny tézky.

Zirkon: m¢l velky vyznam piedev§im v antice, kdy mél pozitivné ovliviiovat citovy a

duchovni zivot majitele.

Zavér

Rozmanitost pfirody je nesmirni. Poskytuje celou Skalu barev, vini a tvar. Pfi
prochazce nas upoutd kdejakd kvétinka nebo motylek. Nauéme se divat 1 na tu ,,Sedivou*
kamenitou stranku pfirody — pfirodu nezivou. I ta si zaslouZi nasi pozornost a kdo vi zda ten

Sedy kabat pod sebou neskryva néjaky klenot.

Na dalsich strandch nasleduje viastni text prispevku 10 — 25 stran (Word, PP). Mohou byt
vytvorena i kratka sdéleni (podnéty, potieby, zkusenosti) v rozsahu 2-5 stran. Vse bude
upraveno do formatu pdf. Pouzivejte zakladni nastaveni Wordu (velikost pisma 12, Times New
Roman, co nejméné formatovani a dalsich uprav, obrazky a tabulky jako soucdast textu).





