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1. DALKOVY DRUZKUM ZEME Z DRUZICE

1. 1. Obézné drahy druzic a charakteristika vybranych systému
vyuzivanych v DPZ
Dalkovy prizkum Zemé vyuziva jako zdrojové informace o Zemi letecké a druzicové
snimky. Prostfedky a metody DPZ umoziuji zjiStovat nejen aktudlni obraz soucasného stavu
zivotnich podminek, ale také opakované monitorovat pti¢iny a disledky pfirodnich a
socioekonomickych zmén, jez ovlivnily dnesni podobu krajinné sféry. Pod pojmem déalkovy
prizkum Zemé (DPZ) se rozumi zkoumani, mé¥eni a zobrazovani objektd a jevl v krajinné
sféte bez primého fyzického kontaktu s nimi. DPZ zahrnuje problematiku zhotovovani,
pienosu, zpracovani, vyhodnoceni (interpretace), analyzu a vyuziti snimki a obrazovych
zaznamd z letadel a vrtulnikti a dnes zejména z druZzic
Druzice obihaji Zemi po eliptickych drahdch v riznych vyskach ve trech typech

obéznych drah:

- v roviné rovniku,

- v Sikmé obézné draze,

- v subpolarni obézné draze.

(obr. 1.).

Obr. 1. Zakladni typy obéznych drah druzic pro DPZ - rovnikova (a), Sikma (b), subpolarni
(c)

1. 1. 1. Druzice v rovnikové draze

V roviné rovniku obihaji druZice ve vySce kolem 36 000 km od zapadu k vychodu.
Uhlova rychlost obéhu druzice odpovida thlové rychlosti rotace Zemé a pro pozorovatele na
Zemi je tedy druzice stdle na stejném misté. Druzice na této drdze se oznacuji jako
geostacionarni. Patfi k nim pfedevSim meteorologické druZice monitorujici synoptické
procesy v atmosféfe a umoznujici ukazovat stav a pohyb oblacnosti, analyzovat a ptfedpovidat

Guinejskym zélivem (obr. 2.). Jejich obraz zachycuje predev§im Evropu, Afriku s pfilehlymi



castmi Atlantského a Indického oceanu. Jejich provoz fidi organizace ESA (Evropska
kosmicka agentura). V soucasnosti je funkéni METEOSAT 5 a jako zaloZzni je na obézné

draze METEOSAT 6. Ptipravuje se vypusSténi druhé generace téchto druzic (METEOSAT
SG).

Obr. 2. Druzice METEOSAT

Zakladnim snimacim zafizenim METEOSATU je radiometr pracujici ve viditelném
pasmu spektra s prostorovou rozliSovaci schopnosti 2,5 km, v pasmu vodnich par a
v infracerveném pasmu v obou piipadech s prostorovou rozliSovaci schopnosti 5 km (obr. 3.).
Ke geostacionarnim meteorologickym druzicim patii dale americké druzice GOES (75° zép.
délky, 135° zap. délky) japonska druzice GMS 5 — Himawari Centralni Asii a Indicky ocean
monitoruji ruskd druzice ELEKTRO a indicka druzice INSAT.







d)
Obr. 3. Snimek z druzice METEOSAT — viditelné pasmo (a), pAsmo vodnich par (b), termalni
pasmo (c), celkovy pohled (d)

1. 1. 2. Druzice se Sikmou obéznou drahou

V Sikmé obéZné draze svirajici s rovinou rovniku thel 30° az 60° se pohybuji pfevazné
druzice-kosmické lodi s lidskou posadkou. Obihaji ve vySce jenom n¢kolik stovek kilometrt
nad Zemi.

1. 1. 3. Druzice se subpolarni drahou obéhu

V subpolarni ob&zné dréaze obihd prevdzna cast druzice. Pohybuji se pfiblizné ve
sméru polednikil ve vySce 700 az 1000 km. Doba obéhu zéavisi na vysce letu a reprezentuje
nejcastéji 12 az 16 obéhti za 24 hodin. Drahy téchto druzic jsou synchronni se Sluncem,
protoZe prolétaji nad stejnym mistem ve stejnou hodinu mistniho ¢asu. Na osvétlené strané
Zem¢ se druzice pohybuje od severu k jihu. Druzice se subpolarni drdhou letu jsou schopné
pfedavat globalni obrazy v méfitku blizkém 1:10 000 000 stejné jako relativné podrobné
obrazy v méfitku kolem 1:25 000. RozliSovaci schopnost ziskanych udajii je nékolik metra.
Patii sem 14 dosud vypusténych meteorologickych druzic syst¢ému NOAA prelétajicich nad
Zemi ve vysce kolem 800 km s dobou ob&hu 102 minut (obr. 11.). Zobrazovacim vybavenim
druzice NOAA je multispektralni radiometr pracujici jako optomechanicky skener ve



viditelném a infracerveném pasmu spektra a ve tfech pasmech termdlnich. Prostorova
rozliSovaci schopnost je ve vSech pasmech 1,1 km.

Obr. 4. Druzice NOAA

V soucasnosti patii k hlavnim informacnim pramenim o povrchu Zemé a jejich
pfirodnich zdrojich ziskanych z DPZ druZzice se subpolarni drdhou letu systému LANDSAT
(obr. 5.). Na obéznou drdhu byla uvedena prvni druzice tohoto systému pocatkem
sedmdesatych let minulého stoleti, v soucasnosti je funkéni jako zdroj obrazovych informaci
pouze LANDSAT 5. Doba jednoho jejiho obéhu je 99 minut. Nad stejnym mistem pieléta
jednou za 16 dni. Ke snimani obrazu slouzi specialni televizni systém a multispektralni
mechanoopticky skener pracujici v sedmi intervalech vinovych délek spektra (od 0,45 nm do
12,50 mm). (modrém, zeleném, cerveném, blizkém infracervenému, dvou stfedné
infracervenych a termalnim.) DruZice snima pruh Gizemi Siroky 185 km. Kombinace informaci
ziskanych z jednotlivych pasem umoziiuje dobrou identifikaci a rozliSeni prvki a jevl jako je
sit vodnich tokli a jejich uspofddani, identifikace a vlastnosti vodnich objektl, obsah
sedimentl ve vodé, hranice vody a vegetace, druhy vegetace, lesné plochy, zemédélska pida,
pudni pomeéry, plochy bez vegetace, pidni vlhkost, snéhova pokryvka, zastavéné plochy,
prabéh komunikaci.



Lanelsal 7 will gather remotely sensed
imndiges of the b surface and surrounding
coasial regions,

Obr. 5. Druzice LANDSAT 7

Udaje se daji pouzit pro tvorbu tematickych map az do méfitka 1:25 000. Velkou
pfednosti je moznost vytvafeni barevnych syntéz pro snadnéjsi identifikaci vybranych jevi.
Snimky druzice LANDSAT pokryvaji celou pevninu, daji se zakoupit jejich barevné syntézy
jsou k dispozici na internetu na adrese https://zulu.ssc.nasa.gov/mrsid/. Z internetu byly také
stazeny snimky vybranych uzemi pro pifedklddany projekt. Druzice LANDSAT 6 se
nepodafilo uvést na obéZnou drahu a zmizela v ocednu. Nejnovéjsi a technicky nejdokonalejsi
LANDSAT 7 ptestala, zatim z neznamych divodu, pfeddvat nasnimané tidaje na ZEMI.

DruZicové snimky z LANDSATu Ize zakoupit pro libovolné izemi na Zemi v EROS
Data Center (Siow Falls v USA), v Evropé u firmy TELEZPAZIO v Rime. Jsou k dispozici
pfevazné v digitdlni form¢é na magnetickych discich. V analogové formé maji zpravidla
meéfitka 1:25 000, 1:50 000 a mensi.

Vyznamny zdroj informaci o pfirodnich zdrojich Zemé stejné jako pro topografické
mapovani tvoii od roku 1986 francouzské druzice se subpolarni drdhou letu systému SPOT
(obr. 6). Druzice obéhne Zemi za 101, 4 minut a nad stejnym mistem na Zemi preléta vzdy po
26 dnech. K vytvofeni obrazu jsou na druZici instaloviny dva multispektralni
optoelektronické radiometry skenujici podélné¢ povrch Zemé 60 km na kazdou stranu od
primétu orbitalni drahy na Zemi, pfi¢emz se zdznamy obou radiometrii prekryvaji o 3 km.
Velkou piednosti je, Ze pti€ny skon radiometrli je moZno nastavovat az do thlu £ 27° a tim
zabezpecit pfi nasledovném pieletu prekryt s pfedchozim zédznamem. Tak jako u leteckého
snimkovani se vytvoii stereoskopické dvojice. S pouZitim metod a prostiedkil digitalni
fotogrammetrie 1ze tak dodate¢n¢ konstruovat vrstevnicovy obraz nebo digitalni model terénu.
Digitalni zaznamy ptedavané druZici jsou na Zemi radiometricky a geometricky korigovany a
mohou znich byt vytvofeny druZicové ortofotomapy v presném méfitku, doplnéné
nezbytnou kartografickou tipravou a nazvoslovim. Vysledkem muize byt také digitdlni model
terénu s vySkovou presnosti asi 5 m.

Radiometry mohou pracovat:



- v panchromatickém rezimu charakterizovanym vysokym prostorovym rozliSenim
(velikost pixelti je 10 x 10 x m. Mohou slouzit k tvorbé map meétitka 1:10 000.

- v multispektralnim rezimu ve tfech pdsmech s rozliSovaci schopnosti 20 x 20 m. Pii
vytvareni barevnych syntéz jsou vétSinou pouzivany nepravé barvy.

Na subpolérni drdhu letu je navadéno mnoho dalSich druzic (USA, Rusko, Indie,
Japonsko, Kanada). Jsou konstruovany specialné¢ pro kartografické ucely, pro monitorovani
stavu atmosféry, ozonu, urovné radiace, stavu tihového a magnetického pole Zemé&. Rada
druzic je ucelové zaméiena na sledovani geologickych a geomorfologickych zmén na
pevninach, na hodnoceni stavu vegetace, pousti, zmény motiskych pobiezi stejné jako na
monitorovani ledovcl, mofi a oceant a na fadu dalSich oblasti.

Druzice maji stale kvalitnéjsi technické parametry pro snimani a pfenos informaci.
Patfi sem napf. hyperspektralni skenery s moznosti rozliSit az 60 rtiznych kanala spektra.
Vyrazn€ roste i rozliSovaci schopnost zdznamovych zatfizeni (napf. druzice IKONOS 1 m,
druzice Quick Bird 0,6 m).

V orbitalnich druzicich se stale vice uplatiiuje sledovani Zemé& v mikrovinné ¢asti
spektra aktivnimi metodami pomoci RADARU.

Obr. 7. Princip vytvareni stereoskopické dvojice snimkt druzici SPOT



2. INTERPRETACE SNIMKU DPZ

2. 1. Zakladni ukoly a cile

vvvvvv

metod ziskavani informaci o krajin€ a jejich zménach v Case. Je to specificky proces studia
geografické reality zalozeny na rozpoznavani, identifikaci a prostorové lokalizaci
jednotlivych objektl a terénnich tvara zachycenych v obsahu leteckych snimka a druzicovych
obrazovych zdznamu. Nedilnou soucésti tohoto distancniho (dalkového prizkumu Zemé je
soucasn¢ uréovani vSech dostupnych kvantitativnich a kvalitativnich charakteristik zjisténych
objektli, zkoumani vztahl a vazeb mezi nimi a odhalovani zékonitosti, kterymi je existence
objektli a jevil v daném uzemi podminéna a ovlivnéna.

Ziskavani podrobnych a ptedev§im aktudlnich informaci o jevech na povrchu Zemé
prostfednictvim stale kvalitnéjSich a technicky dokonalejSich leteckych snimkii a obrazovych
zdznamu z druzic poskytlo fad¢€ oblasti lidské ¢innosti nové moznosti jejich vlastniho rozvoje.
Odhalilo moZnosti a v mnohych ptipadech 1 nutnost interdisciplinarni spoluprace ve smérech
dosud nesledovanych.

2. 2. Zasady interpretace obsahu leteckych a druZicovych snimku

Zakladni ulohou pfi interpretaci leteckych a druzicovych snimka je systematické
»Cteni“ jejich obsahu, které spociva:
- ve spravném rozpoznavani a klasifikaci jednotlivych objektt,
- v urcovani jejich vlastnosti, kvantitativnich a v kvalitativnich charakteristik,
- v pfesné prostorové (polohové) lokalizaci zjiSténych objektu,
- ve zkoumani a hodnoceni vzijemnych vztahli a pfi¢innych souvislosti mezi
zobrazenymi objekty a jevy,
- vanalyze téchto vazeb a odhalovani zakonitosti charakterizujicich rozhodujici slozky
a vlastnosti zobrazeného Gzemi.
Interpretovat snimek znamend deSifrovat jeho mnohotvarny obsah, z hlediska ucelu,
kterému maji slouZit zjiStované poznatky.

2. 2. 1. Metody prohlizeni snimku

Letecké snimky vétsiho méfitka mizeme prohlizet pouhym okem. Lidské oko je
schopno rozliSit od sebe asi 6 az 7 Car na 1 mm. RozliSovaci schopnost leteckych
fotografickych komor a pouzivaného citlivého materidlu stejné jako digitalnich fotokomor
snimacich zafizeni druzic je nékolikanasobné vétsi nez schopnost lidského oka. Proto se
pouzivaji pro interpretaci snimkul lupy nejlépe se Sestindsobnym zvétSenim.

Pro urceni rozmérti zobrazenych objektli je vhodna méticka lupa. V podstavei, ktery
pfiléha ke snimku, ma namontovanou prithlednou desticku se stupnici po 0,1 mm. To
umoznuje celkem presné urCovat rozméry zobrazenych objektll a usnadiiuje rozpoznavani
objektl mezi sebou.



2. 2. 2. Stereoskopické vidéni

Pfi pozorovani terénu obéma ocCima mizeme odhadovat vzdéalenost k jednotlivym
objektlim, rozliSovat i vzajemnou polohu pfedmétl v prostoru, pouze v piipadé, Ze se optické
osy levého a pravého oka protinaji v pozorovaném piedmétu. Pii tomto binokuldrnim
pozorovani z o¢ni zdkladny (asi 65 mm) se vytvaii na sitnici levého i pravého oka samostatny
obraz. Oba obrazy se vzajemn¢ ¢asteCné odlisuji, protoze levym okem vidime vic levou stranu
pfedmétu, pravym okem pravou stranu.

Samostatné rovinné obrazy na sitnicich levého 1 pravého oka se v naSem védomi spoji
v jediny prostorovy tj. trojrozmérny obraz predmétu. Této schopnosti o¢i spojovat dva
rovinné obrazy v jeden vjem prostorovy fikame stereoskopické vidéni. Pofidime-li dva
obrazy (letecké snimky) stejného prostoru z riiznych mist, napt. dva sousedni fadové snimky
s podélnym piekrytem 60 % exponované postupné ve sméru letu a predlozime levému oku
levy a pravému oku pravy snimek, vytvofi se ndm na sitnici obou o¢i podobné obrazy, jako
bychom pozorovali terén piimo. Paprsky vychézejici z levého a pravého oka na odpovidajici
body snimkid se v prostoru protinaji a vytvareji nam zdanlivy prostorovy model terénu.
Takovym dvéma snimkim fikame stereoskopické dvojice. Stereoskopického efektu mizeme
dosahnout pfi pozorovani dvou snimki i bez pouziti jakychkoliv pomiicek. Stereoskopicky
model dostaneme pouze tehdy, podafi-li se ndm, aby o¢ni osy byly navzajem rovnobézné a pti
tom zaostené na snimky.

Pozorovani snimkl pouhyma oc¢ima je proto dost tézké a neda se provadét bez cviki.
Pro ziskani stereoefektu se pouZzivaji stereoskopy.

Stereoskopy lehce vyvolaji prostorovy vjem a pii tom jesSt€¢ pozorovany model
Zvetsuji.

Zvlastnim ptipadem stereoskopického vidéni jsou takzvané anaglygy.

V soucasnosti se generuji digitalni obrazy prekrytovych snimki na obrazovce pocitace
a prostorovy vjem ziskava operator pomoci specialnich bryli. Samostatné obrazy, které¢ maji
dat stereoskopicky vjem, natisténé (nakreslené) nebo promitnuté na sebe s uréitym posunem
ve dvou doplilujicich barvach cervené a modré. Pozorovanim anaglyfickych obrazl brylemi
s modrym a cervenym filtrem miZeme dostat stereoskopicky model.

2. 3. Postupy interpretace snimki a obrazi DPZ

Pro interpretaci snimki plati urcité zasady, které nam praci usnadnuji. Nez zacneme
zkoumat vlastni napln snimka, musime identifikovat prostor snimkt na map¢ a dale ur¢it:

- druh snimku (svisly nebo §ikmy),

- sever na snimku,

- méfitko snimku.

Dale podle mapy zjistit, jde-li o terén rovinaty nebo zvlnény a orientacné posoudit
zkresleni polohy objektu vlivem pievyseni terénu. VSechno nebudeme ovSem urcovat vzdy.
Bude se to fidit ucelem, ktery mame na snimku fesit. Pro spravné a rychlé vyhodnoceni
pottebujeme vzdy vedle snimku i topografickou a pfipadné obecnégeografickou mapu, ktera
nam praci usnadni.

Druh snimku (svisly, Sikmy) ur¢ime podle polohy obrazu bubliny libely, zobrazené v
jednom roku snimku. Mame-li k dispozici mapu, zjistime sklon jednoduse tak, Ze spojime
odpovidajici tfi body na map€ a snimku. Jeden takto vznikly trojihelnik (tfeba na map¢)
prekopirujeme na prasvitku ztotoznime jednu stranu s odpovidajici stranou na snimku.



Budou-li oba trojuhelniky podobné — bude snimek svisly. V opacném piipad¢ se bude
jednat o snimek Sikmy. Smér sklonu snimku pozname podle prodlouzeni, piip. zkraceni
jednotlivych stran a podle celkové deformace obrazu.

Sever muzeme urCit dvojim zpusobem. Na topografické nebo obecné geografické mapé
spojime piimkou 2 body. V libovolném bodé této piimky nakreslime ptimku smétujici ze
zemé&pisného severu. Uhlomérem zméiime thel, ktery svira spojnice bodii se smérem na sever
a tento thel pfeneseme na spojnici odpovidajicich bodi na snimku. Nemame-li k dispozici
mapu, mizeme zhruba urcit sever na snimku podle vrzenych stini pfedmétti a znamého Casu
pfi expozici. Cas expozice je na snimku zachycen.

Vime, ze ve 12 hodin (v letnim Case ve 13 hodin) vrzeny stin sméfuje na sever. Za hodinu
se oto¢i Zem¢ a tim i vrzeny stin pfiblizné o 15°.

Rozdil ¢asu expozice a 12 hodin (v dob¢ letniho ¢asu 13 hodin) pfevedeme na stupné a
uhlomérem vyneseme ziskany uhel od sméru vrzeného stinu (dopoledne vpravo, odpoledne
vlevo).

MeéFitko snimku 1 : ms ur¢ime ze vztahu mg =s : s’, kde s je vzdalenost v terénu zjisténa
podle mapy a s” je odpovidajici vzdalenost na snimku.

2. 4. Interpretacni znaky

Vyhodnocovani jednotlivych topografickych objekti a dalSich jevii z bohatého obsahu
leteckych snimkli a obrazovych zdznaml druZic usnadnuji interpreta¢ni (demaskujici)
znaky. Jsou to:

- tvar,

- rozmér (pfip. pomér Sitky k délce),
- ton,

- stin — vlastni a vrzeny

- poloha,

- stopy lidské aktivity.

Prvé tfi interpretacni znaky — tvar, rozmér, ton — jsou stalé. To znamena, ze kazdy
zobrazeny objekt je t€émito znaky vzdy charakterizovan.

Ostatni tf1 znaky jsou nestalé, tj. mohou vibec chybét nebo se podle okolnosti ménit.
VrZeny stin se neobjevi na pf. pii fotografovani za obla¢nosti, na no¢nich snimcich, Stejné
objekty mohou byt umistény ve velmi rozdilnych podminkéch atd.

Pti vyhodnocovani zkouméame objekty s hlediska vSech uvedenych znakt jako celek. To
nam umozni piesné rozpoznat jednotlivé objekty a z jejich identifikaci se co nejvice ptibliZit.

2.4.1. Tvar

VétSinu objektl na snimceich rozpoznadvame podle tvari (obrystli) a typickych detailt.
Objekty jsou zobrazeny z ptaci perspektivy pro nas nezvyklé, a proto ¢asto zalezi pravé na
rozliSeni detaild, zv1asté tehdy, jestlize dva rizné objekty maji podobné pidorysy. Stejné se
mohou zobrazit objekty se stejnym ptidorysem, ale rizn¢ vysoké a rozdilného tucelu.

Tvar budou zachovavat vodorovné plochy pfedmétu. Svislé rozméry prfedmétu (zdi
dom, kominky, sloupy) se blizko stfedu snimku jevi jako body, v ostatnich ¢astech snimku
jako usecky smétujici do hlavniho bodu. Délka této usecky bude tim vétsi, ¢im je objekt vyssi
a ¢im lezi dal od stiedu snimku.



2. 4. 2. Rozmeér

wwr

Rozmér objektu zavisi piimo na méfitku snimku. Zname-li velikost objektu ve
skutecnosti a zméfime-li rozméry jeho obrazu na snimku, mizeme urcit méfitko nebo
srovnanim s jinymi objekty urcit jeho velikost. Naopak zase ze znamého meéfitka snimku a
rozméru obrazu muzeme stanovit velikost pfedmétu.

Vyhodnocovani provadime s spéchem srovnanim rozmérti uréovaného objektu
s jinymi znAmymi objekty. Casto nam pfi vyhodnocovani pomiize i vzajemny pomér délky ku
Sifce. Podle poméru délky a Sitky miizeme identifikovat jednotlivé budovy, Zelezni¢ni traté,
dalnice, silnice, cesty apod.

Vyznam rozméru jako demaskujiciho znaku vynika ptedevsim:

- kdyz tvar neni dostate¢n¢ jasny,

- kdyz dva objekty podobné tvarem se rozlisuji rozmérem,

- kdyz rozmér tvoii dulezitou charakteristiku objektu (stale stejné Sitka silnice; rozchod
koleji).

2.4.3.T6n

Toénem snimku nazyvadme stupenn z€ernani citlivého fotografického materidlu vlivem
nestejné¢ho osvétleni predmétu v okamziku expozice a vlivem jejich schopnosti nestejnomérné
pohlcovat a odrazet svételné paprsky.

Tén ma prvofadou dileZitost pfi vyhodnocovéani Cernobilych leteckych snimka,
protoze podle rozdilu tonu raznych objekt, mizeme tyto velmi dobie od sebe odlisit. Tmavsi
¢i svétlejsi ton Sedi zavisi:

- na intensité osvétleni v dobé expozice,

- na sklonu plochy a sklonu slune¢nich paprski,

- navzgjemném postaveni slunce, fotokomory v letedle nebo radiometru v druzici,

- na vlastnostech povrchu pfedmétu. Hladky povrch odrazi svételné paprsky a proto se
jevi svétlejsi (silnice) nez drsnéj§i povrch, ktery svétlo rozptyluje a tiisti. Drsny
povrch vrha sam stiny a tim se jevi tmavsi (oranice, lesy),

- na zpusobilosti objektii rozptylovat, odrazet a pohlcovat paprsky. Rliznd hmota ma
riznou schopnost odrazet a pohlcovat svétlo. Suchy pisek je svétlejsi nez mokry, voda
ma velmi maly koeficient rozptylu, proto maji vody velmi tmavy ton, mokré louky a
pole jsou mnohem tmavsi nez suché, kalné vody z vody po zatopech se jevi nadpadné
sveétleé,

- na barvé povrchu a barevné citlivosti negativu. VSechny zobrazené plochy budou tim
tmavsi, ¢im budou obsahovat vice zelené a Cervené barvy (lesy, oranice) a budou tim

Jas a barva objekti zobrazenych na snimku neodpovidaji ptivodni barvé objektu ve

skutecnosti a to ani v piipadé, pouZije-li se barevny film. Rozsah téonu nebo barvy je na
snimku vzdy mens$i nez ve skute¢nosti. Ovlivituje to riznd odrazivost povrchu objektu a
z toho vyplyvajici rozdilnd vysledna barevnost objektu snimku. Pro interpretaci jsou proto
v tomto sméru specifické barevné syntézy druzicovych snimkt, na kterych jsou objekty pro
potieby interpretace rozliSeny libovolnou barvou a tim se daji od sebe odliSit (obr. 8).
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Obr. 8. Vztah mezi stupném Sedi a DN hodnotou obrazového prvku

2.4. 4. Stin

Patfi mezi interpretatni znaky nestalé. Vlastni stin zvyraziiuje plastiCnost télesa
objektu respektive tvarl. Vrzeny stin ndm umozniuje urcit hloubku, Sitku 1 vysku télesa,
rozeznat a rozliSit tak tvar fady objektl, jejichz pidorysy jsou velmi malé nebo tvarem a
tonem zobrazeni splyvaji se svym okolim.

Dulezitou zasadou je, aby vrZené stiny objektl a terénnich tvari zobrazenych na
snimku smétovaly vZdy smérem k vyhodnocovateli nebo zleva doprava. Ziskd se tim
spravna plasti¢nost obrazu (obr. 9.). Jinak dochézi k falesnému vjemu. (Udoli by se jevila
jako hibety a hibety jako udoli.)

Smér svétla dopadajiciho na interpretovany snimek by se mél ztotoziiovat se smeérem
vrzenych stini.

Problémové jsou pfi interpretaci vrzené stiny oblaki, protoze zakryvaji misty Cast
uzemi a vrzeny stiny oblak 1ze snadno zaménit za mokrou ptdu.



Obr. 9.

2. 4. 5. Poloha objektu

Neurcuji-li prvé Ctyii interpretacni znaky dostate¢né vyhodnocovany objekt, nebo ma-
li vyhodnocovatel nékolik pfedstav, musi se blize posoudit poloha objektu a jeho vztahy
k okolnim objektim.

Poloha na snimku zobrazené¢ho objektu vyjadiuje jeho prostorové vztahy k ostatnim
objektim. Interpretované objekty a terénni tvary jsou v krajiné ve vzdjemné pii¢inné
souvislosti (vodni tok protéka udolim, prehrada je postavena na vodnim toku, pfes mosty
vedou komunikace, u komunikaci jsou vykopy a nadspy, nadrazi lezi na Zelezni¢ni trati apod.).

2. 4. 6. Stopy lidské aktivity

Stopy lidské aktivity a disledky postupnych zmén viditelné na snimcich umoznuji
doplnit poznatky a informace ziskané podle ptfedchozich interpretacnich znaki. Usnadiiuji tak
komplexnéjsi pohled na danou oblast. Velmi vhodné jsou k tomuto ucelu snimky pofizené
v delSich casovych tfadach, které odhali vystavbu velkych objektl, zemni prace, postupujici
rozsah devastace krajiny téZbou a exhalacemi, zneciSténi vod, disledky lesnich poZzart,
zmény obdélavani pidy.

3. PRIKLADY A METODICKE POSTUPY INTERPRETACE
INFORMACI DPZ Z RUZNYCH OBORU NA KONKRETNICH
SNimMCicH

3. 1. Vyuziti snimka DPZ v jednotlivych oborech

Tradi¢ni je interpretace obrazovych informaci DPZ v lesnictvi. Obraz vegetace a
zejména lest predstavuje rozhodujici a nejrozsahlejSi naplii téchto snimkl a obrazii. Bez
interpretace lesii a ostatnich porostli neni mozno studovat a hodnotit krajinu jako systém



v regionalnim ani globalnim métitku. Lestim je v celosvétovém méfitku vénovana mimotadna
pozornost predevSim proto, ze patii k obnovitelnym zemskym zdrojim, jsou piirozenym
regulatorem vodniho rezimu, klimatu, na lesy je vdzana existence mnoha zivo¢iSnych druhti.

Pro interpretaci z leteckych snimka se pouZzivaji kromé panchromatickych materialti
cernobilé a barevné materidly citlivé na infraCervené zafeni. Stale Cast&j$i je vyuzivani
multispektralnich snimkti a multispektralnich sméSovacich projektori umoznujicich barevné
rozli§it a zvyraznit urCité druhy porostd a spolehlivou identifikaci staii porostl, hustoty
zakmenéni 1 podilu jednotlivych dievin.

Spektrozondlni a multispektralni snimky a barevné syntézy davaji informace o
zdravotnim stavu porostll a jejich ohroZeni exhalacemi a Skiidci a odumirdni stromu.
Projevuje se to zménou barvy koruny a lze rozeznat zdravé Casti porostli od postizenych.
Dobte jsou identifikovatelné zmény zpisobené devastaci, téZbou, polomy a poZary.
Interpretace snimkii souvisi bezprostfedné s otdzkami ochrany Zzivotného prostiedi a
umoziuje pfijimani, preventivni opatieni.

Letecké a druzicové snimky patfi dnes k rozhodujicim informa¢nim zdroji pro
posuzovani pozitivnich i negativnich vlivi zemédélské vyroby na funkci krajiny jako
soucasti zivotniho prostfedi. Snimky pfinaseji jedine¢né informace nutné pro optimalizaci
vyuziti pudy a posuzovani zemédelské vyroby. Umoznuji identifikovat hranice zeméd¢lsky
intenzivné obdélavanych arealll od ptirozenych kultur, zatravnénych pozemki, pastvin, ladem
leZici nebo neplodné pidy. DruZicové snimky umoziuji urcéit hustotu rostlinného krytu,
mnozstvi biomasy, pfedpovidat velikost Urody, sledovat pribeh sklizné€ stejné jako odhalovat
odumirani porostii vlivem Sktdcli nebo exhalaci, pfipadné sucha ¢i zaplav. Nenahraditelné
jsou letecké snimky stejného Uizemi potizené v nékolika viceletych casovych horizontech, ze
kterych lze interpretovat zmény zemédélské krajiny, zmény ve zpusobu obdélavani pidy,
rozdily ve velikosti elementarnich ploch poli, a s tim souvisejici vlastnické vztahy k piadé
apod.

V hydrologii dava interpretace materiald DPZ velmi Sirokou a obsahové riznorodou
Skalu informaci o vodnich pomérech a pusobeni vody v krajin€. Jde napt. o udaje tykajici se
vySky snéhové pokryvky a rychlosti jejich zmén pfi tdni, zmén rozsahu horskych ledovct
vlivem globalniho oteplovani Zemé¢ a dusledky, které to mé pro odtok vody a vodni rezim
tok.

Snimky umoZznuji identifikovat velikost a tvar povodi rozlisit jednotlivé typy ficnich
siti, zmény meandrujicich tokd, erozni ryhy na svazich, stejné jako ostfe viditelné strze
vznikl¢ silnou erozi. Jsou na nich vidét mista odnosu a ndnosu v disledku pidni eroze. Piesné
lze posuzovat velikost, tvar a konfiguraci jezer, rybnikii a ptehradnich nadrzi. Snimky
pofizované opakované v pfedem zvolenych ¢asovych intervalech jsou nezbytné pti sledovani
zaplav odhalovani stupné znecisténi vnitrozemskych vod i mofi. Daji se znich rozpoznat
zmeény tepelného rezimu velkych vodnich nédrzi, motské proudy, rast delt, zmény pobiezni
cary a dalsi specialni charakteristiky. Cenné jsou pro ochranu rekonstrukci krajiny obrazy
mokfin, mocalt, blat, bazin a obecné oblasti s velkou vlhkosti piidy (vysokou hladinou spodni
vody).

Z televize je snad nejvice zndmé vyuzivani snimkii v meteorologii pro sledovani
dynamiky obla¢nosti, predpovédi pocasi (geostacionarni druzice METEOSAT 1 orbitalni
druzice se subpolarni drahou letu NOAA). Na podrobné interpretaci jevi zachycenych
druZicemi je dnes do znacné miry odkézano zjiSfovani stavu Zivotniho prostiedi. Jde
zejména o sledovani vlivu velkych technickych d€l na zivotni prostiedi, monitorovani izemi
devastovanych povrchovou téZzbou, problémy rozsahlych skladek odpadkt, rozsifovani aredlti
velkych mést, a stim souvisejicich stidle rozsahlejSich zabirani pidy pro sklady,
hypermarkety, tovarny, podniky sluzeb. Rozhodujici vSak je zjiStovani znecisténi ovzdusi
pramyslovymi exhalacemi.



Obrazové i1 radarové zdznamy slouzi jako zakladni faktografické podklady pro
preventivni opatfeni k zachovani prirodniho prostiedi, rekultivaci devastovanych tzemi a
obnov¢ rovnovahy ekosystémd.

Stale $irsi uplatnéni maji specidlni druzice ur¢ené pro poticby geologie a prizkumu
surovin. Opakované pravidelné monitorovani umoziuje sledovat zmény na zemském
povrchu zapfi¢inéné vulkanickou Cinnosti, erozni ¢innost a sedimentaci, rozSifovani pousti,
nasledky ni¢ivych zemétreseni a fadu dalSich jevii. Druzice pomohly odhalit prab¢h riftovych
zon na pevninach, na styku tektonickych desek, zpiesnit proudové a kerné sesuvy, prub¢h
zlomu. Letecké snimkovani opakované po vice letech dokaze odhalit i velmi pomalé sesuvné
pohyby interpretaci zdanlivé neodivodnénych zakrutii a zmén v pribéhu cest, vodnich tokd,
posuntl vegetace apod. Na tizemi Ceské republiky a Slovenské republiky bylo tak odhaleno
vice nez 3000 lokalit sesuvnych terént.

Rozdily v barevnych odstinech druzicovych zaznami reaguji na zbarveni puady
v oblastech vyskytu surovin, umoznuji vyhleddvat prostory s velmi pravdépodobnym
vyskytem loZisek uhli, ropy, zemniho plynu, chemickych surovin, rud a stavebnich
materiali. Jsou dnes dtlezitym informac¢nim zdrojem pro tvorbu nejriznéjsi geologickych,
geomorfologickych a plidnich tematickych map.

Letecké snimky a znich odvozené ortofotomapy se staly zcela nezastupitelnym
podkladem pro tzemni planovani, urbanismus. Jsou na nich feSeny vSechny projekty
velkych dopravnich staveb.

Velmi Siroké uplatnéni nachézejici letecké snimky v archeologii. Interpretace jejich
obsahu dovoluje rozeznat diky rozdilnému zbarveni pady a vegetace i zménadm v tvainosti
reliéfu lokality a objekty davné minulosti, které jsou pfimo v terénu prakticky nerozeznatelné
(napf. pivodni rozdéleni pozemka, praveékd sidlist€¢ a pohiebisté, nejnovéji napt. nalez ruin
starého mésta Llactapata v dZzungli blizko Machu Picchu v Peru). Poméhaji tomu i vrzené
stiny na snimcich potizenych €asné rano nebo v pozdnich odpolednich hodinéach.

3. 2.Priprava, zpracovani , vyuZiti a interpretace snimku druzice
LANDSAT

Globalni (geograficky) pohled na fadu uzemi Ceské republiky &i svéta poskytuji
multispektralni snimky druzice LANDSAT (v nepravych barvach).

3.2.1. Doporuéeny pracovni postup pro ziskani obrazu druzicovych
snimkua

Vyhledejte na Internetu stranku https://zulu.ssc.nasa.gov/mrsid/

Po otevieni vstupni stranky — mapa svéta s naznaCenym pokrytim Gzemi druZicovymi snimky
(Zluté obdélniky) - klikejte na poZadovanou oblast.

Po jejim dostate¢ném ptiblizeni, kdy jsou viditelna ¢isla snimku, vyberte pozadovany snimek
pomoci nastroje Select image — a kliknutim mysi na snimek.

Ve druhém okné se objevi snimek s udaji o velikosti pixelt a zvétseni (zoom)

Snimek lze pomoci zmén v rozliSeni ( cca od 400 * 400 do 1200 * 1200 pixeli) a zoomu
zvetsit a priblizit si hledané misto. Ne vzdy se po nastaveni pozadovaného rozliSeni a zoom a
nasledném kliknuti mysi do prostoru podaii ziskat obraz zamysleného uzemi — snimek nékdy
,uskocCi* a postup je tfeba opakovat.

Po ziskani hledaného uzemi na snimku v co nejlepSim ( nejjemnéj$Sim rozliSeni) si snimek
muzeme prohlédnout a zacit s identifikaci objekta.




Pokud chceme snimek, tak jak ho vidime, uchovat jako obrazek, pfip. si jej v pocitaci napf.
popsat, vlozit do dalsi prace apod., osvédcilo se vyuziti funkce Printscreen — klavesa v horni
fad¢ tlacitek klavesnice.

1. Stiskneme klavesu Printscreen.

2. Otevieme si program Malovani ( pies Start, Programy, PiisluSenstvi, Malovani).

3. Po zadani pokynu Vlozit ( tlacitko CTRL + C) ziskdme obraz naS$i obrazovky

v moment¢ stisknuti tlacitka Print screen jako obrazek.

4. Obrazek si uloZime.

Obrazek si upravime v programu Malovani — vyfizneme pouze snimek ( na plivodnim

obrazku jsou casti obrazovky, které do snimku nepatii).

6. Snimek si opét ulozime — ziskali jsme nepopsany snimek.

7. Didakticky vhodné je snimek popisovat, samotny proces identifikace objektil, v§imani si
vazeb, tvar(, barev, prace s mapou je velmi cenny.

8. Snimek popisujeme v programu Malovani s vyuZzitim nastroji pro popis (pismeno A na
levé listé nastrojii — vybereme pismo bez podkladu — néstroj grafti bez pozadi
na konci liSty nastroju.).

9. Pismo / velikost, typ , barvu/ ménime s pouZitim ndstrojii pro spravu pisma — panel se
otevie po jeho aktivaci pod Zobrazit - panel néstrojii, barevnost pisma zvolit
vyrazngj$i, v praxi se osveédcila napft. zlutad
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Obr. a: Vstupni strana dava prestavu o pokryti uzemi snimky z LANDSAT.
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Obr.b. Pomoci tlacitka Select image (vyber snimek) se otevie druhé okno s vilastnim

snimkem. Pozn. V pripadé, Ze se druhé okno neotevrelo, je treba vypnout

zablokovani na horni listé nastroju.

3.2.2 vyuziti a interpretace snimkd druzice LANDSAT

Pii praci se vSemi snimky druZice LANDSAT bude ucelné¢ vyhledat vhodnou obecné
geografickou pfipadné tematickou mapu, dané oblasti podle které bude mozno lokalizovat i
identifikovat geografické objekty (mésta, feky, porosty apod.) a urcit ptiblizné¢ méfitko
snimku. To dale umozni posoudit s jakou podrobnosti jsou objekty na snimku znazornény,
porovnavat kartograficky a druZicovy obraz dané oblasti a hodnotit tak informaéni bohatost
snimku. Prace s témito ukdzkami DPZ umozni ziskat i zajimava srovnani vlastniho regionu se
vzdalengjSimi oblastmi svéta, které jsou na Skolnich mapach a atlasech prezentovany velmi
zjednodusené.

Autofi textu zpracovali vybrané snimky druzice Landsat jako inspiraci pro ¢tenare. Celek je
tvofen tfemi ¢astmi: nepopsany snimek uzemi, popsany snimek, slovni popis snimku-

Pro snadnéj$i orientaci jsou na snimcich doplnéna vlastni jména nejmarkantnéjSich
geografickych objektt. V textovych ptilohach je u kazdého druzicového snimku naznacen
zékladni postup interpretace hlavnich obsahovych prvkil snimku. Ten mize byt dale rozvijen
a prohlubovan pti konkrétni pedagogické Cinnosti a pfi samostatné praci se snimky a
s materialy DPZ. Tomu by m¢la pftispét 1 skutecnost, Ze jsou k dispozici snimky bez popist a
druzicové snimky bez popisti.



Priklady snimt:

- Praha

- Alpy

- Dolni tok a sti Mississippi
- Delta Nilu

- Titicaca

- JV Stiedomoii

- Stiedni Evropa

- SZ — Cechy

- Mélnik - Litoméfice
- Usti — D&in

- Labe

- Pardubicko

- Ticha Orlice

Autofi predpokladaji ulozeni snimki na navstiveném portalu, dovoluji si vlozit vybrané
obrazky i do tohoto textu.

Lo

Obr. 10 MéInik — Litoméfice be poisu B



Obr. 11 Mé€lnik — Litoméftice

Popis: MELNIK — LITOMERICE

Snimek zahrnuje oblast Dolnooharské tabule, na ni za Labem navazuje Ralskéa pahorkatina,
Jizerskd tabule na pravém biechu Labe a ve stiedni casti Stfedolabské tabule, které
geomorfologicky néalezi do subprovincie Ceska tabule. Velka &ast snimku zachycuje
intenzivné zeméd€lsky vyuzivanou krajinu. V severovychodni €asti velmi vyrazné vynika
oblast CHKO Kokofinska s typickymi hlubokymi lesnatymi tudolimi, ktera jsou
charakterizovéana pfedevSim dobfe patrnymi hlubokymi strZzemi.

Na snimku je zfetelny relativné davny pribéh koryta Labe. Jeho zmény charakterizuji ¢etné
opusténé meandry a jezirka.

Na Vltavé Ize identifikovat podle zmény Sitky toku mista zdymadel, dobfe patrny je plavebni
kanal ustici do Labe pod Mélnikem, stejn¢ jako meandrujici tiseky feky Ohfte.

Zajimavy je i pohled na vodacky areal v Racicich, horu Rip ve stiedu snimku stejné jako hrad
Bezdéz v severovychodni ¢asti snimku.

Podle toku Labe a Vltavy vstupuji padorysy primyslovych mést
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Obr. 13 Labe
LABE - popis




snimek zachycuje souborny pohled na Severni Cechy, Sasko, Durynsko a &ast Polska.
Velmi zieteln€ jsou vidét rozsahlé devastovani oblasti povrchové t€zby hnédého uhli
v Ceské republice a v SRN.

Tento pomysiny trojihelnik primyslovych oblasti Mostecka, okoli Lipska a Cotbusu
je nejvétsim zneciStovatelem ovzdusi Stfedni Evropy v disledku spalovéani
nekvalitniho hnédého uhli a znecisténi produkovaného navazujicim energetickym
primyslem a chemickym primyslem.

Na snimku naopak vynikaji nenaruSend pfiroda v zapadni c¢asti Krusnych hor,
Durynska ¢ NP Ceskosaské Svycarsko.

Zietelné jsou i exhalaci zni¢ené odlesnéné ¢asti SV Krusnych hor a Jizerskych hor.




Obr. 15 Praha - popis
PRAHA - popis
Snimek Prazské ploSiny s dobfe patrnym tokem Vltavy i vitavskymi ostrovy, pfistavy a
plavebnimi kanaly (napf. HoleSovice). Barevnymi toky lze odliSit historické centrum od
nov¢jSich Ctvrti,sidlisté 20. stoleti a pfiméstské zastavby rodinnych domkd s vétsim
zastoupenim zeleng.

Na snimku lze identifikovat — Stromovku

- Petfin

- Olsanské hibitovy

- Strahovsky stadion

- letisté Ruzyn

- letiSté Praha — Kbely

- doli Divoké Sarky

- dalni¢ni pfivadéce
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. 16 Severozapadni Cechy
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Obr. 17 Seerozadni Cechy — popis
SEVEROZAPADNI CECHY - popis
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- snimek zahrnuje velkou ¢ast geomorf. subprovincie Krusné¢ Hory s geom. celky Mostecka
panev, Doupovské hory, Karlovarska vrchovina, Sokolovska panev, Ceské stiedohoii a
Dé&cinska vrchovina. Dale subprovincie Ceské tabule s celkem Dolnooharské tabule a &st
Poberounské subporovincie s celky Dzban, Rakovnické pahorkatina a Prazska ploSina

- vpravé Casti snimku je zfetelny tok feky Vltavy a Labe. Hydrografickou osu tvoii jiz
mén¢ zietelny tok Ohfe s vyraznou vodni nadrzi Nechranice. Z dalSich vodnich nadrzi
v Kru$nych horéch je zietelnd vodni nadrz Ptisecnice a Flaje

- vynikaji znacné rozdily zapadnich a stfednich casti Krusnych hor, kde je wvidét
nahrazenich ptivodnich tmavych porosti novou vysadbou odolné¢jSich dievin (svétleji
zelend barva)

- svétle zelen€ zbarveni Doupovskych hor je dano pfevazné travnatym porostem

- ve stiedni ¢asti je vyrazna mozaika zemédélsky obdélanych ploch riznymi plodinami

- nejvyrazngj$im obsahovym prvkem v obsahu snimku jsou velmi rozsahlé devastované
uzemi povrchové tézby hnédého uhli predevSim v Mostecké a Sokolovské panvi. Pfi
detailngj$im cteni snimku lze odlisit i mensi rekultivované plochy.

- na snimku vynikaji vétsi i mensi ptidorysy mést, vesmeés s velkou primyslovou vyrobou

- vesnicka sidla Ize odliSit obtizné&.

g
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Obr. 18 Alpy
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Obr. 19 Alpy — text
ALPY - popis
zobrazena oblast zachycuje Ceskou vyso&inu, Karpaty, Alpy a Panonskou panev.
Dominantou jizni ¢asti snimku jsou Alpy s alpskymi ledovci a udolimi alpskych tok.
V severnim ptredhiii Alp lze identifikovat Cetna jezera ledovcového plvodu. Severné od
Dunaje velmi zietelnd vystupuji zalesnénd pasma Bavorského lesa a Sumavy a
Novohradskych hor a za vierubskym priismykem nésledujici Cesky les. Na velkych plochach
jezer Neusedler Seé a Balaton Ize rozeznat hloubku.

Identifikovatelné objekty na snimku:

Vltava, Lipno, Orlicka ptehrada, Novomlynské nadrze, Balaton, Neusedler Seé, Dunaj, Vah,
Vazska kaskada prehrad, Morava, Dyje, Odra.

Porovnanim rozlohy poli a luk v Ceské republice a v Rakousku lze rozlidit piiblizny pribéh
statni hranice




Obr. 21 JV — Stiedomofi — popis
JIHOVYCHODNI STREDOMORI - popis



Snimek zachycuje oblast delty Nilu, Suezského priplavu, severni ¢asti Sinajského
poloostrova a piikopovou propadlinu s prolaklinou Mrtvého mote,s tdolim Jorddnu a
jezerem Tibaria. Zahrnuje vétsi ¢ast uzemi Izraele a Libanonu a vychodni oblasti Jordanska a

Obr. 22 Mississippi
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Obr. 23 Mississippi —popis

MISSISSIPPI - popis

Snimek zachycuje ¢ast pobtezi Mexického zalivu s dolnim tokem feky Mississippi. Na biehu
jezera Late Pontchartrain lezi mésto New Orleans, které, ptestoZe nelezi na bfehu mote, je
velkym nédmoinim ptistavem. V zdpadni a severni ¢asti snimku je intenzivné zemé&délsky
obdéland krajina s cetnymi drobnéjSimi sidly. Na snimku jsou zfetelné meandry feky
Mississippi véetné opusténych ramen. Ze snimku se da rozeznat i na davny prib¢h toku feky
a jeho postupné Casové zmény. Svétlejsi barva jezera a moii sv€d¢i o malé hloubce mote,
ktera je pii pobiezi jen n€kolik metrti.
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Obr. 24 Titicaca — popis
JEZERO TITICACA - popis

Snimek zachycuje ¢ast izemi Peru a Bolivie s hrani¢nim jezerem Titicaca. V pravé Casti
snimku je zfetelné pasemné uspofadani Vychodnich Kordiler. V levé ¢asti snimku je typicka
nahorni plosina Puna ve vysce kolem 4 000 metri nad mofem. V horach je fada vyhaslych i
aktivnich sopek, nejvyssi vrcholy hor jsou zakednény (tyrkysova barva). Rliznorodost hornin
se projevuje v nepravé barevné syntéze. Kordikery uzaviraji ¢etné bezodtokové panve.

V jedné z nejmohutnéjSich lezi jezero Lago de Titicaca v nadmoiské vySce 3810 m. Rozloha
jezera kolisa mezi 6900 az 8300 km?, hloubka jezera dosahuje 300 m. Na nahornich ploginach
a na zépadnim pobfezi pfevazuje suchomilna a slanomilnd vegetace. Z jezera Titicaca vytéka
smérem k jihu feka Desaguadero k solnému jezero Lago de Poopo, jehoz ¢ast je patrna

v jihovychodni ¢asti snimku

4. TIPY NA ZAVER
4.1. Google Earth

- soubor druzicovych snimkl pokryvajicich celou Zemi, s programem lze ,letét nad Zemi,
nahlizet na fadu mist. Nékterd tizemi jsou pokryta vysoce kvalitnimi snimky vcetné
digitalnitho modelu terénu — uZivatel ziska plasticky 3D pohled na uzemi. ( napi Grand
Canyon, Paiiz, New York)

Zadat pies nc¢ktery multivyhledavac heslo Google Earth, nainstalovat ( cca 12MB) a spustit.
Problémem by mohlo byt on — line stahovani snimku - dle sité ptilis pomalé pro plynuly let.
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4.2. Animace z druzicovych snimku

Internetové stranky Ceského hydrometeorologického ufadu umoziuji sestavit si  vlastni
animaci chodu obla¢nosti ze snimka druzice. Pod strankami CHMU, odkaz druZice a animace
— vybrat data a hodiny snimk, zadat nahrat a nasledné piehrat — Ize sledovat pohyb front,
otadeni tlakovych niZi &i vysi, podivat se na aktualni snimek uzemi CR, lze poukazat na
jejich vyuziti v dennim zpravodajstvi o pocasi na CT1.
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5. ZAVER

Geoinformacni technologie a s nimi dalkovy prizkum Zem¢ zaznamenaly v poslednich letech
dynamicky rozvoj a staly béZnou soucasti zivota lidi ve vyspélych spole¢nostech. Pohled
z vysky odjakziva lidstvo pfitahoval, proto i druzicové snimky svymi nezvyklymi pohledy
piekvapuji své Ctenate. Zakladni znalost podstaty déalkového prizkumu Zemé, prace
s leteckymi ¢i druzicovymi snimky pomohou porozumét druzicovému obrazu Zemé.
Z vlastni zkuSenosti autofi uvadéji, Ze déti jsou Casto pohlceni novosti prace se snimky a
s pocitatem si dobie poradi. Problémem by pifip. mohl byt 1Uzky datovy tok Internetu -
pietizeni sité pfi zobrazovani snimkl. To je vhodné pfedem vyzkouset, aby se pfip. prace
prilis neprotahovala a ve své prvni fazi nestala nudnou. Lze zvolit i odd€lené ziskani snimkt
(ucitel ¢i zak si je pfipravi v podobé ,, printscreenu) a dale s podporou map snimky
zpracovava.

Pro ptipravu druzicovych snimk Ize vyuZzit i hodiny vénované informatice.
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