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Systémovy piistup bezesporu patii spolu s pronikdnim matematickych a logickych metod do
ptirodnich ¢i spolecenskych véd k zédkladni metodické "vybaveé" védeckého vyzkumu od druhé
poloviny minulého stoleti.

Lze fici, ze v biologii se v zarode¢né¢ podobé pouzival jiz diive, postupné se uplatiioval i v
ostatnich védnich disciplinach, v psychologii, jazykovédé, ekonomii, sociologii, ale i ve fyzice a
chemii.

Jeho artikulace a formovani formalizovanych podob je spjato s aplikaci ve vojenstvi a v
technickych oblastech. Preciznéjsi, detailngjsi, ale také specialnéjs$i podobu pak nalezl v
kybernetice. Aplikaci kybernetiky se pak vraci i do oblasti ptirodnich a spole¢enskych véd, v
nichz ptredtim existoval jiz i v "predkybernetické" podob¢.

Uplatnéni systémového pristupu

V soucasné dobé¢ Ize hovotit o celé hierarchii jeho uplatnéni. V nejobecnéjsi roviné vystupuje
jako zakladni pfistup, naziraci i obecné myslenkové a explikaéni schéma. Dale existuji na
riznych rovinach obecnosti riizné pokusy o vytvoieni vSeobecné teorie systémtl, teoretickych
systétmovych koncepci a modeli. Na jest¢ diferencovangjSich urovnich pak existuje urcité
spektrum "technickych" systémovych modelii, konkrétnich "technickych" systémovych feseni,
véetné dil¢ich "technickych" systémovych teorii a metod. Kazdy obor této Cinnosti pouziva
urcitou "vybavu" systémovych metod, které se zde postupné konstituovaly. Proto ani v oblasti
systémového pristupu neexistuje "jednotna" metodologie, a jelikoz existuji i rizné pokusy o
zobecnéni dil¢ich metod a pfistupi a vypracovdni obecnéjSich podob, existuji i urcité

nesrovnalosti, rozpory ¢i "jina pojeti" i na obecnéjsich rovinach.

systemovy piistup jako obecné schéma

Systémovy piistup jako obecné naziraci, myslenkové a explikacni schéma lze charakterizovat

nasledujicim zptisobem.

Jedna se o schéma "objektu". Subjekt zde mize vystupovat jen jako prvek ¢i systém, tzn. opét

jako cast objektu, Ci objekt.

Jedna se o urcitou redukci uplné ontologické charakteristiky objektu. Pfi této redukci se vétSinou

uziva obratu, Ze na objektu definujeme systém (zavadime, urcujeme, chapeme objekt jako



systém apod.). Pii dalsi redukci se pokousime vytvorit model tohoto systému, a tim i té casti

objektu, kterd mé systémové vlastnosti.

Definovanim ¢i urCovanim systému jednak urcujeme, co nepatii vilbec do tohoto naziraciho
schématu, a jednak to, co do né&j patii, ale nepatii do systému, tzn. ze vytvaii jeho okoli. Pojem
okoli proto nezahrnuje "vSe" co je "mimo" systém, ale jenom to, co ma systémovou podobu
(vlastnost) a nepfislusi danému systému. Okoli tedy chapeme jako "jiny" systém, ¢i systémy,

nebo jako "metasystém".

Dalsim rysem je celkova strukturace objektu z hlediska hierarchie, enkapse ¢i prolinani systémti.
Urc€ujeme, zda rizné systémy stoji vii¢i sobé jako prvky, subsystémy hierarchicky nadifazeného
metasystému, ¢i zda vici sobé maji vztah nadfazenosti ¢i podfazenosti (hierarchie), zda je jeden
obsazen v druhém (enkapse) nebo zda se prolinaji, tzn. jsou definovany v riznych rovinach

metasystému.
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Cela tato strukturace vytvari onticky systémovy plan, v némz se napfist¢ svymi tvahami
pohybujeme. Je pfitom ziejmé, Ze cely tento plan ma povahu redukce, ale zaroven jiz vytvareni
artikulace vazeb mezi jednotlivymi systémy (subsystémy), neboli Ze plni metodickou funkci

"obsazovani" volnych moznosti (v ramci podoby objektu redukovaného na systémové schéma).

Nasleduje zptesnéna charakteristika (vymezeni, definice) systémi vzhledem k vlastni jiz
formalizované struktute, tzn. charakteristika prvkl (subsystémil), vazeb (vztahtll), vazeb mezi
vazbami atd. AZ potud jde vlastné¢ stale o strukturalizaci, a nemuseli bychom proto mluvit ani o
"systému", stacCil by ndm pojem "struktura", celek, Casti, roviny. Systémovy vyzkum v této
souvislosti vyzveda "nemechanické" spojeni ¢asti v celek, kdy celek pfedstavuje jinou kvalitu
nez souhrn ¢asti, a kdy tedy jednotlivé ¢asti jsou nositeli "kvalit" (vlastnosti) vlastnich (na Grovni
prvkil) a "systémovych" (uplatnujicich se jen diky celku, tj. systému).

Dalsim krokem je uvaha tykajici se "chovani" systému. Diachronni pohyb pfevadime v
synchronni tim, Ze popiSeme jednotlivé stavy systému v Case a pokusime se nalézt funkci
systémech) nevystaCime s funkcemi transformaci, které maji jednoznacnou (algoritmickou)
podobu, ale pribyvaji stochastické (pravdépodobnostni) vztahy (véetn¢ aplikace "fuzzy"
termind), a dale vztahy, jimz jsme nuceni pfiznat ndhodny (fluktuacni) charakter, nebo od nich

"abstrahovat", tzn. uvést je, artikulovat je pfi vymezeni omezujicich podminek.

"Klasicky" systémovy ptistup vlastné "konci" funkcionalnimi a stochastickymi vztahy. Poc¢inaje

"fluktuacemi" a "fuzzy" terminy se promeénuje jiz ve svou dalsi, "synergetickou" podobu.



Pfevod diachronnich struktur do synchronnich je principieln¢ mozny vSude tam, kde se
vyskytuje urcitd pravidelnost, urcity fad. Soucasné slozité systémy "umélé inteligence" jsou
samy schopny tyto pravidelnosti, tento fad (pokud existuje) modelovat (samoucici se systémy).
V nékterych ptipadech vsSak nevyCerpavaji diachronni pohyb beze zbytku. To co zlstava
nepostizeno, stoji mimo strukturni schéma fadu.

O postizeni mezi fadem a tim co stoji mimo, se m.j. pokousi tzv. teorie chaosu. Ani ta vSak
nevycepava veskeré "diachronni stojici mimo", ale pouze tu cast (ten aspekt), ktery Ize vuci
respektovanému tadu oznacit bud’ jako jeho okoli (k tomuto pojmu viz vyse), nebo jako soucast

fadu (chaos jako urcité stadium v piechodu struktur).

B/ Teoretické systéemove koncepce

Na trovni teoretickych systémovych koncepcei existuji ur¢ité pokusy konstituovat vSeobecnou
teorii systémil jako metateorii k dil¢im teoriim systémil. Tento zamér se vSak nezdafil beze
zbytku, nebot’ jednotlivé dil¢i teorie systému vykazuji rizné specifické ptistupy a pojeti, jsou v

nich riznym a nékdy 1 neslucitelnym zptisobem definovany i1 zakladni pojmy.

Idea vSeobecné teorie systémil pochazi od L. von Bertalanfyho, ktery ji vymezil jako zkoumani
formalnich charakteristik Gtvarti nazyvanych systémy, jako interdisciplinarni oblast, kterou je
mozné metodicky pouzivat k analyze jevll zkoumanych v riznych tradi¢nich oblastech védecké
¢innosti. Sféra jeji aplikace pfitom podle Bertalanfyho neni omezena na materialni systémy.

Bertalanfy rozpracoval svou teorii systémil zejména na zaklad¢ poznatkt ptirodnich véd.

Problémem je, Ze vSeobecna teorie systému by méla byt natolik vSeobecna, aby mohla obsdhnout
ruzné jiz existujici konkrétni teorie. Jako teorie abstraktnich modelt by tedy méla obsahnout
vSechny specializované teorie, které se zabyvaji napt. konkrétnimi tfidami modelti, méla by
zahrnout teorie riznych aspekti chovani systémi, napf. teorii komunikace, teorii fizeni, teorii
adaptace, teorii samoorganizace a uceni, teorii algoritmii apod. Bertalanfyho vSeobecna teorie
systémi napf. zahrnuje oblast modelovani, teorii bun€k, teorii mnozin, teorii grafl, teorii siti,
kybernetiku, teorii informace, teorii automatd, teorii her, teorii rozhodovani a teorii fad.

Uvedené teorie existuji na rdznych (i prolinajicich se) uUrovnich vSeobecnosti a abstrakce.
Vseobecna teorie proto nevystupuje jako universalni, ale jako vSeobecna (tzn. shrnujici). Vznika
otazka po smyslu takové obecné teorie, tzn. zda je schopna oproti dil¢im teoriim systémil pfinést

n¢jaké netrividlni vysledky.
MnozZinova teorie systémii

Jako zéklad vSeobecné teorie systémi byla artikulovana mnozinova teorie systémi. Jedna se o

elementarni (redukovanou) cast teorie systému, pfi niz dochazi k abstrahovani od analyzy



urcitého souhrnu specifickych systémovych problému v pripadé vzajemnych vztahli mezi rizné

definovanymi mnozinami téhoz ptivodniho systému.

Vychozim pojmem této koncepce je vedle pojmli mnoziny a prvku pojem vlastnosti, definovany
jako podmnozina libovolné mnoziny s prvky dané vlastnosti. Na mnoziné podmnoZin je mozno
provadét booleovské operace a dale symetrizace relaci (hledani relace symetrické nebo inverzni
k dané relaci) a kompozice relaci. Déle se uvazuje o izomorfii systémi, homomorfii systémt,
dekompozici relaci, zpétnych vazbach, vstupech a vystupech prvku, chovani prvku na zakladé

typu transformace, matici struktury (vazeb) atd.
Teorie formalnich modelu

Podle M. Mesarovice by méla byt vSeobecna teorie systému chapana jako teorie formalnich
(matematickych) modell redlnych ¢i konceptudlnich systému. Tyto redln¢ existujici "systémy"
predstavuji mnoziny objektl, které mohou vystupovat jako interpretace formalnich modelt. Pii
finalitnim pfistupu se podle Mesarovice systém zkouma jakoby zvenci, a jeho chovani se chéape
jako urcité zobrazeni jedné podmnoziny termi (vstupnich veli¢in stavill) na druhou. Pfi ucelovém
pristupu se predpoklada, Ze jsou zndmy urcité iracionalni aspekty chovani systému, které

odrazeji jeho cil. Zkouma se tedy Cinnost systému, kterd zabezpecuje dosazeni tohoto cile.
Teorie otevienych systemii

Bertalanfy akcentuje teorii otevienych systémd, kterou vysvétluje na piikladé "organismu". Je
pritom respektovana ekvifinalita systémi, tj. schopnost dosahovat pfedem uréeny stav, nezavisle
na pocate¢nich podminkach. Dulezitym pojmem je zde dynamicka rovnovéha ¢i homeostaze,
mezi organismem a jeho okolim.

Idea vSeobecné teorie systému je podle Bertalanfyho vyrazem podstatnych zmén v pojmovém
obrazu svéta v 20. stoleti. V prvni etapé¢ vyvoje predmétu védecké analyzy se zkoumala
organizovana jednoduchost (klasickd mechanika), v dalSi etapé neorganizovana slozitost

(statisticka fyzika) a nyni ma jit o organizovanou slozitost.

Vseobecna teorie systémi

Za predpokladu, ze vSeobecné kategorie mysleni by byly v nejriiznéjSich odvétvich soucasné
védy shodné, byla by moznost vytvofit jednotnou védu na zakladé izomorfizmu zakonl v
ruznych oblastech.

Zékladni ukoly vSeobecné teorie systému byly Bertalanfym charakterizovany do tii bodu.

1/ Formulace vSeobecnych principti a zdkont systémil bez ohledu na jejich specifickou

formu, specifickou povahu prvki a vztah mezi nimi.



2/ Urc€eni exaktnich zakoni v nefyzikalnich oblastech prostiednictvim analyzy

biologickych, socialnich a behaviordlnich objektt jako systému zvlastniho typu.

3/ Vytvoreni zakladl pro syntézu soucasné¢ho védeckého poznani odhalenim izomorfismu

zakont vztahujicich se na rizné oblasti skutec¢nosti.

Pokud je systém popsan soustavou diferencidlnich rovnic, abstrahuje se od redlnych
prostorovych a casovych podminek a od zavislosti aktudlniho chovani systému na jeho

minulosti.

K charakteristice systému pouziva Bertalanfy formalni systémové vlastnosti, jakymi jsou:
komplexnost (zména jednoho prvku je spjata se zménami celého systému), sumativnost (zména
prvku nezavisi na zménach jinych prvkil), mechanizace (pfechod systému ze stavu komplexnosti
do stavu sumativnosti), centralizace (proces zvétSovani koeficientli vzajemného plisobeni prvki)

a hierarchizace. Dale navrhuje rozliSovat tfi zakladni typy systém:
1/ Systémy zalozené na dynamickém vzajemném pusobeni ¢asti - ekvivalentni systémy,
2/ zpétnovazebni systémy,

3/ kybernetické systémy typu homeostatu (podle W. R. Ashbyho), zalozené na pojmu

"Cerné schranky".
Proti modelu homeostazy jako formalizovaného "robota" vystoupil napt. J. Piaget. (Piagetovy
nazory viz blize v prislusné kapitole v 2. ¢asti). Z epistemologickych zkoumani vyplynulo, Ze
takovéa koncepce neni aplikovatelnd na dynamické regulace, spontanni ¢innosti organizmu a na
procesy rustu, vyvoje, tvorby, kreativity. Problematika prvniho typu, tj. dynamickych regulaci
byla dale feSena synergetikou, spontanni ¢innost mize byt simulovdna na zdklad& fluktuaci,
avsak problematika kreativity, predstavujici "fluktuaci nového fadu" dosud nebyla formalizaci ¢i

synchronizaci vyCerpéna.

C/ Metodologické probléemy systéemového pristupu

Z metodologického hlediska jsou pii pouziti systémového pristupu ¢i aplikaci teorie systému
zajimavé nasledujici problémy:
1/Rozhodnuti se pro pouziti pravé systémového piistupu.
Oproti  pfedchozim "typim" popisi predstavuje urCité rozvinutéjsi, plnéjsi
charakteristiku. Umoziiuje postihnout problematiku v jeji Uplnosti, strukturovanosti,
umoziuje popsat zakladni pohyb (funkce, transformace). Poskytuje zakladni strukturni a
formalni schéma, a dals$i prostfedky (nastroje) nasledné formalizace. Ptestoze je

pristupem redukujicim, uplatiiuje se stale v popisech typi "ontologickych map", kde



predstavuje predevsim poradaci princip. Nevycerpava kreativni povahu skutecnosti,
unikatni déni, udélosti, zakouSeni, nebot je pievadi vzdy na wvné&jSi, objektovou,
formalizovanou podobu.

2/ Rozhodnuti o definovani systému na objektu.

Vzhedem k tomu, Ze jednoduchd hierarchie ¢i enkapse zobrazuje vzdy jen urcity rys,
aspekt Ci fez skutecnosti, uplatiiuje se systémovy piistup vice v podobé konglomeratu
riznych téchto feza.

3/ Klasifika¢ni analyza riznych moznosti aplikace rtznych typl systému, zakond,
prostiedkii a rozhodnuti o vybéru zakladniho pojmoslovi, ¢i typu systémové koncepce

(artikulace typi konkrétnich systémovych "nastrojii" popisu a zkoumani).

4/ Vymezeni a analyza specifickych (unikatnich) metod syst¢émového vyzkumu, jejich

aplikace a rozvinuti.

5/ Konstituovani metod tvorby teoretického védéni vyplyvajiciho z aplikace systémového
ptistupu, vybér zakladniho typu systémové koncepce a rozvinuti unikatnich metod

systémového vyzkumu, véetné vymezeni skute¢nosti, od nichz je odhlizeno.

Zejména posledni uvedeny problém ¢i komplex problémt je vlastné "metapohledem" na aplikaci
systémového piistupu, je do zna¢né miry rozhodujici, nebot’ vlastni aplikaci systémovych metod
presahuje vyznamnym zptusobem pravé do oblasti nové metodické kreativity. Pokud pfi aplikaci
systémového piistupu neni tento problém zohlednén, artikulovan, reflektovan, analyzovan a z
této analyzy nejsou pfizndny omezujici zavéry, da se fici, Ze pouziti systémového pfistupu v
takovém piipad¢ (napf. v novych unikétnich ¢i individudlnich ontologickych "vSezahrnujicih"
koncepcich) predstavuje skrytou redukci. Tim, Ze je zahrnuto jakoby "vse", celé universum, cely
svét, transcendentno, duchovni oblast, empiricka skutecnost atd., zakryva se vétSinou redukce
tohoto "vSeho" "jen" na systém, a ddle nutné uplatiovani dalSich "nesystémovych" ptistupl pfi
artikulaci teoretického védéni, které je vlastnim obsahem ("nemetodologickym") uplatnéného

pristupu.

D/ Systemové paradoxy

V souvislosti s metodologickym zkoumanim systémového logického schématu je upozoriiovano
na existenci riznych paradoxt systémového pristupu a mysleni. Jedna se o artikulaci obecného
paradoxu synchronnich struktur, ktery se uplatiiuje nejen pii systémovém pfiistupu, ale pii

jakémkoliv pfistupu, pfi némz se za zéklad bere v ¢ase neproménné (strukturni) schéma.

Tento paradox zname napf. jiz z hypoteticko-deduktivni teorie tvorby axiomaticky zaloZenych

systéml, z uplatiiovani veSkerych konzistentnich logickych nebo na logice zaloZenych systému



¢i konceptil. Ze tento paradox patii jiz k zakladnim néleZitostem logického mysleni dosvédéuje
jeho varianta, pfi niz Epimenidés mél prohlasit: VSichni krétané jsou lhati. K tomu, aby jeho
tvrzeni bylo pravdivé, musel by se sam vyclenit z pojmu "krét'ané" a touto "metafintou" pievést

paradox do "vyssi" hierarchické urovné.

Pii tivahach o systémovém pfistupu se setkdvame s nasledujicimi formulacemi systémovych
paradoxd.

Paradox hierarchicnosti

Spociva v tom, ze popis systému je mozny, pokud je popsan tento systém jako prvek
metasystému. Popsat systém jako prvek metasystému je mozné jen pokud jiz existuje zpisob
popisu systému. Jedna se o vzdjemnou podminénost feSeni obou uloh: popisu systému jako
takového a zaroven jeho popis jako prvku nadsystému. Z toho vyplyva, Ze objekt se zkouma jako
systém tehdy, jsou-li vypracovany prostfedky popisu a analyzy kazdého jeho podsystému jako
systému, a kazdého systému (v¢etné zakladniho!) jako podsystému metasystému.

Paradox celostnosti

Je formulovan tak, Ze k popisu celostnosti je tfeba vyteSit dekompozici celku na ¢asti, a to
takovou, pii niz se celostni vlastnosti zviditelituji v ¢astech celku. K této dekompozici vsak jiz

musime znat popis celkové celostnosti.
Systémoveé - metodologicky paradox

Spociva v tom, ze k adekvatnimu poznani o konkrétnich systémech potiebujeme metodickou
vybavu systémového zkoumadni, ktera mtze byt vytvorena pouze na zaklad¢ adekvatniho popisu

konkrétnich systémd, realizujicich potfeby systémové metodologie.
Slozené paradoxy

K témto paradoxtiim pak jsou zatazeny dalgi, které jsou jejich kombinaci. Redeni tilohy teoreticky
popsat metody systémového zkoumani jako urcity systém je mozné jen tehdy, jestize je vyfeSena
tiloha teoretického popisu tohoto systému jako prvku $ir§iho systému. ReSeni tlohy teoreticky
popsat systém systémovych metod zkoumani jako prvek Sir§iho systému je mozné jen tehdy,
jestize je vyfeSena uloha teoretického popisu systému systémovych metod zkoumani jako

systému.

Reseni tlohy teoreticky popsat systém systémovych metod zkoumani jako uréitou celostnost je
mozné jen pokud je vyfesSena teoretickd loha "celostniho" rozlozeni daného systému na Casti a
to je opét mozné jen je-li vyfesena tloha popisu daného systému, tj. systému systémovych metod

zkoumani, jako urcité celostnosti.



Vytvofeni vSeobecné teorie systémii je mozné jen tehdy, je-li rozpracovana metodologie
systémového zkoumani, tu je vS§ak mozno rozpracovat na zaklad¢ jiz vytvofené vSeobecné teorie

systémtl, ktera realizuje tuto metodologii.
Prekonavani paradoxii

"Reseni paradoxnosti” téchto paradoxti tkvi v tom, Ze se uskute&iiuje v diachronnim toku tvorby,
ktery ma povahu iterativni, probihd opakované, po urcitych krocich pfi nichz se feSeni
jednotlivych "parovych" uloh precizuje (tvorba synchronni struktury) a dale proménuje (aplikace
a dal$i proména). Mezi proménami smérem "k" této synchronni struktuie a proménami "od" ni
pak ptredpokladame urcité (feceno s Kuhnem) "normalni" stadium, kdy se synchronni struktura
pouziva v "Cisté" podobé jako metodicky nastroj zkoumani uvnitt daného konceptu. Pii soucasné
akceleraci vSech kulturnich aktivit je vSak v soucasné dobé kazdé toto "normalni" obdobi ¢i
"pole ptsobnosti" logicky vzato krats$i a mensi. Koncept i jeho metoda pak "zistava" jednak ve
své nové, proménéné a tedy jiné podob& a jednak jako historicky artefakt, ktery muze
potencidlné vchazet do novych kontexti promén a aplikaci.

Pristup synergetiky

V predchazejici C¢asti jsme uvedli, Ze '"klasicky" systémovy piistup vlastné¢ "konci"
funkcionalnimi a stochastickymi vztahy. Pfirodni védy vSak vzdy aspirovaly na postizeni veSkeré
ontologie svymi specifickymi prostfedky. Zakladem piirodovédniho védéni je fyzika, a pravé
prostiednictvim fyzikalnich zakonii je mozné vysvétlit i riizné skutecnosti jinak biologické ¢i
spolecenské povahy. Zda se jednd o universalitu fyzikdlnich zakont ¢i o redukci, kterd
nevycerpava zakladni kvalitativni specifika biologie ¢i véd o spolecnosti, o tom se vedly a vedou
rozsahlé diskuse. Jejich jadro tkvi v definovani pravé onéch specifik, ptedstavujicich novou
kvalitu. Pokud napft. biologie definuje sviij obor takovym zplisobem, ze Gstfednim pojmem neni
kvalitativné odliSeny "zivot", ale atributivné pojaty "Zivy organismus" nebo dokonce "systém",
neni divu, Ze lze takto zaloZené védéni redefinovat na fyzikalnich zdkladech. Obdobné ve
spoleCenskych ¢i humanitnich védach, pokud se nebavime o "lidské existenci" ale o
"spolecenském organismu" ¢i "systému", nikoliv o "duchu", ale "o ¢lovéku jako jedinci ¢i jako

spoleenském druhu", neni divu, Ze se objevuji redefinice biologické a po té i fyzikalni.

Formalni a formativni povaha

Uvedli jsme, Ze systémovy pfistup vystupuje na urovni obecného naziraciho, myslenkového a
explikac¢niho schématu, a to v podstaté ve vSech piirodovédeckych a vétsin€ spolecenskovédnich
disciplin. Je to umoznéno jeho formalni a formativni povahou, kterd se stdva vSeptitomnym

invariantem. Jedna se vSak o dosti statickou synchronni strukturu, v niz je pohyb a vyvoj



zobrazen jako funkce stavil. Je proto logické, Ze byly dale hledany cesty, jak do této struktury
pojmout dalsi diachronni atributy pohybu, vyvoje, zmény. To bylo umoznéno zavedenim
nahodného prvku, tzv. fluktuace, kterd predstavuje unikatni vyskyt "nového", které nebylo
porucha, chyba, diskontinuita, "zména funkce". Pravé takovouto zménu celkového naziraciho,
mySlenkového a explikacniho schématu pfinesla synergetika. Piestoze jeji "poznatkova
mohutnost" sleduje vySe popsanou tendenci fyzikdlnimi prostfedky postihnout vyvoj, ktery je
typickou doménou biologie a dale spolecenskych a duchovnich véd, jeji metodickéd a formalni a

tedy formativni stranka aspiruje na obecny piistup, podobné¢ jako predchozi systémovy.

K pojmu synergie

Synergetika se pfes svou univerzalistickou aspiraci konstituovala v fade dil¢ich vyzkumt, které
jakymi jsou napf. teorie informace, kybernetika, systémové vyzkumy apod. Ustiedni pojem je
synergie, znamenajici spoluptsobeni. Dal nazev souhrnu téchto badéni, kde jsou tak oznacovany
dynamické vlastnosti velkych systémi, a kde je jeho prostfednictvim explikovdna jednota
funkénich a evolucnich struktur. Synergie piedstavuje ve svém duasledku jadro strukturalni
promény systému, vedouci k vytvoreni kvalitativné novych struktur. Cely tento pohyb je chapan
jako samopohyb, nebo oznacovan jako samoorganizace. Piedpoklada se tedy, Ze synergetika

odhaluje strukturu urcitého fadu, poradku, zdkonitosti tvorby kvalitativné novych struktur.

Zakladni myslenkou synergetiky je vytvofeni takového obrazu svéta, ktery vychazi ze
samopohybu zabezpecovaného samoregulaci. Samoregulativni systém soustavné blokuje tzv.
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poruchy", napi. nezadouci informace ¢i nezddouci hmotné ¢i energetické toky, coz umoziuje
nepretrzitou funkcnost existujici organizace, a zabezpecuje prechody do vyvojovée vyssich stadii.
Tuto mySlenku jako mySlenku dynamické homeostdze jiz zndme z teorie otevienych systémdu,
nyni je vSak spojena praveé s "nutnym" a "logickym" vznikem nové kvality. Tento pfechod je

pritom popsan v podstaté fyzikalnim zptisobem.

Dalsi pojmy uzZivané v synergetice

Synergie systému souvisi se zdkonem nutné variety, jak jej definoval W.R. Ashby. Podle ngj
pouze urcitd "nutnd" varieta systému regulatori mize omezit varietu regulovaného systému.
Velky (synergeticky) systém musi pro zachovani své podstaty (funkce) obsahovat alespon
takovou varietu informace, kterd se rovna varieté¢ poruch ptichazejicich z prostiedi. Novymi
pojmy v synergetice pak jsou tzv. disipativni struktury, bifurkace, a fazové prechody (ev.

hypercykly a supercykly).



V tzv. velkych otevienych systémech existuji vzdy struktury, vystavené ndhodnym fluktuacim ¢i
turbulencim, diky nimz se celkovy systém dostavd do nerovnovazného, rozkolisané¢ho stavu.
Pokud na takovy systém plsobi negativni zpétné vazby, které rusi tyto odchylky, ndhodné
fluktuace a turbulence se eliminuji, a udrzuje se ptivodni stav. Pokud vSak zde plisobi pozitivni
zpétné vazby, které odchylky tvofi a zvétSuji, mohou pivodni nahodilosti pfertist v novou
usporadanost a ve vznik novych struktur. Pivodné uspoiadany pohyb prochazi stadiem

neuspofadanosti do nové uspofadanosti.

Jako bifurkace je oznacovan bod zvratu na vyvojové linii, kdy v disledku nerovnovahy
negativnich a pozitivnich zpétnych vazeb dojde k rozdéleni trajektorie vyvoje pivodni kvality v

nékolik novych struktur, které se kvalitativné lisi.

Myslenka fazovych ptrechodl (napt. vratna zména skupenstvi led, voda, para) prochazi ptes
vysvétleni supercykli a hypercyklu (cyklycké premény struktur na principu fazovych prechodir)
az po oznaceni Zivych organismi za "slozité systémy" zalozené na principu téchto hypercykla.

Predstava disipativnich (roztrouSenych) struktur vychazi z toho, ze v dostateCné velkém
otevieném systému se vyskytuji ndhodné fluktuace na nc€kolika (mnoha) mistech, a v piipadé
prevladajici tendence pozitivnich zpétnych vazeb zesilujicich odchylky vznikaji jadra (shluky)
novych struktur (kvalit) na nékolika (mnoha) mistech soucasné. Celkove se tedy nova kvalita

muze objevovat jako roztrousena, disipativni.

Priklady synergetickych vyzkumiu

Pfirodovédni teorie, tvofici "soubor synergetiky", predstavuji piedevSim teorie vyjadiené v
tymové praci americkych védcti "Moderni systémovy vyzkum v behavioralnich védach" (1968),
prace 1. Prigogina a tzv. bruselské skoly, (pfedev§im disipativni struktury), prace H. Hakena a

tzv. stuttgartské skoly v oblasti fazovych prechodt a dalsi.

Synergetické evolucni teorie

Evolu¢ni teorie zaloZena na synergetice dochazi k témto zadkladnim principtm:

Evoluce je historickym obsahem ¢asu a vyjadfenim vSeobecného principu pohybu. Je jednotou
spojitych a nespojitych zmén. Prechod do nové vyvojové faze ma charakter skoku, ¢i fdzového
ptechodu. Dochézi k nému bifurkaci, ktera je pfimym dasledkem pozitivnimi zpétnymi vazbami
zvetsenych nahodnych fluktuaci €i turbulenci v celkové disipativni struktuie.

Synergetika a systémovy pristup

Synergetika je pokracovanim systémového pfistupu. Tim, ze ucinila slozité struktury zivota

piistupné ve svém "vyvoji" popsatelné fyzikalnimi prostiedky, vytvotfila urcitou iluzi



nepotiebnosti ¢i "slepé koleje" jinych vysvétleni. Stala se zékladem ontologického planu
universa, ktery vyhovuje védecké a technologické racionalité. Aspiruje na roli "struktury
univerzalni ontologie" a snazi se popfit jako iluzorni veskeré koncepty, které nejsou v téchto

fyzikalnich a strukturalistickych pojmech popsatelné.

Vaznym metodologickym disledkem takového postupu je napt. budovani nejen nové systémoveé
ontologie, ale i gnoseologie, psychologie, a dalSich disciplin, jejichz pivodni poznatkova
"bohatost" se tim zdaleka nevycCerpava, ale zna¢né redukuje. Prestoze jsou timto zplisobem jisté
ziskany nové poznatky a nova vysvétleni, jedna se o dalSi fez dosavadnimi veédeckymi
disciplinami, podobny tomu, ktery vytvofila aplikovand matematika, formalni logika ¢i klasicka
teorie systému. Jde o modelovani urcitych aspektii reality jako synchronnich a zvratnych, ac se
nam to na prvni pohled nezda, nebot’ jde o vyvoj (diachronii), ktery se uskuteciiuje v Case (a ten

je, alespoi jak se nam dosud jevi, nevratny).



