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Doména Archaea
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Kmen
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Prehled systemu Archaea

Crenarchaeota
Trida Thermoproteotai
Rad Thermoproteales
Rad Desulfurococcales
Rad Sulfolobales
Euryarchaeota
Trida Methanobacteria
Rad Methanobacteriales
Trida Methanococci
Rad Methanococcales
Trida Methanomicrobia
Rad Methanosarcinales
Trida Halobacteria
Rad Halobacteriales
Trida Thermoplasmata
Rad Thermoplasmatales
Trida Thermococci
Rad Thermococcales
Trida Archaeoglobi
Rad Archaeoglobales
Trida Methanopyri
Rad Methanopyrales
Korarchaeota



Archaea

Kmen Crenarcheota
Trida Thermoprotei
Rad Thermoproteales

Celed Thermoproteaceae
Rod Pyrobaculum

Bunky ve tvaru ty¢ek (obdélnikové

s pravouhlymi konci). Gramnegativni,
neobsahuji murein, nesporulujici.
Pohyblivé pomoci bicikul, fakultativné
anaerobni nebo striktné anaerobni.
Hypertermofilni - optimalni rlstova
teplota je 100°C (min. 74°C; max.
104°C). Fakultativhé heterotrofni - tvofi
H,S a CO,. |Izolovany hlavné

z pevninskych solfatar s nizkou
salinitou.
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Pyrobaculum sp.

Horky pramen bohaty na siru v Yellowstone



Archaea

Kmen Euryarchaeota
Trida Methanomicrobia

Rad Methanosarcinales
Celed Methanosarcinaceae
Rod Methanosarcina

Buriky jsou nepravidelna sféricka télesa

vyskytujici se jednotlivé nebo

v typickych seskupenich bunék

(pseudosarciny). Jsou striktné

- e anaerobni, nepohyblivé. Optimalni

Methanosarcina barkeri teplota pro rist je 30 az 40°C u
mezofilnich druhd, a 50 az 55°C u
termofild. Metan tvori z acetatu,
metanolu nebo redukci CO,. Vyskytuji
se ve sladkovodnich i morskych
sedimentech, anaerobnich
bioreaktorech a v bachoru krav a ovci.




Archaea
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Buriky jsou ve tvaru nepravidelnych koku,
usporadanych vétSinou po dvou, pohyblivé pomoci
polarnich svazku bi¢ikd. Jsou anaerobni a mezofilni
(teplotni optimum 35 az 40°C). K rustu vyzaduji 0,5
az 4% NaCl. VSechny druhy jsou obligatné
metanogenni. Jako zdroj vodiku slouzi vodik a
mravencan. Jejich pfitomnost byla zjiSténa ve
svlal?iscich, v morskych sedimentech a sedimentech
Fek.




Archaea

Kmen Euryarchaeota
Trida Halobacteria
Rad  Halobacteriales
Celed Halobacteriaceae
Rod Halobacterium

Bunky maiji tyCkovity tvar, barvi se
gramnegativné a jsou pohyblivé pomoci
svazku polarnich bic¢iku. VétSina druht je
aerobni a extrémné halofilni s ristem
v rozmezi 3,0 az 5,2 M NaCl. Optimalni
teplota pro rist je 20 az 55°C pfi pH 5,5
az 8,5. Jsou chemoorganotrofni. Zastupci
tohoto rodu jsou soucasti mikrobialnich
spoleCenstev solnych jezer, solenych
fermentovanych potravin. Diky velké
proteolytické aktivité mohou byt
zodpovédni za kazeni vyrobku, které byly
konzervovany solenim - ryby, maso, kuze.




Fylogeneticky strom - BACTERIA
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Strom je odvozen na zakladé sekvence 16S ribozomalni RNA (http:/rdp.cme.msu.edu)



Prehled systemu bakterii

Doména Bacteria

* Bakterie s bunéénou sténou gramnegativniho typu

Kmen Proteobacteria
Trida Alphaproteobacteria
Trida Gammaproteobacteria
Trida Deltaproteobacteria
Trida Epsilonproteobacteria
Kmen Chlamydiae
Trida Chlamydiae
Kmen Spirochaetes
Trida Spirochaetes
Kmen Bacteroidetes
Trida Bacteroidetes
Trida Flavobacteria
Kmen Fusobacteria
Trida Fusobacteria
Kmen Cyanobacteria

Trida Cyanobacteria



System bakterii

* Bakterie s bunécnou sténou grampozitivniho typu

Kmen Actinobacteria
Trida Actinobacteria
Kmen Firmicutes
Trida Clostridia
Trida Bacilli

Trida Mollicutes



Bakterie s bunécnou stéenou gramnegativniho typu

Rhodospirillum molischianum

Kmen Proteobacteria
Trida Alphaproteobacteria
Rad  Rhodospirillales
Celed  Rhodospirillaceae
Rod Rhodospirillum

Zahrnuje bakterie oznaCované jako purpurove
o - nesirné bakterie a reprezentuji rozmanitou
Lamelarni typ fotosynteticke skupinu fototrofnich bakterii. Velmi ¢asto
membrany se vyskytuji ve stojatych vodach (jezera,
odkalovaci nadrze, pobrezni laguny), v
sedimentech, ve vlhké pudé a v ryZzovych

5] = s 3 polich. Uprednostnuji vodni prostredi —
sl Bh - e sladké i mofska voda — s dostate€nym
-' J %- g o’ mnozstvim rozpustneho organickeho

materialu a nizkou koncentraci kysliku.

Rhodopspirillum rubrum



Bakterie s bunécnou stéenou gramnegativniho typu

NRe v T\ AJ Kmen  Proteobacteria
D N W Tfida Alphaproteobacteria
V. T oS Rad Rhodospirillales
P S BRRNN e Celed Acetobacterace
B Rod Acetobacter
B : o £
b g L S he Buriky jsou elipsoidni, mirné zakfivené az
X P - rovne tycky vyskytujici se jednotlive, po
- ezl dvou nebo v retizcich. Bunky mohou byt
2 “ pohyblivé, Obligatné aerobni. Jsou
Acetobacter aceti chemoorganotrofni a nejvhodné&jsim

Vyuziva se pri vyrobé octa ze
substratd obsahujicich etanol
(napf.vinny ocet, sladovy ocet)

zdrojem uhliku pro rist je etanol, glycerol
a laktat. Acetobaktery se vyskytuji na
kvétech, ovocnych plodech, v medu,

v kvasenych tekutinach a napojich (sake,
tequila, vina, mosty, pivo, kefir aj.),

v zahradni pudé a ve vodé. Nékteré
acetobaktery mohou zpusobit
onemocnéni plodu ananasu a hniti jablek
a hrusek.



Bakterie s bunécnou stéenou gramnegativniho typu

~* | Slizovita vrstva

R. prowazeki
. -

Zivogisna burika infikovana R. prowazeki

Kmen Proteobacteria
Trida Alphaproteobacteria
Rad Rickettsiales

Celed Rickettsiaceae

Rod Rickettsia

Kratké, gramnegativni, aerobni, nepohyblivé
tyCky. Nemohou byt kultivovany pfi absenci
hostitelskych bunék v médiu.

R. rickettsii - piivodce horecCky Skalistych
hor. Mezi lidmi je pfenasena klistaty
rodu Dermatocentron

R. prowazeki — puvodce skvrnitého tyfu
(skvrnivka, epidemicky tyfus). Nemoc
prenasi ves satni



Bakterie s buné€nou stéenou gramnegativniho typu

Kmen Proteobacteria
Trida Alphaproteobacteria
Rad Rhizobiales
Celed Rhizobiaceae

Rod Rhizobium

G- pleomorfni tyCky, pohyblivé jednim
polarnim nebo subpolarnim biCikem
nebo dvéma az Sesti peritrichalnimi
biCiky. Zastupci tohoto rodu maji
schopnost napadat kofenové vlasky
leguminos (v mirném a tropickém
pasmu) a podnécuji tvorbu kofenovych
hlizek, v nichz se bakterie vyskytuji v
moidifikované formé — rhizoidy, jako
intracelularni symbionti, schopni fixace
molekulového dusiku VSechny kmeny
vykazuji vysokou specificitu k hostiteli.
Cisté kultury se pouzivaji jako “oCkovaci
preparat”.

R. phaseoli — vyskyt jen na fazoli
R. leguminosarum — vyskyt jen na hrachu

Rhizoidy — schopné fixace N,



Bakterie s bunéénou sténou gramnegativniho typu

Kmen Proteobacteria
Trida  Alphaproteobacteria
Rad  Rhizobiales
Celed Rhizobiaceae
Rod Agrobacterium

G- nesporulujici tyCky vyskytujici jednotlivé a ve
dvojicich, pohyblivé (peritrich). Aerobni, s
respiratornim typem metabolismu. Zastupci
napadaji poranéna pletiva (kofenu, stonku)
dvoudéloznych i nékterych nahosemennych rostlin
a vyvolaji premeénu rostlinnych bunék do
autonomné se vytvarejicich tumorovych bunék.
Tvorba tumorl agrobakteriemi je vazana na
pritomnost velikého tumor indukujiciho plasmidu
(Ti-plasmid).

A. tumefaciens - Ti —plazmid se vyuZziva jako vektor v
genetickém inzernyrstvi rostlin.

Tumor na stonku rajcete zpusobeny

A. tumefaciens



Bakterie s buné€nou stéenou gramnegativniho typu

Kmen  Proteobacteria
Trida Alphaproteobacteria
Rad Rhizobiales

. PR Celed Brucellaceae
EEmsie Rod Brucella

g G koky, kokotyCky aZ kratkeé tycky,
R RNT | vyskytujici se prevazne jednotlive, mene
= s N U Y S casto take ve dvojicich, kratkych
o - i retizcich nebo malych shlucich. Bunky
= gl 1 jsou nepohyblivé, chemoorganotrofni
- \ b o T A aerobni s respiratornim typem
b \ - metabolismu. Jedna se o intracelularni
" b 5 - . 7 , ,
¢ \ . G S N parazity retilkuloendotelialniho systemu.
E \ & e Prezivaji ve fagocytech.
5 LS : -
B o, | Bruceloza je antropozoondza, onemocneni

4 R L e prenosné ze zvirete na Cloveéka.

1945 1950 1935 (980 I9RS i:;? 1975 1980 1983 1990 1995 HOSt'telem brucel JSOU ovece a kozy

(B.melitensis), prasata (B.suis), psi
(B.canis) a kravy (B.abortus)



Bakterie s buné€nou stéenou gramnegativniho typu

Kmen  Proteobacteria
Trida Alphaproteobacteria
Rad Neisseriales
Celed Neisseriaceae
Rod Neisseria

Bunky se vyskytujici jednotlive, ale
castégji pritisknuté po dvou, nékdy tez
v tetradach. Chemoorganotrofni,
aerobni. Nekteré druhy produkuji
Zluto zeleny karotenoidni pigment.
Osidluji sliznice savcu a nékteré
druhy jsou primarné patogenni pro
Clovéka.

N. gonorrhoeae - u Cloveka vyvolavaji
kapavku. Onemocnéni ma jiny

| prubéh u muze a u zeny.

Ptitomnostst N. gonorrhoeae N. meningitis mekni![']gokokové

— meningitis je akutni onemocnéni
v posevnim sekretu meningu s rychlou progresi.




Bakterie s buné€nou stéenou gramnegativniho typu

Kmen  Proteobacteria
Trida Alphaproteobacteria

Rad Nitrosomonadales
Celed Nitrosomonadaceae
Rod Nitrosomonas

Prevazne se jedna o rovné tyCky, Caste jsou i
kokovité formy. Nékteré druhy jsou
pohyblivé pomoci polarnich biCikd. Jsou
chemolitotrofni a jako zdroj energie
vyuzivaji redukovaneé slouceniny dusiku.
V omezeném rozsahu mohou vyuzivat
organicke uhlikate latky. Rozsireny jsou
v oceanech, brakickém prostredi, rekach,
jezerech, CistiCkach odpadnich vod a take
v pudé. Druhy izolované z morského
prostiedi jsou obvykle obligatné halofilni.

N. marina (bilkovinné vrstvy nad BS)



Bakterie s bunéénou sténou gramnegativniho typu

Kmen Proteobacteria
Trida Alphaproteobacteria
Rad Nitrosomonadales
Celed’ Spirillaceae
Rod Spirillum

Helikalni buniky (prmér 1,4 az 1,7 mm a
delka 14 az 60 mm), zasobni latka jsou
poly-3-hydroxybutyratova granula.
Pohyblivé - pomoci velkych svazku
bipolarnich bic¢iku viditelnych i ve
svetelnem mikroskopu. Jsou
mikroaerofilni s optimalni teplotou 30°C.
Jako zdroj uhliku slouzi soli organickych
kyselin. Vyskytuji se ve stojatém
sladkovodnim prostredi.

S. volutans



Bakterie s buné€nou stéenou gramnegativniho typu

G. ferruginea
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Kmen Proteobacteria
Trida Alphaproteobacteria

Rad Nitrosomonadales

Celed  Gallionellaceae
Rod Gallionella

Bunky jsou ve tvaru ledvin, vyluCuji koloidni

hydroxid zelezity z konkavni strany bunky a
tvofi zakfivené nebo rovné, pomérné dlouhé
stopky (extracelularni vybézky vyztuzené kovy).
Stopky se skladaji ze svazku pocetnych vlaken.
Tvar a struktura stopek jsou hlavnimi
diagnostickymi znaky galionel. Bunky jsou vzdy
usazeny na vrcholu stopky a kolmo k jeji ose.
Pohyblivé pomoci jednoho polarniho biciku.
Striktné aerobni nebo mikroaerofilni.Jsou
chemolitotrofni, energii ziskavaji oxidaci
anorganickych latek a 1 jako zdroj uhliku slouzi
CO,. Typicky je pro né vyskyt v oligotrofnich

zeIezﬂych vodach. Galionely jsou jedny

VigwviEiwv s

velke mnozstvi hydroxidu Zelezitého ve vodach
a vodovodnich rozvodech.



Bakterie s buné€nou sténou gramnegativniho typu

Kmen Proteobacteria
Trida Gammaproteobacteria
Rad Thiotrichales
Celed  Thiotrichaceae
Rod Beggiatoa

Bunky jsou jednotlivé nebo ve vlaknech
(vlakna jednotlivé nebo ve shlucich
pripominajicich chomac baviny). Vlakna
Jjsou pohybliva klouzanim, nepigmentuji.
Mohou vytvorit uchytky pro pevne
pripojeni vlakna k objektum v tekouci
vodé. Chemoorganotrofni,
metabolismus je respiratorni. Aerobni
nebo mikroaerofilni. V pfitomnosti H,S

obsahuji bunky inkluze siry (produkt
metabolizmu). Ve vodnim prostredi patri
ke gradientnim organismdm

(v horizontalnich vrstvach sedimentu na
rozhrani mezi anoxigenni a oxigenni
zonou).




Bakterie s buné€nou sténou gramnegativniho typu

Bunka ame y-m_

L. pneumophila

Kmen Proteobacteria
Trida Gammaproteobacteria
Rad Legionellales
Celed Legionellaceae
Rod Legionella

G- _tycky, netvori endospory ani pouzdra.
Pohyblive jednim, dvema nebo vice
rovnymi Ci zakrivenymi biCiky. Aerobni,
chemoorganotrofni. Izolovany
z povrchove vody, bahna, z termalnich
jezer a ficek (i znecisténych).
Hostitelem je améba —symbioticky
vztah.

Jsou patogenni pro Cloveka, u nehoz
vyvolavaji pneumonie (Leglonarska
nemoc) nebo mirné horeCnaté
onemocnéni (Pontiacka horecka).



Bakterie s buné€nou sténou gramnegativniho typu

Kmen Proteobacteria
Tﬁsia Gammaproteobacteria
Rad Legionellales

Celed  Coxiellaceae
Rod Coxiella

Kratké tyCky podobné ricketsiim. Pfednostni
rust ve vakuolach hostitelské buriky.
Velmi dobfe roste ve zloutkovem vaku
kurecich embryi. Jsou vysoce rezistentni
k chemickym latkam a zvySené teploté,
ktera bézné zabiji rickétsie. Celosvétoveé
rozSifené u klistat a riznych savcu, kdy
napf. zpusobuiji infekce hovéziho dobytka,

i , ovci a koz.

LW "%’*“%?gigﬁi_“ﬁ e S b Je puvodcem lidskeho onemocnéni, tzv.

&, DB NGE : WL it Q horecky (horeCnaté onemocnéni s

atypickou pneumonii)

C. burneti ve vakuole hostitelské bunky



Bakterie s buné€nou stéenou gramnegativniho typu

Kmen Proteobacteria
Trida Gammaproteobacteria
Rad Pseudomonadales
Celed Pseudomonadaceae
Rod Pseudomonas

Mnoho druht akumuluje poly-p-hydroxybutyrat (zasobni
latka). Pohyblivé jednim nebo nékolika polarnimi
biCiky. Aerobni se striktné respiratornim typem

Dalicl se buitka . / N metabolismu. Chemoorganotrofni. Pfitomné jsou v
“lakémkoliv® prostredi. Nektere druhy jsou patogenni
bicik pro Clovéka, zvirata nebo rostliny.

P. aeruginosa — pUda, voda, pfilezitostné patogenni pro
rostliny, produkuje pigmenty (modrozeleny pyocyanin,
Zluto-zeleno fluorescentni pyoverdin, ojedinéle i tmavé
cerveny). Infekce u Clovéka patfi mezi ta s nejhorsi
prognozou (infekty popalenin, sepse novorozencu,
osteomyelitidy, devastujici infekce oka,...)

P. fluorescens — pluda, voda, potraviny, humanni klinicky
material, nékteré kmeny jsou patogenni pro rostliny.

Produkuji fluorescein.

P. aeruginosa



Bakterie s bunéénou stéenou gramnegativniho typu

Kmen Proteobacteria
Trida Gammaproteobacteria
Rad Pseudomonadales

Celed Pseudomonadaceae
Rod Azotobacter

Bunky velké ovoidni, pleomorfni (tyCky az
koky) bunky, vyskytujici se jednotlivé, po
dvou, nepravidelnych shlucich nebo
v fetizcich riizné délky. Je nesporuluijici,
ale vytvari cysty. Pohyblivé peritrichalnimi
biCiky nebo nepohyblive. Aerobni, ale
mohou rust i za sniZzené koncentrace
kysliku. Chemoorganotrofni, ke tvorbé
energie vyuziva cukry, alkoholy a
organicke kyseliny. Fixuje nesymbioticky
molekulovy dusik (Cisté preparaty se
pouzivaji pro postrik poli - oCkovaci
latka).

A. vinelandii



Bakterie s bunécnou stéenou gramnegativniho typu

Kmen Proteobacteria
Trida Gammaproteobacteria
Rad Enterobacteriales
Celed  Enterobacteriaceae
Rod Escherichia
» Bunky maji tvar rovné tyCky vyskytujici se jednotlivé.
Néekteré kmeny z klinického materialu tvofi pouzdra.
© Pohyblivé peritrichalnimi biCiky nebo nepohyblive.
= Fakultativné anaerobni a chemoorganotrofni. Maji jak
respiratorni, tak i fermentatorni typ metabolismu.
Vyskytuji se jako normalni fléra v koncové ¢asti
stfevniho traktu teplokrevnych zivocichu (v pfipadé E
blattae i Svabu).
Kmeny E. coli, které obsahuji enterotoxin nebo jiné faktory
virulence, zpusobuiji prijmovita onemocnéni. Tento
druh je také hlavnim puvodcem infekci mo€ovych cest
nosokomialnich infekci v€etné septikémii a meningitid.
Je indikatorem fekalniho znecisténi.
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E.coli na sliznici tenkého stieva



Bakterie s bunéénou sténou gramnegativniho typu

P. mirabilis

/
2

Kmen Proteobacteria
Tfigla Gammaproteobacteria

Révd Enterobacteriales
Celed’ Enterobacteriaceae
Rod Proteus

G- rovné tyCky, pohyblivé peritrichalnimi
biCiky. Fakultativné anaerobni a
chemoorganotrofni. Vyskytuje se ve
stfevnim traktu Cloveka a velkého
pocCtu zvirat, ale jsou pritomné |
v hnoji, pudé a znecisténych vodach.

Zastupci rodu Proteus jsou patogenni
pro Clovéka - zplUsobuji pfedevsim
infekce mocCovych cest, jsou pfiinou
druhotnych infekci (septické Iéze,
Casté u popalenin).

P.myxofaciens se nachazi pouze u larev
motyla bekyné velkohlavé.



Bakterie s bunécnou stéenou gramnegativniho typu

: Kmen Proteobacteria
L Trida Gammaproteobacteria

; e = Rad Enterobacteriales
S. enterica subsp.-enterica sv. Typhimurium Celed’ Enterobacteriaceae

e, ; Rod Salmonella

Bunky maji tvar rovné tyCky, vétsinou
pohyblivé peritrichalnimi biCiky.
Fakultativné anaerobni a
chemoorganotrofni. Vyskytuji se u
Cloveka, studenokrevnych |
teplokrevnych zivocichd, v potravinach
| v prostredi.

SRR U LN GEV R R LG ) Patogenni pro ¢lovéka a pro zvifata. Je to

infekCni agens tyfu, stfevnich horecek,

gastroenteritid a septikemii.




Bakterie s bunécnou stéenou gramnegativniho typu

Y enterolitica Kmen Proteobacteria _
. Trida Gammaproteobacteria
Rad Enterobacteriales
Celed Enterobacteriaceae
Rod Yersinia

G- rovné tyCky, obCas i kokovity tvar. Nepohyblivé pfi
37°C, ale pohyblivé peritrichalnimi bicCiky, pokud
rostou pod 30°C. Fakultativhé anaerobni a
chemoorganotrofni. Maji Siroké spektrum
hostitell, véetné Clovéka, zvifat (hlodavci a ptaci),
nachazi se v pudé, vodé a potravinach. Jsou jak
striktné patogenni, tak prilezitostné patogenni
nebo i nepatogenni.

Y. pestis — plvodce dyméjového moru, primarné
zpusobuje onemocnéni divokych hlodavcu
(pfenos blechami, v nichz se bakterie mnozi)

Y. pseudotuberculosis — patogenni pro zivocichy,
prileZitostné i ¢lovéka (chronicky prujem,
septikémie)

B d
-

A e

zme

Y. enterolitica v cytopla
hostitelské buriky



Bakterie s bunécnou stéenou gramnegativniho typu

Kmen Proteobacteria
Trida Epsilonproteobacteria
Rad Campylobacterales
Celed Campylobacteraceae
Rod Campylobacter

Bunky stihlé, mirné spiralovité zakrivené tycky.
Pohyblivé pomoci polarnich bi€iku, jeden
biCik na jednom nebo obou pdlech buriky.
Charakteristicky je rotani pohyb na zpusob
vyvrtky. Mikroaerofilni, chemoorganotrofni.
Vyskytuji se v pohlavnich organech,
stfevnim traktu a ustni dutiné ¢lovéka a
zvirat. Nékteré druhy jsou patogenni.

C.jejuni — izolace ze stolice u 5-35% osob, u
nékterych vyvolava prajmy.
C.coli — Casty u prasat.
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Kmen Proteobacteria
Trida Epsilonproteobacteria
Rad Campylobacterales
Celed  Helicobacteraceae
Rod Helicobacter

Bunky jsou helikalni, zkroucené nebo
rovné tyCky se zaoblenymi konci.
Pohyblivé pomoci polarnich nebo
bipolarnich a lateralnich biciku.
Mikroaerofilni. Osidluji zaludecCni
sliznici primata a fretek.

H.pylori — prokazan podil na vzniku
duodenalnich i Zalude€nich viedu.
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Kmen Spirochaetes
Trida Spirochaetes
Rad Spirochaetales
Celed Spirochaetaceae
Rod Borrelia

Helikalni bunky velikosti 0,2 az 0,5 x 3 az 20 mm
slozené ze 3 az 10 volnych smyCek. Bunky jsou
pohyblivé pomoci 7 az 30 axialnich bi€ika.
Chemoorganotrofni, mikroaerofilni. Borélie jsou
patogenni pro Cloveka a jiné savce a ptaky,
vektorem pro prenos jsou Clenovci (klisté, ves).

B. burgdorferi sensu lato - pavodce Lymeské
borelidzy, jedna z nejCastéjSich antropozoonoz.
Multiorganoveé postizeni.

B. burgdorferi sensu stricto — nejvice v USA a
zapadni Evropé - postizeni kloubt a myokardu

B. garinii — postiZzeni nervového systému. Poprveé
popsano oznaceni stavu jako erythema migralis

Ixodes damnini
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Kmen Spirochaetes
Trida Spirochaetes
Rad Spirochaetales
Celed Spirochaetaceae
Rod Treponema

Nepfilis dlouhé helikalni ty¢ky o priméru 0,1
az 0,4 um a délce 5 az 20 ym. Maji jeden
nebo vice axialnich bicCiku Striktné
anaerobni nebo mikroaerofilni.
Chemoorganotrofni. Treponemy osidluji
ustni dutinu, stfevni trakt a pohlavni ustroji
Clovéka a zvirat. Nékteré druhy jsou
patogenni.

T. pallidum — puvodce syYfilis (lues, pfijice).
Pfenos pohlavnim stykem. Onemocnéni
se muze prenést pfes placentu i na plod.
Probiha v nekolika stadiich.
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Kmen Spirochaetes
Trida Spirochaetes
Rad Spirochaetales
Celed Leptospiraceae
Rod Leptospira

Flexibilni helikalni bunky (pramér 0,1 um a
délka od 6 do 24 um), pohyblivé. Jeden
nebo oba konce bunék maji typicke
zahnuti. Obligatné aerobni,
chemoorganotrofni. Leptospiry jsou
rozSifené v pudé, sladké vodé nebo
morskem prostredi, odkyd kolonizuji
zvifata véetné Slovéka. Clovék se muize
nakazit leptospirézou jako nahodny
hostitel.

L. interrogans - vyvolava leptospirézu
Clovéka — Weilova nemoc (tfesavka,
prudké bolesti hlavy)

L. biflexa — saprofyticka
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Ty men - Kmen Cyanobacteria
p ol g N R Trida Cyanobacteria
L Pododdéleni I. Chroococcales
Rod Chroococcus

Sinice jsou gramnegativni bakterie s oxygenni
fotosyntézou. Nejstarsi fosilie jsou staré 3,5
miliardy let. Jsou vlastné zodpovédné za
kyslikatou atmosféru na Zemi, kdy byly po 1,5
miIiard%/ let dominantni Zivotni formou. Jako
hlavni fotosyntetické barvivo pouZivaji chlorofyl
a zdrojem vodiku a elektronu pro fotosyntézu je
H,O. Dale obsahuji alfa a 3 karoteny a

xantofyly. RozmnoZuji se pouze nepohlavné.
Chroococcus
|e rod napadny Filehlt\’;mi tésnymi pochvami,
teré uzavirajl dvé nebo vice generaci
dcefinnych bunék. Jeho druhy rostou v
raselinnych tunich, na vrchovistich, v planktonu,

na vlhkych skalach a jsou bézna soucast
vodniho kvétu.
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Kmen Cyanobacteria
Trida  Cyanobacteria
Pododdéleni II1. Oscillatoriales
Rod Oscillatoria

Oscillatoria sp

Oscillatoria - drkalka
Kosmopolitni rod zijici na
nejruznéjSich stanovistich ve sladké
I morske vodé. Ma pfima nebo
lehce zahnuta vlakna. Netvori
heterocyty ani trvale sporK - akinety.
Pohybuje se zvlastnim drkavym
zpusobem, odtud Cesky nazev.

Oscillatoria limosa patfi mezi nase

vSeobecne rozsireneé drkalky.

S
e

Arthrospira sp.

. ©J. Kastovsky
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Kmen Cyanobacteria
Trida  Cyanobacteria

Pododdéleni IV. Nostocales
Rod Nostoc

Nostoc - jednoradka

Nevétvené viaknité sinice, které
tvori napadné kolonie z tuhého,
rosolovitého slizu, tvaru kulovitého,
lalonatého, listovitého nebo
nepravidelného, u béznych druhd
makroskopické. Ve vlaknech jsou
drobné heterocysty (specificka
bunka prQ fixaci molekulového
dusiku;). Casta slozka lisejnika.

Nostoc commune roste na travnicich,

cestach, pude a pisku v podobé
listovitych, zrasenych, olivovée
zelenych slizovych lozisek, ktera
maji za sucha podobu zCernalé
drobivé hmoty

Nékteré druhy produkuji neurotoxiny.
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Anabaena doliformis

Kmen  Cyanobacteria
Trida  Cyanobacteria
Pododdéleni IV. Nostocales
Rod Anabaena

akineta

Hojna v planktonu rybniku a tuni, na
pobfezi vod i v pudé. Spiralné
vinuta vlakna budto jednotliva,
nebo tvori chomackovita slizova
loZiska. Na konci doby rastu se
nékteré buriky zmeéni v trvalé
bunky - akinety. Heterocyty
vznikaji uprostred vlaken rovnez z
vegetativnich bunék.

Produkce toxinl — hepatotoxiny,
paralytické toxiny, dermatotoxické.

Anabaena compacta
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Usazovanim uhli€itanu vapenatého
v pochvach néekterych sinic vznikaji

zvlastni hribovité utvary - stromatolity
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Kmen Actinobacteria
Tfida Actinobacteria

R:vid Actinomycetales
Celed Actinomycetaceae
Rod Actinomyces

Rovné, mirné zakriveneé tyCky az stihla vliakna,
ktera se vétvi. Kratké tyCky mohou mit
ztlustélé konce nebo tvar *Y, V, T¢, vyskytuji
se v kratkych fetizcich nebo ve shlucich.
Nesporulujici, nepohyblive. TyCky se bézne
vétvi. Fakultativné anaerobni.Bézné se
vyskytuji v pudé. Nékteré mohou byt
patogenni pro Clovéka a zvirata, vyskytuji se
prevazné v ustni dutiné a na sliznicich
teplokrevnych obratlovci. Pribéh onemocnéni
je obvykle pomaly.

A. bovis — bovinni aktinomykozy

A. israelii — patogenni pro Clovéka i zvirata

A. naeslundii - patogenni pro Clovéka i zvirata
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‘ seskupeni

Kmen Actinobacteria
Trida Actinobacteria

Rad Actinomycetales
Celed Corynebacteriaceae
Rod Corynebacterium

Rovné nebo mirné zakfivené stihlé tyCky
se zuzenymi nebo ztlustélymi konci
(kyjovité formy). Bunky obvykle
usporadané jednotlivé nebo ve
dvojicich (formace pismene ,V*)
Fakultativné anaerobni.

C. diphtheriae — plvodce zaskrtu. Cisté
lidsky patogen. Vytvareji se pablany,
které pevné prilnou k respiracni
sliznici. Produkuje toxin.

C. pseudotuberculosis — vyvolava zanéty
kuze a pneumonii. Patogenni pro
zvirata, prilezitostné i Cloveka.
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M. tuberculosis ve sputu

Kmen Actinobacteria
Tﬁgla Actinobacteria

Révd Actinomycetales
Celed Mycobacteriaceae
Rod Mycobacterium

Rovné nebo mirné zakrivené tycky, obcas se
vétvici. Mohou se vyskytnout viakna nebo
“mycélium*“ pripominajici struktury, které
se snadno rozpadaji do tycek a kokul.
Aerobni a chemoorganotrofni.
Mykobakterie jsou rozsifené v pudach a
vodach, nékteré druhy jsou obligatni
paraziti a patogeni pro obratlovce.

M. tuberculosis — puvodce tuberkulézy,
projevuje se jako onemocnéni jednotlivych
organu nebo v generalizované formé;
patogenni pro clovéka, primaty a jiné
zivocichy.

M. bovis —puvodné izolovan z tuberkulézy

skotu, ale obecné je tento druh patogenni
pro vétsinu zvirat.
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Kmen Actinobacteria
Trida Actinobacteria

Rad Actinomycetales
Celed’ Mycobacteriaceae
Rod Mycobacterium

M. kansasii — izolovan z plicnich lézi

Neutralni lepréza ¢lovéka, je striktné patogenni a
zpusobuje onemocnéni
pripominajici tuberkulézu

M. leprae — obligatné intracelularni
parazit, vyvolava onemocnéni kuize,
varlat a periferniho nervového
systému znamého pod jménem
malomocenstvi neboli lepra

Progresivni leproza
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Kmen Actinobacteria
Trida Actinobacteria

Rad Actinomycetales
Celed Propionibacteriaceae
Rod Propionibacterium

Velmi pleomorfni tyCky, Casto kyjoviteho tvaru
(jeden konec zuzeny a druhy zakulaceny),
néktere bunky jsou kokoidni Ci se vétvici
(tvar pismen “V nebo Y*), ale nikdy netvofri
vlakna. Jsou nepohyblivé, nesporulujici,
fakultativné anaerobni s variabilni
aereotoleranci. Chemoorganotrofni.

Druhy ze syru ¢i jinych mléénych vyrobkd_
P. freudenreichii — izolovan z mléka, syru,
riznych potravin
. Druhy typické pro kuzi ¢lovéka (mohou byt i
il e o jinde, napf. stfevni trakt)
R ; P. acnes — k(ize ¢lovéka, puvodce akné,
4 s L L klinicky material
2 .- P. granulosum — soucast pfi endogennich
infekcich rizného typu
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Kmen Actinobacteria

F Trida Actinobacteria
i NG Rad Actinomycetales
;" ¥ [ N 1 " Celed Streptomycetaceae
-4 B N Rod Streptomyces

« Vegetativni vliakna tvofri vétvené

mycélium, které se jen zfidka rozpada.
N Vzdusné myceélium v dobée zralosti

e e tvori retizky se sporami. Aerobni,

e chemoorganotrofni.Vétsinou mezofilni,
nékteré druhy jsou psychrofilni nebo
termofilni. VétSina zastupcul produkuje
jedno nebo vice antibiotik.
Streptomycéty jsou rozSifené v pude,
vCetné kompostu, a ve vodnim
prostredi. Vétsinou jsou saprofyticke,
pouze nékolik druhu je patogennich
pro Clovéka a zvirata, jiné jsou
fytopatogenni. Je popsano témér 400
druh.

S. somaliensis — patogen Clovéka

S. somaliensis S. scabies - fytopatogenni

incoi s
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N & v = ! Kmen Actinobacteria
da Trida  Actinobacteria
. % = # § ﬂ# Rad Bifidobacteriales
% ) .
‘ , £l ¢ . Celed  Bifidobacteriaceae
' Rod Bifidobacterium
": / TyCky rozmanitého tvaru, obvykle mirné

zakrivené a kyjovité a Casto ztlustélé nebo s
naznaky vétveni. Usporadané jednotlive, po
dvou ve tvaru “V¥, obcCas v fetizcich nebo
rizicich. Anaerobni, chemoorganotrofni.
Nachazeji se v ustech a ve strevnim traktu
teplokrevnych obratlovcu v€etné Clovéka, u
hmyzu nebo v odpadnich vodach. Druhové
je to pocCetny rod. VyuZzivaji se jako
probiotika.

B. bifidum — potraviny, klinicky material

B. longum — nejisty patogen u Clovéka

B. dentium — humanni klinicky material (zubni
kaz, endokarditidy)
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eseeseasizee. - Kmen Firmicutes
Tfida Clostridia
Rad Clostridiales
Celed Clostridiaceae

Rod Clostridium

Buriky maji tvar pleomorfnich tyCek (rovné nebo mirné
A zakfivené) usporadané po dvou nebo v kratkych
dora  retizcich. Vétsinou pohyblivé peritrichalnimi biciky.
VétSina druhd je chemoorganotrofnich, nékteré jsou
chemolitotrofni. Klostridia se bézné vyskytuji v pudé,
stokovem kalu, morskych sedimentech, rozkladajicim
se rostlinném materialu, zivo€iSnych a rostlinnych
produktech, ve stfevnim traktu Zivocichu, jicnu
obratlovcl, u hmyzu.

C. botulinum — produkuje 7 typu toxinu - pavodce botulismu.
Je izolovan z pudy, vody, sedimentd, potravin, stfeva
Zivo€ichu vcetné Clovéka

C. perfringens — produkuje fadu toxinu vyskytuje se v pudeé,
stfevnim traktu ZivoCichu v€etné Clovéka. ZpUsobuje asi
80% pfipadu klostridiové myonekrozy (plynové
gangrény). U ¢lovéka jsou infekce ¢asto polymikrobni

C. septicum — produkci letalniho hemolytického a
nekrotizujiciho alfa toxinu vyvolava smrtelné infekce
Clovéka a zvirat

C. butyricum — izolovano z pudy, sladkovodnich i mofskych
sedimentu, stolice ¢lovéka a zvifat. Vyuziva se i pro
vyrobu organickych rozpoustédel.

Krystal l_:oXihu-~
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Kmen Firmicutes

Fcoreus Trida  Bacilli
: ; Rad Bacillales
o7 P S i Celed Bacillaceae
-.-._{\ S Rod Bacillus

Bunky jsou tvaru rovnych tycek usporfadanych ve
dvojicich nebo v fetizcich a jsou pohyblivé
peritrichalnimi biCiky. Aerobni nebo fakultativné
anaerobni.

B. cereus rozSifeny v pudé. U Clovéka je znam jako
puvodce enterotoxik6z a devastujicich infekci
oka.

B. mycoides — vyskytuje se hojné v pudé, kolonie
maji typicky rhizoidni rst.

B. thuringiensis — vyskyt v pudé, produkci toxinu je
patogenni pro hmyz. Toxiny a parasporalni
inkluze jsou pouzivany jako bioinsekticid.
Ojedinéle je nachazen klinickém materialu
(infekce savcu).

<« B. thuringiensis
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Kmen Firmicutes
Kli€ici spéry B. anthracis Trida  Bacilli
357 2B Rad Bacillales
Celed Bacillaceae
Rod Bacillus

B. anthracis — puvodce antraxu (snét
slezinna, uhlak) je onemocneéni
rozSifené predevsim u bylozZravcu, u
nichZ je velmi tézky pribéh a vysoka
smrtnost. Hlavnim faktorem virulence
je produkce antraxového toxinu a
tvorba pouzdra. Pouzivan je jako
vhodny agens pro vedeni biologické
valky.

B. licheniformis — velmi Casty vyskyt
v pudé a kompostech. Vegetativni
buriky jsou termotolerantni (rust pfi
56°C). Vyskytuje se i v potravinach a
je puvodcem otrav z potravin.

- Konileze



Bakterie s buné€nou stéenou grampozitivniho typu

Kmen Firmicutes
Trida Bacilli

T e o R Rad Bacillales
A o N o : K 4 = :
e.'f L TR _,L ®oq ® . Celed  Staphylococcaceae
" 4 ' i § = ' ¢ Rod Staphylococcus
.. . % & .. % Buky sférické, vyskytujici se jednotiivé, po dvou
: & nebo v nepravidelnych shlucich. Fakultativné

anaerobni, chemoorganotrofni. NejCastéji se
vyskytuje na kuzi, koznich zlazach a
sliznicich velkého poctu teplokrevnych
obratlovcu. Casto jsou izolovany z potravin
ZivoCisného plvodu (maso, mléko, syr) ale i z
pudy, vody a prachu. Nékteré druhy jsou
oportuné patogenni az patogenni pro Cloveéka
| zvirata. Produkuji extracelularni toxiny.

S. aureus subsp. aureus
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Kmen Firmicutes
Trida Bacilli
Rad Lactobacillales

Celed
Lactobacillaceae
})l ) Rod Lactobacillus

= ‘ A4 . . r v v r v r
i g / Buniky maji tvar pravidelnych tyCek, obvykle delSi, obCas také
\ . kokovité, usporadané v kratkych fetizcich. Nesporulujici.
IV / o - o =2 . _ g .
/ i Fakultativné anaerobni, ob&as mikroaerofilni. Laktobacily jsou
/ , pfitomné v nejriznéjSich potravinach zivoc€iSného nebo

,z" rostlinného puvodu v napojich, kysaném zeli, sildzich; bézné
v’ \ L N \ osidluji gastrointestinalni trakt ptakd a savcu a vaginu savcu,

(gf tvofi ¢ast normalni ustni flory mnoha teplokrevnych ZivocCich(
“ vCetné Clovéka. Pouze vzacné jsou patogenni.

(\/ L. delbrueckii subsp. delbrueckii — fermentovany rostlinny material
% \'\M - “* L. delbrueckii subsp. lactis — mléko, syr, granulované krmivo
@:‘\ \ L. delbrueckii subsp. bulgaricus — jogurt (startér), syr
& \ = L. acidophilus — stfevni trakt Clovéka a zvirat, usta a vagina

L. delbrueckii subsp. delbrueckii
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Kmen Firmicutes
L. mesenteroides subsp. mesenteroides Tﬁd? Baclilt
o b Rad Lactobacillales
y . S . Celed Leuconostocaceae
P - E Rod Leuconostoc
, Bunky sférické nebo ovoidni, usporadany po
. 5 dvou nebo v retizcich. Fakultativné

anaerobni, chemoorganotrofni. Hojné na
rostlinach a v mléénych produktech. Bézné
se vyskytuji i v jinych potravinach. Obecné
jsou povazovany za nepatogenni pro
rostliny i zivo€ichy.Tvofi makrokapsuly- je
mozné vyuziti jako biopolyméra napr. v
obalové technice.

L. mesenteroides subsp. mesenteroides —
fermentovany rostlinny material

L. mesenteroides subsp. dextranicum — vyskyt
v mléce a mléénych vyrobcich

L. carnosum — nejcastéji ve vakuové baleném
Leukonostok vazany na tubularni sténu okurky mase skladovaném pfi nizké teploté
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Streptococcus pyogenes

Kmen  Firmicutes
Tfida Bacilli
Rad Lactobacillales
Celed  Streptococcaceae
Rod Streptococcus

Bunky sférické nebo ovoidni, vyskytujici se ve dvojicich
nebo v fetizcich, nepohyblivé. Fakultativné
anaerobni. Nektere druhy tvori pouzdra.
Chemoorganotrofni. Streptokoky jsou komenzaly
nebo parazity obratlovcu, osidluji pfevazné ustni
dutinu a horni Cast resplracmho traktu. Nékteré
druhy jsou vysoce patogenni pro Clovéka a zvirata.
Rada druh se v prostfedi vyskytuje jako saprofyti.

Pyogenni B-hemolytické streptokoky

S. pyogenes — u Clovéka vyvolava hnisavé infekce
laryngu nebo kize. Nejpatogennéjsi druh rodu
Streptococcus.
S. agalatiae - u skotu zpUsobuji mastitidu. U
Clovéka plvodci novorozeneckych meningitid a
sepsi. U dospélych zpusobuji komplikace v
Sestinedéli nebo hnisavé artritidy, infekce ran atd.
Oralni streptokoky (druhové nejpocetnéjsi skupina)

S. pneumoniae — (pneumokok) hlavnim puvodcem
komunitniho zanétu plic. Za virulenci je odpovédny
pneumokokovy povrchovy adhezin A
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M neumoni

S

Firmicutes
Mollicutes
Mycoplasmatales
Mycoplasmataceae
Mycoplasma

Kmen
Trida
Rad
Celed
Rod

Bunky maiji velmi pleomorfni tvar od sférickych
bunék, mirné ovoidnich nebo tvaru hrusky po
Stihla vétvena vlakna jednotného pruméru.
Nemaji bunécnou stenu. Jsou nepohyblivé,
fakultativné anaerobni. Kolonie maji typicky
vzhled smazeného ,volského oka“. Jsou
parazity a patogeny Sirokého rozmezi savCich
a ptacich hostitelt. Vyvolavaji onemocnéni
respiracniho a urogenitalniho traktu. Nékteré
druhy se vyskytuji na povrchu rostlin a u
hmyzu.

M. hominis — bézné na sliznicich urogenitalniho
traktu muzd i Zen a izolovana také u primatu.

M. pneumoniae — vyskytuje se v dutiné ustni a v
dychacich cestach. Je plvodce pneumonii.
Prirozenym hostitelem je Clovék.

pneumoniae



