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Produkty elektrotechniky se staly béZznou soucasti nasich Zivotl. Za zcela samoziejmé dnes
povazujeme napiiklad moZnost rozsvitit svétlo nezavisle z vice mist. Na jakém principu vSak
takovy domovni svételny rozvod pracuje? Jak je mozné, Ze lze rozsvécet a zhasinat Zarovku z
vice mist? Na tyto otazky se mimo jiné snazi poskytnout odpovéd’ vzdélavaci oblast Clovék a
svet prace, ktera pfiblizuje vybrana technicka feSeni zakiim, umoziuje jim pochopit principy,
na kterych jsou tato feSeni zalozena apod. Vychazi pfitom z konkrétnich zivotnich situaci, v
nichz zaci ptichazeji do pfimého kontaktu s technikou v jejich rozmanitych podobéach a Sirsich
souvislostech. Velky diraz je pfitom kladen na rozvoj praktickych pracovnich dovednosti a
navyki.

Soucasna koncepce vzdélavani umoziuje v ramci RVP zaclenit vyuku domovnich rozvoda
elektrické instalace zejména do vzdélavaci oblasti Cloveék a svét prace. Na druhém stupni se
jedna o nasledujici tematické okruhy:

¢ Design a konstruovani — zahrnujici stavebnice (konstrukéni, elektrotechnické,
elektronické), sestavovani modeld, tvorbu konstrukénich prvki, montaz a demontéz,
navod, predlohu, nadrt, plan, schéma, jednoduchy program

¢ Provoz a idrzba domacnosti — ucivo elektrotechnika v domacnosti zamétujici se na
elektrickou instalaci, elektrické spottebice, elektroniku, sdélovaci techniku, ovladani a
uziti, ochranu, drzbu, bezpecnost a ekonomiku provozu, nebezpeci urazu elektrickym
proudem

e Svét prace - volba profesni orientace (v souvislosti s bliz§im seznamenim s profesi,
ziskanim konkrétné;jsi predstavy o oboru) [1]

Pfestoze zatazeni domovnich rozvodl elektrické instalace do vyuky je v souladu s RVP, tak
dand problematika miize vyvolat dilema, zejména ve vztahu k bezpecnosti (obavy z
poskytnuti navodu zakim). Divodi vedoucich k zamitnuti vyuky domovnich rozvoda
elektrické energie by se naslo zajisté vice. Naproti tomu pochopeni principu ¢innosti obvodd,
se kterymi zdci denné piichdzi do styku, spolu s jejich zakladnimi zplsoby vedeni v
domacnostech muze pfispét ke snizeni nebezpeci turazu elektrickym proudem. Heslo
»hevédomost miize zabijet” plati u elektiiny, ktera neni vidét ani citit, dvojndsob. V pribéhu
vyuky je vSak dilezité mit na paméti, ze ucelem neni zdky naucit zfizovat nebo opravovat
stavajici zafizeni domovniho rozvodu elektrické energie.
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Jak jiz bylo zminéno v Givodu, z podstaty vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace vyplyva, ze
&innosti by mély probihat v praktické roving. Zaci by méli mit moznost si danou problematiku
tzv. "osahat". K tomuto ucelu se pfimo nabizi vyuZiti stavebnic.

Obr1: Tabuizovana vyuka elektrotechniky na ZS?

Jiz v osmdesatych letech minulého stoleti podnik Dipra v. p. Praha zacal s plo$nou distribuci
elektromontaznich stavebnic do zakladnich skol. Od té doby uplynula fada let a na n¢kterych
Skolach se tyto stavebnice pouzivaji dodnes, ptestoze po roce 1989 dochazelo
k postupnému ttlumu pracovniho vyucovani.

V letech 2005 az 2007 se na ceskych zékladnich Skoldch uskutec¢nilo vyzkumné Setfeni
zaméfené na problematiku elektrotechnickych stavebnic. C. Serafin [2] ve svém piispévku
uvadi nékteré dil¢i vysledky tohoto Setfeni, mezi jehoz cile patfila i snaha vytvofit obraz o
pouzivani elektrotechnickych stavebnic. Vysledky ukazaly, ze Elektromontdzni souprava je
stale velmi pouzivana a mize byt i v dnesni dobé vhodnym feSenim k demonstraci principu
¢innosti domovnich rozvodu elektrické instalace.
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Obr2: Dtevény obal elektromontazni soupravy
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ELEKTROMONTAZNI SOUPRAVA

Elektromontazni souprava je viceucelovd monotematickd stavebnice, seznamujici zéky
s principy ¢innosti domovnich rozvodl elektrické energie. Umoziuje realizaci svételnych,
zasuvkovych i sdélovacich obvodi (zapojeni elektrického zvonku). Zéklad soupravy tvofi
dfevény obal, ktery slouzi nejen jako ulozny prostor pro instalaéni material. Vytvari i stabilni
zékladnu montdZznimu panelu, na kterém zici zapojuji pozadované obvody. K nému lze
snadno pfichytit naptiklad instala¢ni liSty a krabice, jez predstavuji vedeni domovnich
rozvodu ve sténach. V ptipadé potieby je podrobnéjsi popis elektromontazni soupravy uveden
v jejim navodu [3] nebo v &lanku C. Serafina [2].

Obr3: Montazni panel elektromontazni soupravy

NAVRH MODERNIZACE ELEKTROMONTAZNI SOUPRAVY

Stavajici elektromontazni soupravy — ve své puvodni podobé¢, tak jak byly distribuovany do
Skol, jsou jiz vice nez 20 let staré. V piipadé jejich vyuziti ve vyuce je nezbytna jejich
modernizace, tak aby odpovidaly sou¢asnym normam a zptsobiim vedeni elektroinstalace.

Pfi navrhu modernizace stavajicich souprav byla stanovena nasledujici kritéria:

e Maximalni vyuziti pozitivnich vlastnosti stavajicich stavebnic jako napt. dobra mechanicka
odolnost (vyuzivd bézny elektroinstalaéni material, ktery je znacné odolny, zaklad
soupravy tvoii pevny dfevény obal). Diky vyuziti redlnych elektroinstalaénich prvkl
souprava dale vykazuje vysokou spolehlivost.

¢ Soulad se sou¢asnymi normami

e Nizké naklady spojené s modernizaci

e Moznost vyuziti novych elektroinstalacnich prvki jako naptiklad tzv. WAGO svorek nebo
DIN list spole¢né¢ s moznosti kombinovani klasického zplisobu vedeni elektroinstalace
s novymi trendy v této oblasti.
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Zékladem zmodernizované soupravy zustava jeji pevny dievény obal, ktery i nadale plni
ulohu tulozného prostoru. Naproti tomu vybaveni soupravy doznalo vyraznych zmén.
Z ptivodniho sortimentu lze (v pfipad¢ neopotiebeni) ponechat pouze naradi (Sroubovaky),
zkousSecku ZN2, zarovky na 24V (za piedpokladu napajeni soupravy 24V) a jednotlivé typy
vypinact a pfepinacl.. Ostatni elektroinstalacni material je bud'to zastaraly nebo neodpovida
souc¢asnym normam.

Na zakladé moznosti Skoly lze vytvorit bud’ zcela novy panel (napt. z tvrzeného PVC) nebo
jen upravit pavodni. Novy montazni panel, uvedeny nize, umoznuje snaze vyuzivat souc¢asné
elektroinstalacni prvky a l1épe kombinovat oba zplisoby vedeni elektroinstalace.
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Obr4: Novy montazni panel

Ptivod elektrické energie do soupravy zajistuje DIN lista, na které je umistén jisti¢ spolu
s nulovym a zemnicim mustkem. K realizaci zakovskych obvodu slouzi tzv. krabice, do nichz
se primo montuji jednotlivé prvky jako napt. vypinace, zasuvky nebo zdroje svétla. Pozice
krabic 1ze v rdmci panelu ménit. Jejich hloubka navic umoziuje pouZiti i tzv. WAGO svorek.
Proti plivodnimu panelu nova koncepce neobsahuje liSty mezi krabicemi z divodu vétsi
variability pfi realizaci zapojeni z instalacnich plant.

Obr5: Novy montazni panel s pfednim krytem
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Pro Gcely méfeni se zkousetkou je mozné tento panel dale doplnit o piedni kryt. Zaci tak
mohou napftiklad zkouset odhalit nasimulovanou chybu, zkusit se zorientovat v cizim zapojeni
apod. Diky pfednimu panelu lze vhodné demonstrovat i soucinnost jednotlivych profesi na
stavbé&, na kter¢ elektrikafi bézné zahajuji pokracujici prace na dokoncené hrubé stavbe a svou
praci ukoncuji mezi poslednimi, kdyz na hotové omitky montuji jednotlivé prvky (vypinace,
zasuvky atp).

Celkové néklady na modernizaci jedné elektromontazni soupravy by nemély ptesahnout
1000K¢. V cené je zahrnuta kompletni vyména vsech elektroinstalacnich prvki, naradi i
spotfebniho materialu. V ptfipadé finan¢nich moznosti je vhodné soupravu dale rozsitit
naptiklad o proudovy chranic.

DIDAKTICKE MATERIALY

Soucasti puvodni elektromontazni soupravy byly i pracovni listy. Ty je, z pochopitelnych
divodd, nutné také aktualizovat do podoby, odpovidajici soucasnym normam a konvencim.
Nasledujici ¢ast piispévku prezentuje mozné zpracovani pracovnich list i Flash animaci
(*.swf). Flash animace byly zvoleny z divodu snadné integrace do softwaru interaktivnich
tabuli. Pro dosazeni vét§i nazornosti byly vyuzity i virtudlni 3D modely mistnosti. Vyuka
pomoci téchto materiali mize probihat nasledovné:

V rédmci motivacni faze ucitel pred zapocetim vyuky vypne jisti¢ svételného okruhu pro
ucebnu/dilnu (pokud to je mozné - samostatny okruh). Zasuvkovy okruh vSak ponecha
"nahozeny" - vyuka muze probihat, jen nefunguji svétla. Na zdkladé této "neocekavané”
situace rozpouta s zaky diskuzi, zdali se s podobnym problémem nékdy setkali, jak jej fesili,
jak v podobnych situacich postupovat napi. nyni ve Skole, kdyz bychom chtéli zjistit, pro¢
svétla nefunguji (uzivatelsky pohled - vyluCovaci metoda bez pouziti métici techniky).

Poté, co se podafi svétla v ucebné rozsvitit, ucitel prostfednictvim zjednodusené¢ho schématu
vysvétli, na jakém principu pracuje svételny okruh ucebny ovladany jednim pifepinacem
fazeni Cislo 6 (pfepinac 6 zvolen zamérné). K tomuto ucelu mize vyuzit Flash animaci Swfl.
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Swfl: Zjednodusené schéma s jednim piepinacem fazeni 6
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Z divodu jejiho Sirsiho uplatnéni zdmérné chybi zdroj napéti 1 dalsi popisky, které je mozné
doplnit napt. prostfednictvim softwaru interaktivni tabule. Kliknutim na realny ptepinac dojde
k rozsviceni/zhasnuti zarovky.

Ve chvili, kdy si je vyucujici jist, Ze zaci pochopili zapojeni s jednim pfepinacem, tak jim lze
predlozit problém, spocivajici v navrzeni zjednoduSeného zapojeni, kterym by bylo mozné
ovladat svétlo nezéavisle ze dvou mist. Cely problém je mozné demonstrovat napiiklad
prostfednictvim materidlu Swf2, ktery znazoriuje ¢innost takového zapojeni v ramci mistnosti
(kliknutim my3i na jeden z prepina¢i se svétlo bud’ rozsviti nebo naopak zhasne). Zaci maji
tedy za ukol navrhnout zjednoduSené schéma zapojeni mistnosti z materialu Swf2 tak, aby
bylo mozné ovladat svétlo nezavisle od obou dvefti.

Swi{2: Vizualizace mistnosti s moznosti ovladani svétla nezavisle ze dvou mist

Pii praci na interaktivni tabuli je vhodné pouzit Flash piepinace, nebot’ je lze kliknutim
prepinat. Standardni manipulaci jako napf. otaceni ¢i pfesouvani pritom zajistuje software
interaktivni tabule, do néhoz jsou prepinae vlozeny. V piipadé potieby zjednoduSeni
problému je vhodné piepinace predem vzajemné natoCit do "ucebnicové" podoby (naproti

sob¢).
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Swit3: Pfepinac fazeni 6 s moznosti prepinani poloh kliknutim mysi
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V dalsi casti vyuky je tfeba zaklim vysvétlit vyznam instalaéniho planu, protoze podle néj
budou v zapéti realizovat pozadované zapojeni na elektromontazni souprave.

INSTALACNI PLAN - NOVY ZPUSOB VEDENI ELEKTROINSTALACE
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Swit4: Interaktivni instalacni plan

Pro snaz$i vysvétleni i pochopeni ze strany zakti mtize ucitel vyuZzit instalacniho planu ve
Flash podob¢, u n¢hoz se po najeti mysi na vybrany vodi¢ zobrazi zjednodusené schéma
zapojeni. Na tomto schématu se zaroven zvyrazni ta ¢ast, kterd odpovida zvolenému vodic¢i na
instalaénim planu.

S instalaénim planem dale koresponduje i 3D mistnost s vysekanymi drazkami podle nového
designu vedeni elektroinstalace. Zaci tak maji moZnost se pomoci mysi rozhlizet po mistnosti.

Obr6: Interaktivni 3D mistnost
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