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Aplikace 3D grafiky ve vyuce na ZS
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m.kucera@ped.muni.cz, 256243(@mail.muni.cz

Vyuziti 3D grafiky a zdjem o ni v poslednich letech vyznamné vzrista. Z velké Casti je to
dano zvySujicim se vykonem pocitact i dostupnosti 3D modelovacich a animacnich aplikaci.
Tyto moderni zplisoby pocitatové podpory se stale vice prosazuji a vyuzivaji i ve vyuce. Na
zakladni Skole je Z&douci podnécovat zaky k navrhovani vyrobkidi a tvorbé technické
dokumentace. Tvofivost a piedstavivost jsou pfitom vychozimi pfedpoklady k tspésnému
zvladnuti vyse uvedeného. Navic technickd dokumentace je stézejni v mnoha oborech lidské
¢innosti jako napiiklad strojirenstvi, elektrotechnika, stavebnictvi, architektura apod. Z tohoto
divodu je vhodné zaky seznamit se zéklady prace s technickou dokumentaci — jeji vytvareni,
¢teni a vyuzivani pti nejriiznéjSich praktickych ¢innostech|[1].

V oblasti strojirenského - konstrukéniho navrhovani se fadi mezi nejzndméjsi aplikace
Inventor a SolidWorks. Dale pak naptiklad cenové dostupnéjsi T-Flex.
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Obrl: vlevo - 3D model dopravni znacky vymodelovany v programu Inventor; vpravo ukazka
sestavy automaticky vygenerované v tomtéz programu

Jejich nespornou vyhodou je skutecnost, ze ptevedeni 3D télesa do podoby vykresové

dokumentace zajist'uje samo jadro programu a tvorba technické dokumentace se timto stava

spiSe tviir¢i ¢innosti[2].

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovniki propojenim pedagogické fakulty se skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"

Projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem CR.
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Prace s 3D modelovacimi aplikacemi nemusi byt omezena pouze na tvorbu technické
dokumentace a s ni souvisejici obory. 3D modelovani lze na zakladni Skole uplatnit i v
souvislosti s designem a vizualizaci. Oblasti, kde se vyuzivd 3D grafiky, se stile vice
internetu, multimedialni ucebnice s vizualizacemi objektil, procest i principt ¢innosti. Dnes
se bézné vizualizuji modely staveb, ¢i jejich vnitini designové feseni apod [1].

Mezi nejznaméjsi aplikace, pokryvajici tyto oblasti, patii naptiklad Maya, 3ds Max, Cinema
4D, SketchUp, Blender a dalsi. Posledné dva jmenované programy jsou navic nabizeny zcela
zdarma (plati pro SketchUp ve verzi basic), coz mize predstavovat, vzhledem k finan¢nim
moznostem mnohych skol, rozhodujici kritérium pii volbé konkrétniho softwaru.

V ramci vyuky je tedy mozné zaky seznamovat s 3D vizualizaci a designem naptiklad na
nasledujicich ¢innostech:

Panacek ze stavebnice Lego - nicvik prace s kamerou, ovladani pohledu, rotace objektu.
Zaci maji k dispozici zdrojovy soubor lego panacka. Po skonceni expozicni faze, zkousi ménit
panackovu pozu, naptiklad zménou kamery i rotaci objektu.

Obr2: Ukéazka 3D modelu Lego panacka ze zdrojového souboru

Traktor ze stavebnice Lego - piesun objektu, duplikace objektu. Zaci pracuji se zdrojovym
souborem, ktery obsahuje jednotlivé dily traktoru. Z pohledu zakt je cilem slozit traktor dle
predlohy. Pfitom si procvicuji ptesouvani, rotaci i duplikovani objektil, protoze ne kazdy dil
byl ve zdrojovém souboru obsazen v potfebném mnozstvi.

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovnikd propojenim pedagogické fakulty se skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"

Projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem CR.
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Obr3: Vychozi zdrojovy soubor obsahujici nesestavené dily stavebnice Lego

4

Obr4: Ukazka uspésné splnéného tkolu - sestaveny traktor

Snéhulak - vkladani novych objektl, zména velikosti. Zaci maji za tikol vymodelovat
jednoduchého snéhuldka. Navod, jak pii jeho tvorbé postupovat, je k dispozici v sekci ICT
tutoridly na portalu EDUCOLAND.

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovnikd propojenim pedagogické fakulty se skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"

Projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem CR.
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Obr5: Pfedloha snéhulaka - tvorba vlastniho modelu

M-O Cdistici robot (film Wall-E) - prace v editacnim modu, vybér stén, hran, bodii a jejich
naslednd modifikace (pfidavat smycku, tdhnout oblast). Dale pak prace s materidly. Zejména
diky vyuzivani modifikaci je modelovani naro¢néj$i na predstavivost a je tedy vhodné
postupovat po jednotlivych krocich spolecné s zaky.

Obr6: Priklad slozitéjsiho modelu (inspirace film Wall-E)

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovnikd propojenim pedagogické fakulty se skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"

Projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo&tem CR.
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K motivaci lze vyuzit video-ukazku traileru filmu Wall-E, dostupnou na Youtube pod
nasledujicim odkazem: http://www.youtube.com/watch?v=13YWXOwYT3Y.

Vyse uvedené aktivity byly prakticky realizovany v 7. Ro¢niku ZS. Nutno podotknout, Ze je
vsichni zéci zvladli bez vétsich obtizi. Nasledujici obrazky ilustruji jejich dovednosti po deseti
vyucCovacich hodindch zamétenych na praci s 3D grafikou v programu Blender.

Obr7: Ukézka zakovské samostatné prace

Obr8: Ukazka zakovské samostatné prace

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovnikd propojenim pedagogické fakulty se skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"

Projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem CR.
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Obr9: Ukézka zakovské samostatné prace

Moznosti vyuziti aplikace 3D grafiky na zakladni Skole jsou opravdu Siroké. Ucitel miize
vyuku zaméfit napiiklad na vizualizaci modeld staveb. K tomuto ucelu se vyborné hodi
program SketchUp. Ten navic disponuje jednoduchym a intuitivnim ovladanim, coz mize byt
z pohledu vyuky vyhodné. Zaci tak mohou v hodiniach modelovat okoli §koly, budovy mésta,
ve kterém ziji a poté je sdilet s aplikaci Google Earth, stejn¢ jako zéaci ze Zakladni skoly Dany
a Emila Zatopkovych. Jeji Zaci timto zpiisobem vymodelovali napiiklad mésto Tfinec nebo
Dolni Vitkovice [3].
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Obr10: Hala Gong - Plynojem - Dolni Vitkovice

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovniki propojenim pedagogické fakulty se skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"

Projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem CR.
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Stejn¢ dobie vSak program SketchUp poslouzi i k vytvoreni dopravni znacky ¢i jakéhokoliv
jiného modelu.
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Obrl11: 3D model dopravni znacky vymodelovany v programu SketchUp

Vsechny vyse uvedené ptiklady lze dale rozsitit napiiklad o animace atp. Dalsi inspiraci 1ze
ziskat naptiklad z databaze objekt programu SketchUp - 3D Warehouse
(https://3dwarehouse.sketchup.com/) nebo vyukovych materiali Petra Savelky, které jsou v
podobé pfiloh jeho bakalarské prace k dispozici pod nésledujicim odkazem:
http://is.muni.cz/th/256243/pedf b/. Vzhledem k tomu, Ze vSechny tifi ndvody demonstruji
funkce programti Maya, Cinema 4D a Blender na jednotném modelu Wall-E robota, tak Ize
jednoduse porovnat prednosti 1 nedostatky téchto produkti.
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Obr10:
https://3dwarehouse.sketchup.com/model.html?1d=8c2f0c32cca573c51aa594b5daa9f3bb
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