Nazev pokusu: Forma provedeni: Demonstracni
Pokus &islo pokus popf. s velkou opatrnosti pokus
4 DUKAZ A VLASTNOSTI BILKOVIN | Zkovsky (4. 5. rotnik), 9. rot.
zakovsky pokus
Casova naroénost: 45 min — . stupen
20 min = 9. roc. Il. st.

CiL POKUSU:

Diky pokustim si studenti prakticky ovéfi vlastnosti bilkovin pfi reakcich s riznymi chemickymi latkami.

PRINCIP POKUSU:

Bilkoviny v alkalickém prostfedi reaguji s médnatymi solemi za vzniku modrych az cervenych sloucenin
(Biuretova reakce - vytvori se komplex). Pfi reakci bilkovin s HNO; vznikne Zluté zbarveny roztok
(Xantoproteinova reakce — dochazi k nitraci aromatického jadra v bilkoviné). Pfi zahtati dochazi k denaturaci
bilkoviny (pferuseni vazeb v bilkoviné). Formaldehyd s bilkovinami nereaguje.

Zakladni jednotku bilkovin tvofi aminokyseliny.

ZARAZENI DO RVP:

Pfirodni latky — zdroje, vlastnosti a priklady funkci bilkovin, tukd, sacharidd a vitamind, enzym( a hormon(
v lidském téle.

POMUCKY A LABORATORNI SKLO:
Gaza, filtraéni papir, filtraéni nélevka, 2 kadinky (100 cm?), 5 zkumavek, odmérny vélec (10 cm?), drzadk na
zkumavky, lihovy kahan

CHEMIKALIE:
Bilek z jednoho dribeZiho vejce, 0,75% roztok NaCl, koncentrovand HNO;, 10% roztok NaOH, 10% roztok
CuS0Q,, kuchyrisky ocet, aceton, nasyceny roztok modré skalice (CuSQ,4:5H,0)

BEZPECNOST PRACE:

NaOH:

P¥i poziti ihned Usta vyplachujeme vodou nebo mlékem, vyvoldme zvraceni, poté nedavdme velké mnozZstvi
tekutiny.

P¥i zasaZeni o€i 15-30 minut vyplachujeme vlaZznou vodou, poté vyplachujeme borovou vodou. [Cidlova, 2003,
s.12]

CuSO,:

P¥i pofZiti vypijeme asi 0,5 dm® vody nebo lépe mléka nebo roztok Ks[Fe(CN)e] (1 kdvova IZicka Zluté krevni soli
do 0,5 dm? vody). O vyvolani zvraceni se pokousime jen do 10 minut po poZiti.

P¥i zasazeni oci rychle a dikladné vyplachujeme vodou.
(http://www.proxim-pu.cz/bezplist/malospotr/modra_skalice.pdf)

NaCl:

PFi poziti velkého mnoiZstvi vypijeme asi 1 dm’ vlazné vody, drazdénim hradla se snaZime vyvolat zvraceni.
[Cidlova, 2003, s. 28]

HNO;:

P¥i poziti ihned Usta vyplachujeme vodou nebo mlékem, vyvoldme zvraceni, pozdéji ddvame pit malé mnoZstvi
mléka ¢i suspenze MgO.

Pfi zasaZeni oci rychle a dikladné vyplachujeme vodou minimalné 10 minut.

Pfi potfisnéni kiiZe zasaZzend mista omyvame vodou, odstranime kontaminovany odév, dame obklad
s roztokem NaHCO; a vyménujeme kazdych 10 minut po dobu 1-2 hodin. [Cidlovd, 2003, s. 26]

VLASTNIi POSTUP 1:
Dukaz bilkovin:

A)
1. Pfipravte si smés smichanim vétsiho dilu vajecného bilku
a mensiho dilu vody s troskou (Spetkou) soli.
2. Do prvni zkumavky nalijte asi 2 ml “pfipraveného vzorku
bilkoviny. = B == >
3. Ke wvzorku prfidejte stejné mnoizstvi 10% roztoku — . — Y )
hydroxidu sodného.
4. Prikdpnéte nékolik kapek 10% roztoku modré skalice - —
a pozorujte pribéh reakce. -
Pozorovani: -
Po promichani dojde ke zfialovéni smési. Vznik fialového zbarveni je A | B
dlikazem, Ze ve vzorku je pfitomna bilkovina. -




B)
Do druhé zkumavky se 3 cm? pripravené smési opatrné pridavejte pomoci pipety koncentrovanou kyselinu

10 min.)
Pozorovani:
Na rozhrani obou kapalin se vytvofi Zluty prstenec. (Reakce se vyuZiva k dikazu bilkoviny, napf. v moci.)

VLASTNIi POSTUP 2:
Duikaz bilkovin
1. Do série péti zkumavek odlijeme po 2 cm? roztoku vajeéného bilku pfipraveného v pfedchozim pokusu.

2. Prvnivzorek zahtivejte a zméfte teplotu, kdy dojde ke zméné ve zkumavce tj. vysradzeni bilku.
3. Do druhé zkumavky pridejte 10% roztok hydroxidu sodného a pozorujte.
4. Do treti zkumavky pfidejte roztok kyseliny (napf. kuchyrisky ocet). Pozorujte zmény ve zkumavce.
5. Do ctvrté zkumavky pridejte ke vzorku bilkoviny trosku acetonu. _
Opét pozorujte pribéh déje ve zkumavce. Y Bl
6. Do posledni, paté zkumavky nalijte nasyceny roztok skalice ) —
modré. Pozorujte zmény ve strukture bilkoviny.
Pozorovani: /
Ve vSech zkumavkach doslo ke zméndm bilkovin — tzv. denaturaci.
Denaturace bilkovin je nevratny proces, kdy dojde k trvalé zméné
struktury bilkoviny. Pokud takovéto zmény nastanou v organizmu, mlze —

to vést k vaznym nasledklm, pfipadné az k jeho usmrceni.

ZAVER:
(samostatnad formulace)

DOPLNUJICI OTAZKY A CVICENI:
1. Vyberte sprdvnou moznost:
Zakladni jednotky bilkovin tvori
a) karboxylové skupiny ¢) aminokyseliny
b) peptidové vazby d) aminoskupiny

2. Jak se nazyva proces, pfi kterém dochazi k degradaci bilkoviny napf. zahfatim?

3. Do kazdé ze zkumavek na obrdzku dopis oznaceni
z nabidky a — e a oznac tak cinidlo popt. proces,
diky kterému doslo k degradaci bilkoviny.

a) nasyceny roztok skalice modré
b) zahrati

c) kyselina dusicna

d) hydroxid sodny

e) kuchynisky ocet

Zdroj pracovniho listu: PLUCKOVA, Irena a Jifi SIBOR. Uvod do obecné a organické chemie, biochemie

a dalSich chemickych obor( - pracovni sesit. 1. vyd. Brno: NOVA SKOLA, s.r.o., 2011.
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