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1. Uvod a cile prace

Volny ¢as déti je stale castéji diskutovanym problémem dnesni doby. Néktefi
rodi¢e povazuji za dulezity Cas, ktery jejich déti travi ve skole a na jejich volny cas
uz nemysli. V posledni dobé se ale ukazuje, Ze pravé volny ¢as déti ma obvykle velky

vliv na jejich rozvoj schopnosti, dovednosti, védomosti a také na jejich chovani.

V soucasnosti existuje velké mnoiZstvi instituci a organizaci, které se zabyvaji
volnym ¢asem déti. Jejich pracovni naplini je pUsobit na déti, mladez, nebo i dospélé
osoby, a naucit je volny ¢as racionalné vyuzivat. Takovymi organizacemi mohou byt
domovy déti a mladeze, stfediska pro volny ¢as nebo také samotné skolni druziny

a kluby.

To, jak déti travi volny Cas je ovlivnéno mnoha faktory. Ukazuje se, Ze zpUsob
zaplfiovani volna u déti je mnohdy ovlivnén chovanim rodici. Déti obvykle prebiraji
vzorce chovani rodicli, nebo blizkych ¢lenl rodiny. Velmi ¢asto délaji ve volném case
to, co jejich rodice. Samoziejmé to nemusi byt pravidlem. Existuje i spousta dalSich
faktor(, které ovliviuji chovani déti. Mezi né patfi urcité Skola, ucitelé, kamaradi,

hromadné sdélovaci prostifedky, v dnesni dobé i socialni sité napf. facebook atd.

Pravé ztohoto divodu byl zfizen na zakladni Skole Felberova ve Svitavach
chemicky krouzek pro zaky osmého a devatého rocniku. Jde o velkou sidlistni skolu
(cca 465 74kl a asi 32 pedagogickych pracovnikll), kde se vyskytuje velké mnozZstvi
patologickych jevil. Navétévuje ji mnoho 74k trpicich snizenym zdjmem rodicd. Casto
ucitelé této Skoly, mezi néz patfi i autorka této prace, potkavaji své zaky potulujici
se v jejich volném c¢ase po sidlisti bez jakychkoliv aktivit, bez moZnosti. Z tohoto
dlvodu se ujal napad, dat témto détem moZnost zabavit se nécim, co neni
nebezpeéné a mlze jim pomoci v Zivoté. Poskytnout jim misto, kam budou chodit
radi, a kde budou mit zazemi a pochopeni. V neposledni fadé jim také chtéla autorka
prace dokazat, Ze i Skola, u¢eni a chemie, mohou byt zajimavé, zabavné a pfinosné
v oblasti teenageru.

Cilem prdace bylo zaloZit a vést krouzek chemického praktika pro Zaky osmého
a devatého rocniku zakladni skoly, ktery by rozsifil znalosti zakd a prohloubil jejich

zajem o chemii. Soucasti tohoto cile bylo rovnéz vytvofit navody efektnich



chemickych pokus(, které by byly naplni krouzku. K vyhodnoceni cinnosti slouzi
prizkum realizovany mezi ¢leny existujiciho krouzku. Dotaznik poptdva nazor Zak
na pribéh chemického krouzku, a dotazuje se, zda tato volnocasova aktivita zménila

jejich pohled na chemii jako védni obor.

2. Volny cas déti

Na obdobi, které nastava po ukonceni pracovni doby resp. Skolniho dne, se zacali
lidé soustredit zhruba v pribéhu 19. a 20. stoleti. Volny ¢as se zacinal stavat dilezitou
soucasti kazdodenniho lidského Zivota. Tyto zmény se vyskytovaly nejdfive u lidi
z vyssSich spolecenskych vrstev a socidlniho postaveni. Pozdéji se vsak stal volny cas

dulezitou soucasti dne kazdého ¢lovéka.

Jde o cas, kdy ma dospély jedinec ¢i dité moznost odpocivat, vénovat se rodinnym
¢i osobnim zaleZitostem, komunikovat s jinymi lidmi, rozsSifovat si obzory nebo se jen

pobavit.
PhDr. Bfetislav Hofbauer definuje volny cas takto:

,Volny cas je cas, kdy clovék nevykondvad cinnosti pod tlakem zdvazkd, jeZ vyplyvaji
z jeho socidlnich roli, zvldsté z délby prdce a nutnosti zachovat a rozvijet svuj Zivot.
Nékdy se vymezuje jako cas, ktery zbyvd po splnéni pracovnich i nepracovnich

L 1

povinnosti”.
Dale také uvadi charakteristiku volného ¢asu:
,Cinnost, do ni? ¢lovék vstupuje s ocekdvdnimi, ucastni se ji na zdkladé svého
svobodného rozhodnuti, a kterd mu pfindsi pfijemné zdzitky a uspokojeni. “2
Michal Kaplanek déli ve své knize volny ¢as na polovolny €¢as a vlastni volny ¢&as.

Kdy ,Vlastni volny ¢as chdpeme jako disponibilni ¢as nebo jako cCas k libovolnému

! HOFBAUER, Bretislav. Déti, mlddeZ a volny ¢as. 1. vyd. Praha: Portal, s.r.o., 2004, 176 s.
ISBN 80-7178-927-5
2 HOFBAUER, Bretislav. Déti, mlddeZ a volny c¢as. 1. vyd. Praha: Portal, s.r.o., 2004, 176 s.
ISBN 80-7178-927-5
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jednani, tedy jako cas, s nimzZ individudlné disponujeme a podle svych osobnich prani

jej uzivéme, jednoduse fec¢eno: individudiné volné disponovatelny éas.“>

Problematika volného ¢asu neni spojena pouze s dospélymi jedinci, ale uz velmi
brzy lidé dosli k zavéru, Ze pokud nebudou mit déti vyplnény volny ¢&as, ovlivni to jejich
vyvoj popf. i chovani. V publikaci ,Pedagogika volného casu” se pfimo piSe:
»..dospivaji zhusta mali nezbedové v neuZitecné, ba skodlivé Zivly spolecnosti, jejichz

Zaldiovdni a osetfovdni v kdznicich pohlcuje pak ohromnou &dst dichodu stdtniho.“?

Predevsim z vySe uvedeného divodu se zacali lidé zajimat o volny cas déti. Tak
byly, mimo jiné, poloZeny zdklady pedagogiky volného ¢asu. Ta ma za ukol analyzovat
dosavadni vyvoj reflexe volného casu, cilevédomého odkryvani a vyuZivani obsah
Cinnosti, a rlznych zplsobU jejich vyuZivani. Ddle by méla do téchto oblasti vnaset
nové podnéty a iniciativy a harmonizovat jejich feSeni. Déti a mladi lidé by s jeji
pomoci méli byt schopni se samostatné, nebo ve spoluprdci s dospélymi (rodice,
vychovatelé, ...), ucit vhodnym aktivitdm pro volny c¢as. Méli by spravné vybirat
realiza¢ni zpUsoby téchto aktivit azvladat jejich provedeni natolik, aby byly

ve prospéch jejich rozvoje, nebo rozvoje jejich socidlniho okoli, spolecnosti ¢i pfirody.

3 KAPLANEK, Michal. Cas volnosti — ¢as vychovy. 1. vyd. Praha: Portal, s.r.o., 2012, 176 s.

ISBN 978-80-262-0450-3
* PAVKOVA, li¥ina, BedFich HAJEK, Bfetislav HOFBAUER, Vlasta HRDLICKOVA, Alena PAVLIKOVA. .Pedagogika
volného casu. 4. vyd. Praha: Portal, s.r.o., 2008, 224 s. ISBN 978-80-7367-423-6.
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2.1 Pedagogika volného casu

,Pedagogika volného ¢asu je védni pedagogickou disciplinou, kterd se zabyva Cinnosti
Clovéka v jeho volném case jako specifické soucasti Zivota a informalnim a neformalnim
plUsobenim. Vénuje se rozborim a resenim zdakladnich otdzek s cilem pozitivné utvaret

osobnost ¢lovéka.”>

Tato védni disciplina zahrnuje vSechny faze lidského Zivota. Zvlasté se vSak specializuje
na déti a mladeZ, protoZe toto Zivotni obdobi zabira asi jednu tfetinu celého lidského
Zivota. Ddle také proto, Ze se déti s moznostmi volného ¢asu teprve seznamuji a diky
volnocasovym aktivitam si utvareji postoje k jednotlivym obsahovym a strukturalnim
soucastem volného casu, k volnému ¢asu jako takovému a k institucim s nim spojenym.
Pedagogika volného casu vytvari také vztahy k ostatnim oblastem lidského Zivota (k praci,

roding, ...).

2.2 Cile pedagogiky volného casu

Existuje velké mnoiZstvi zplsob(, jak na pedagogiku volného Casu nahlizet, a jak
ji pojimat. Jednotlivi odbornici v Ceské republice i ve svété se v nazorech na vnimani
pedagogiky volného c¢asu mnohdy velmi lisi. Pfehled pohledl na tuto problematiku
mdzeme najit v publikaci Cas volnosti-cas vychovy autora Michala Kapldnka. Z této
publikace mimo jiné vyplyvd, Ze presny (obecny) cil pedagogiky volného ¢asu nebyl stéle
urcen. Z toho dlvodu se bude muset tento védni obor v budoucnosti vyrovnat s velkym

mnoZstvim otazek, provérit své cile, metody i obsah.

Z vyse jmenované publikace byl vybran jeden z nazorl na cile vychovy ve volném case
mimo vyucovani. ,VSeobecnym cilem pedagogiky volného casu je podle Pdvkové naudcit
jedince hospodafit s volnym ¢asem, aby ho dokdzal rozumné vyuzivat a redlné ocenit jako
vyznamnou hodnotu. Dalsimi a dil¢imi cili je pak naucit déti rekreovat, odpocivat, rozvijet
vlastni zdajmy a specifické schopnosti, uspokojovat a kultivovat své potreby, naucit

se uspofddat si sviij rezim dne, aby mély schopnost pracovat s ¢asem a vést zdravy Zivot.“®

> Hofbauer, Bfetislav. Kapitoly z pedagogiky volného ¢asu.1. vyd. Ceské Budéjovice: Protisk, s. r. 0., 2010,
168 s. ISBN 978-80-7394-240-3.

® KAPLANEK, Michal. Cas volnosti — &as vychovy. 1. vyd. Praha: Portdl, s.r.o., 2012, 176 s.

ISBN 978-80-262-0450-3
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2.3 Funkce vychovy mimo vyucovdni

Vychova mimo vyucovani je zcela specifickou oblasti vychovného pulsobeni uciteld
na déti. Toto pUsobeni ma, podle PhDr. Jifiny Pavkové a kol. ’, hned nékolik funkci:
vychovné-vzdélavaci, zdravotni, socidlni a preventivni funkce. Jednotlivé organizace

Ci instituce plni tyto funkce v rlzné mire.

Vychovné-vzdéldvaci funkce

Vychovnd funkce je jedna znejdllezitéjSich funkci volnocasovych aktivit.
LJednotlivé instituce se podileji podle svych specifickych moznosti a legislativné
vymezeného posldni na rozvijeni schopnosti déti a mladeze, na usmérnovani, kultivaci
a uspokojovani jejich zajml a potreb, na formovani Zadoucich postojii a moralnich

vlastnosti.”®

Zastupci pfrislusnych instituci ¢i organizaci vymysli program plny zajimavych,
poutavych her a Cinnosti, které déti motivuji ke spoleCensky pfijatelnému vyplhovani
volného casu, k ziskavani novych informaci, dovednosti i spravnych navykud. Déle také déti

vedou k rozvoji sebepoznavani a k celoZivotnimu vzdélavani.

Vedené volnocasové aktivity déti byvaji ¢asto spojeny s pocitem Uspéchu,
naplnéni. Déti mohou délat to, co je bavi, v ¢em jsou Uspésné. Tato skutecnost podporuje

jejich sebevédomi a napomaha k utvareni jejich ndzoru na Zivot.

Zdravotni funkce

Zdravotni funkce vychovy mimo vyucCovani je plnéna zejména z pohledu
usmérnovani rezimu dne a tim i zdravého Zivotniho stylu ditéte. Umoziuje stfidani
raznych aktivit — prace/odpocinek, organizované cinnosti/spontanni ¢innosti, ... Velmi
dilezité jsou pohybové aktivity na cerstvém vzduchu. Zaci potiebuji vydatny pohyb
po dlouhém sezeni béhem vyucovani ve Skole. Nékterd zafizeni mohou také pusobit

na déti v oblasti stravovani, jsou-li na to zatizena.

" KAPLAN EK, Michal. Cas volnosti — ¢as vychovy. 1. vyd. Praha: Portdl, s.r.o., 2012, 176 s.

ISBN 978-80-262-0450-3

® PAVKOVA, litina, BedFich HAJEK, BFetislav HOFBAUER, Vlasta HRDLICKOVA, Alena PAVLIKOVA. Pedagogika
volného casu. 4. vyd. Praha: Portal, s.r.o., 2008, 224 s. ISBN 978-80-7367-423-6.
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Zdravotni funkce vychovy mimo vyucovani nemusi byt spojena pouze s fyzickou
strankou, ale jde také o dusevni zdravi. Pfislusné instituce pfispivaji ke spravnému vyvoji
dusevniho zdravi déti tfeba jen pfijemnym prostfedim, ve kterém se aktivity konaji. Dale
také tim, Ze mohou travit volny ¢as s pfijemnymi, oblibenymi lidmi a tim, Ze mohou

prozivat radost a Uspéch. DulezZité je také dodrzovani zdsad bezpecnosti prace.

SocidlIni funkce

Socialni funkce je také vyznamnou funkci vychovy mimo vyucdovani. Je dulezité,
aby rodice védéli, Ze je o jejich déti postardno v pracovni dobé, a diky tomu mohli v klidu

a efektivné pracovat.

Socidlni funkce spocivd mimo jiné vtom, Ze adekvatni pracovisté mohou
vyrovnavat socidlni a materialni rozdily mezi rodinami a tim i pomahat détem z méné
podnétného, cCikonfliktniho rodinného prostfedi. Podili se také na vytvareni novych
socidlnich vztah(. Kazdé vychovné pracovisté plni socidlni funkci v jiné mife a jinym
zpUsobem. Nejpodstatnéji tuto funkci plni pracovisté, kterd pracuji s malymi détmi

(druziny), nebo zafizeni, kterd pfechodné ¢i trvale pini funkci rodiny (détské domovy,

domovy mlddeze).

»,Soucasti socialni funkce vychovy mimo vyucovani je i nacvik komunikativnich
dovednosti, rozvoj socidlnich kompetenci a seznamovani s pravidly spolecenského

chovéni.“®

Preventivni a rozvojové zaméreni vychovy

V posledni dobé ve spolecnosti pfibyva velké mnozstvi tzv. socialné patologickych
jevld. Ztoho dlvodu je kladen velky dlraz na jejich prevenci. Tato je sméfrovana

do nasledujicich oblasti:

e drogova zavislost, alkoholismus a koureni;
e kriminalita a delikvence;
e virtualni drogy (pocitace, televize, video);

e patologické hracstvi (gambling);

° PAVKOVA, Jifina, Bedfich HAJEK, Bfetislav HOFBAUER, Vlasta HRDLICKOVA, Alena PAVLIKOVA. Pedagogika
volného casu. 4. vyd. Praha: Portdl, s.r.o., 2008, 224 s. ISBN 978-80-7367-423-6.
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e zaskolactvi;
e Sikanovani, vandalismus a jiné formy nasilného chovani;

e xenofobie, rasismus, intolerance.

3. Realizace krouzku

V pocatku realizace praktické c¢asti této prace autorka gzjistila, Ze neni tak
jednoduché zfidit zajmovou Cinnost - krouzek. Vznik zajmového krouzku stoji nemalé Usili
a je nutné postupovat v fadé po sobé jdoucich krok, které jsou nezbytné k dosazeni cile.
Jakmile se podafi krouZek zalozZit, pfichazeji dalSi problémy spojené se zajisténim
materidlu potfebného k praci, se =zajisténim financnich prostfedkd na provoz,

se samotnymi Zaky a s realizaci jednotlivych setkani.

Kromé problém0 ale krouzek poskytuje spoustu zajimavych zkuSenosti, zazitkd
a setkani. Podle nazoru autorky prace tato volnocasova aktivita plnohodnotné vypliuje
volny ¢as nejenom déti ale i pedagoga. Obé jmenované strany se pfi spole¢né praci

vnitfné obohati.

3.1. Legislativa spojend s volno¢asovymi aktivitami

S pedagogikou volného ¢asu a tedy i se vznikem krouzku souvisi velké mnozstvi
zakond. V prvni fadé Skolsky zdkon (Zakon €. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim,
sttednim, vy$sSim odborném a jiném vzdélavani). Vtomto zdkoné, v prvni Casti §2,
najdeme iobecné cile vzdélavani, které plati pro vzdélavani jak ve Skolach, tak

ve Skolskych zafizenich pro zdjmové vzdélavani.

Zajmovému vzdélavani se jmenovany zdkon vénuje vosmé C¢asti. Tato Cast
je nazvana Zdkladni umélecké, jazykové a zdjmové vzdéldvani. Zvlasté vyznamné
je ustanoveni 8§11, ktery v prvnim odstavci definuje zajmové vzdélavani. ,Zdjmové
vzdélavani poskytuje ucastnikiim naplnéni volného ¢asu zdjmovou cinnosti se zamérenim
na rdzné oblasti. Zdjmové vzdélavdni se uskutechiuje ve skolskych zarizenich pro zajmové

vzdéldvani, zejména ve strediscich volného ¢asu, skolnich druZindch a skolnich klubech.” 10

10 Zakon €. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, stfednim, vy$sim odborném a jiném vzdélavani (Skolsky
zakon).
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V desaté casti téhoz zdkona mulZeme najit Ulohu Skolskych zafizeni pro zajmové
vzdélavani. ,Skolskd zafizeni pro zdjmové vzdéldvdni zajistuji podle ucelu, k némuz byla
zfizena, vychovné, vzdéldvaci, zdjmové, popripadé tematické rekreacni akce, zajistuji

osvétovou innost pro Zdky, studenty a pedagogické pracovniky, popf. i dalsi osoby.“™*

Zdkon 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a o zméné nékterych zdkoni
je dalSim zdkonem, ktery ma dopad na volnocasové aktivity a mél by nds zajimat, se v §2
zabyva definici pedagogického pracovnika. ,,Pedagogickym pracovnikem je ten, kdo kond
pfimou vyucovaci, pfimou vychovnou, primou specidlné pedagogickou nebo pedagogicko-
psychologickou ¢innost primym plsobenim na vzdéldvaného, kterym uskutecriuje vychovu
a vzdéldvdni na zdkladé zvidstniho prdvniho predpisu (viz Skolsky zdkon) (ddle jen ,pfimd
pedagogickd ¢innost”); je zaméstnancem prdvnické osoby, kterd vykondvd cinnost skoly,
nebo zaméstnancem stdtu nebo reditelem skoly, neni-li k prdvnické osobé vykondvajici
Cinnost Skoly v pracovnéprdvnim vztahu nebo neni-li zaméstnancem stdtu. Pedagogickym
pracovnikem je téZ zaméstnanec, ktery vykondvd primou pedagogickou Ccinnost
v zafizenich socidini péce.“** §3 téhoz zékona je vénovan predpokladtim pro vykon funkce

pedagogického pracovnika a §17 definuje nezbytné vzdélani pedagoga volného casu.

Dalsimi zakony, které se tykaji zfizeni krouzku, jsou zdkon €. 101/2000 Sb.,
o ochrané osobnich udaju a o zméné nékterych zdkond, ve znéni pozdéjsich predpisd,
zdkon €. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zdkond, ve znéni pozdéjsich predpisi a zékon &. 133/1985 Sb., o poZdrni ochrané, ve znéni
pozdeéjsich predpisu.

K nasemu tématu se ddle vztahuji vyhlasky vyplyvajici z vySe uvedené legislativy.
Ty upravuji dalsi podrobnosti a pravidla, jimiz je nutné se fidit. Mezi témito vyhlaskami
je nutno zminit zejména vyhlasku 74/2005 Sb., o zajmovém vzdélavani, dale také
vyhlasku €. 64/2005 Sb., o evidenci Uraz( déti, zakd a studentl a vyhlasku €. 48/1982 Sb.,
kterou se stanovi zdkladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni,
ve znéni pozdéjsich predpisi. Prvni jmenovand vyhlaska definuje v §1 ucastnika

zajmového vzdélavani a v §2 formy zajmového vzdélavani. Druha cast §3 této vyhlasky

1 z4kon ¢&. 561/2004 Sb., o pfedskolnim, zdkladnim, stfednim, vy$sim odborném a jiném vzdélavani (Skolsky
zakon).
12 74kon €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich a 0 zméné nékterych zakon.
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se vénuje $kolskym zafizenim pro zajmové vzdélavani. ,Skolskd zafizeni pro zajmové
vzdélavani jsou:
a) stredisko volného Casu

b) skolni klub

c) $kolni druzina.“

Druhd jmenovand vyhlaska hovofi o zaznamendvani a hlaseni drazl z3akaq,
ke kterym doslo pfi ¢innostech béhem zdjmového vzdélavani. Soucdsti vyhlasky je také
vzor formuldfe zaznamu o Urazu ditéte, Zaka a studenta (viz Pfiloha ¢. 1: Formulaf pro

uraz ditéte).

3.2. Problémy s financovanim krouzkii

Jiz zminéna vyhlaska 74/2005 Sb., o zdjmovém vzdéldvani, definuje Skolska zatizeni
uréena pro zajmové vzdélavani. Jsou to stfediska volného ¢asu, Skolni kluby nebo $kolni
druziny. Tato vyhlaska, ani jind legislativa nestanovi, Zze by zdkladni Skola méla byt
zfizovatelem zafizeni uréeného k zdjmovému vzdélavani. Ztoho vyplyva, Ze neni
povinnosti zakladnich skol takové krouzky podporovat a zfizovat. Na podobné cinnosti
jim také nejsou pridélovany zadné financ¢ni prostfedky. Vzhledem k obecné napjatym
rozpoctim Skol, neni ani v moznostech Skol najit rezervy, ze kterych by zajmové
vzdélavani bylo hrazeno. Mnohdy se proto setkdvame s problémem, Ze krouzky, které
drive ve Skole fungovaly a byly plné hrazeny Skolou, dnes bud zanikaji, nebo jsou
prevadény do mistnich odpovidajicich organizaci (pf. Dim déti a mladeze — dale DDM).
Zde se ale pocita s podstatnou financni spolutiasti rodici Zaka. Tim se vsak tyto krouzky
stdvaji nedostupnymi pro Zaky ze slabsich socidlnich skupin.

| dnes se jesté najdou Skoly, které pro své Zaky krouzky zfizuji a financné
podporuji. Pokud tuto moZnost nemaji, poskytuji alespon spoluprdci a prostory

organizacim, které jsou na takovou Cinnost ztizeny.

B vyhlagka 74/2005 Sb., 0 zajmovém vzdélavani.
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3.3. Co musime udélat pro vznik krouzku

Prvnim krokem pedagoga by mélo byt ovéfeni, zda bude mezi détmi o vznikajici
krouzek zajem. Zpocatku byly obavy moiného nezdjmu o chemicky krouzek s ohledem
na nevelkou oblibu pfirodnich véd. Nakonec se ukdzalo, Ze zdjem byl vétsi, nez kapacita

krouzku. To byl prvni ukazatel, Ze je vhodné krouzZek zaloZit, a Ze ma nadéji na Uspéch.

Druhym krokem by mélo byt zajisténi zazemi a zfizovatele krouzku. To vsak neni
tak Uplné jednoduché. Zfizovatelem krouzku muze byt bud’ Skola, nebo néktera z mistnich
instituci (viz Problémy s financovdnim krouzki). V pFipadé ZS Felberova Svitavy vznik
krouzku pod zastitou Skoly nebyl moZny. Po predbéZiném souhlasu vedeni Skoly
nasledovalo jedndni s mistnim DDM, ktery souhlasil se zfizenim krouzku v prostorach
Skoly. Nasledoval podpis dohody o provedeni prace s DDM, prohlaseni o proskoleni BOZP
a vyplnéni dotazniku pro DDM. Pfes to, Ze je vedouci krouzku zaméstnancem Skoly
a ve Skolstvi pracuje, pro vznik pracovniho poméru na zakladé dohody o provedeni prace
bylo nezbytnou pfilohou potvrzeni, ze mlzZe pracovat s détmi. Veskeré formuldre jsou

soucasti prilohy €. 2 (viz Formulafe potifebné pro zaloZeni krouzku).

Dalsi z ndlezitosti, které by si mél vyucujici takového krouzku stanovit, je jeho
kapacita. Zretel se musi brat na misto, kde se bude krouzek konat. Vhodné prostory
v pripadé autorky prace nebyly problém vzhledem k dlouhodobé spolupréci Skoly s DDM.
Skola pro krouzek ochotné poskytla prostory chemické laboratofe. Bylo to usnadnéno
i tim, Ze za tuto laborator a jeji vybaveni odpovida vyucujici krouzku, jimz je autorka této
prace. Kapacita krouzku byla omezena dvéma limity. DDM nezfizuje krouzky pro méné,
nez sedm déti a poskytnuta laboratot neni vhodna pro vice nez 15 déti. Kapacita krouzku

byla stanovena na maximum 10 déti.

Ctvrtym krokem by mél byt ,,ndbor“ déti do krouzku. Je potfeba détem vysvétlit,
Ze podani prihlasky je zavazné alespon na pUl roku. Pfedbézny zajem zak( byl vétsi nez
koneény pocet podanych pfihlasek. | prfes to musely byt nékteré déti odmitnuty
z kapacitnich davod(. Po pfijeti ptihlasek pedagog vybere poplatek za krouzek. K tomu je
nutné splnit odpovidajici naleZitosti. Vyucujici musi poridit ucetni doklad o pfijeti
hotovosti, ktery vystavi kazdému platicimu Zakovi. Nasledné, spolu s penézi, preda
doklady ucetni DDM, ktera penize prijme, a vystavi doklad o pfijeti, ktery slouzi
vyucujicimu jako potvrzeni o predani hotovosti.
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Patym krokem je domluva sdétmi na vhodném terminu krouzku. Byva
doporucovano urcit den konani krouzku predem, jiz pfi naboru. Poté zbyva jen upfesnit
dobu kondani. Tento postup se ukazal jako nanejvyS vhodny zejména s ohledem
na pracovni a studijni vytiZzeni autorky této prace. Détem to vyhovovalo proto, Ze nékteré
z nich maji i jinou zajmovou ¢innost a mohly se pfedem rozhodnout, zda jim den konani
krouzku bude vyhovovat. Pro konani krouzku byly vybrany liché ¢tvrtky, v dobé od 14:10

do 15:40 hod. Dobu, kdy se bude krouzek konat, musi pedagog predem oznamit DDM.

Poslednim krokem je zfizeni a vedeni deniku krouzku. Do tohoto deniku vyucujici
zapisuje cil krouzku, své vykazy prace, informace o zacich (adresa, telefon na rodice),
ataké absence déti. Denik musi pedagog vést po celou dobu existence krouzku,
a je kontrolovan jednou za dva mésice kontaktni osobou z DDM. (viz Ptiloha ¢.3: Denik

chemického krouzku)
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4. Bezpecnost prace v laboratori

PFi praci v laboratofi je nutné dodrzovat pravidla bezpecnosti prace. Tato pravidla
by méla byt vypsdna a vyvésena v kazdé laboratofi. Na zacatku Skolniho roku musi byt Zaci
proskoleni o vySe zminénych pravidlech. Tim, Ze se Zaci nauci pravidla prace v laboratofi
uz na zakladni skole, jsou jim vtisknuty spravné navyky pro praci nejen v laboratofi,
ale ipro bé&zny Zivot. Rada z nich pro né bude uZite¢nd po cely Zivot. Mohou jim pomoci
i pfi vykonu povolani v dospélosti. Vstépovanim spravnych pracovnich navykl vyucujici

predchazi Urazlm pfi praci.

4.1. Pravidla chemickeé laboratore

Pravidly laboratofe se musi fidit vSichni, kdo v laboratofi pracuji. Plati tedy
i pro zaky chemického krouzku. Mezi takova pravidla neodmyslitelné patfi zdkaz piti, jidla
a koureni v laboratofi. Velmi dalezitym pravidlem laboratore je noSeni pracovniho odévu
(pro ucely chemického krouzku, ktery autorka popisuje, postaci staré triko, zastéra, ...)
a prezlvek. VyzZzaduje-li to charakter prace, je nutné pouZzit i dalsi ochranné pomcky
(bryle, stit, rukavice, ...). BEhem skoleni zaka o bezpecnosti prace v laboratofi je nezbytné
zakim zdlraznit, Ze do laboratofe musi prichazet vidy pfipraveni na praci. Vidy pracuji

pouze na ukolech zadanych vyucujicim.

Veskerd pravidla chemické laboratore ZS Felberova Svitavy jsou soucdsti

prilohy ¢.4 (viz Pravidla chemické laboratote (ZS Felberova, Svitavy).

4.2. Prvni pomoc

Podle zakona 40/2008 Sh., ve znéni pozdéjsich pfedpisti je povinnosti kazdého
ob&ana Ceské republiky poskytnout prvni pomoc €lovéku, ktery ji potfebuje. PFi prvnim
setkani krouzku je proto nutné Zaky sezndmit nejenom s pravidly bezpecné prace
v laboratofi, ale také s prvni pomoci pfi Urazech rlizného typu. V laboratofi se Zaci mohou
setkat s rlznymi druhy nebezpeci a kazdy zak by mél byt predem pfipraven fesit vSsechny
situace, které by mohly nastat. Pro chemickou laboratof to jsou zejména tato nebezpedi:
Uraz elektrickym proudem, poziti chemikalie, potfisnéni odévu nebo pokozky, mlize dojit

k vdechnuti chemikalie, k popaleni ¢i opareni. Zvlasté nebezpecné je zasazeni odi.
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Vseobecné plati, Ze pfi zastavé dechu zachrance zacne s masazi srdce, popf.
umélym dychanim. O provadéni umélého dychani se v poslednich letech vedou spory.
Prozatim plati doporuceni, zZe v pfipadé jednoho zachrance se provadi pouze masaz srdce.
V pfipadé dvou zachrancli se provadi masaz srdce a umélé dychani v poméru 30:2, tedy
30 x opakované stlaceni hrudniku k nepfimé masazi srdce ku dvéma vdechim do plic.
Stejny pomér stlaceni avdechl plati také u déti. Rozdil v prvni pomoci mezi ditétem
a dospélym jedincem je v tom, Ze ditéti se vdechuje pfi umélém dychani pouze obsah ust.
Pro spravné umélé dychani je nutné dbat na prichodnost dychacich cest a dostatecné

zaklonéni hlavy.

Nepfima srdecni masaz se provadi v oblasti stfedu hrudniku (mezi bradavkami)
prudkym stlacovanim. Pti nepfimé masazi srdce dospélého ¢lovéka je vhodné stlacovat

hrudnik napnutyma rukama a celou vahou.

Pokud si zachrance nevi rady, je vhodné zavolat na Cisla 155 ¢i 112, kde se situaci

poradi odbornici. Za poskytnuti prvni pomoci se povaZuje i zavolani zachranné sluzby.

a. Uraz elektrickym proudem

Prvnim krokem pfi zdsahu elektrickym proudem by mélo byt odpojeni zdroje
elektrického proudu. Nejjednodussi a nejjistéjsi je vypnout hlavni jisti¢, pokud se uraz stal
v budové. Jestlize zachrance nevi, kde jisti¢ najit, je nutné zamezit kontaktu postizeného
se zdrojem elektrického proudu. K tomuto je vhodné pouzit nevodivy predmét (dfevénou

ty¢, ukazovatko, pravitko, ...).

Druhym krokem je ovéfit, zda je postizeny pii védomi, jestli dycha a jestli mu tluce
srdce. Pokud nedycha, za¢neme s resuscitaci (viz Prvni pomoc). V kazdém pfripadé
je nutné postizeného pozorovat, pripadné bezodkladné pfivolat Iékafe nebo zajistit
pfevoz do nemocnice. Pti Urazu elektrickym proudem muze dojit nejenom k rozsdhlym

popaleninam, ale také k poskozeni vnitfnich organ.

b. Poziti chemikalie
PFi poziti chemikadlie plati obecné pravidlo, Ze se nevyvoldva zvraceni. Zejména
v pfipadé potZiti Ziravin, pénicich latek, nafty, olejd, benzinu, ... To samoziejmé plati i pro
pfipad, kdy je postizeny v bezvédomi. Prvni pomoci v takovém pripadé je poziti velkého

mnozstvi vody. Tim se sniZi koncentrace chemikalie. Pokud neni pozitou latkou Ziravina,
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je mozné podat aktivni uhli. Aktivni uhli by méla obsahovat kazda lékarnicka. Doporucené
mnozstvi k poddani je desetindsobek mnoZstvi poZité Iatky. Jestlize si zachrance neni jisty,
zda je jeho prvni pomoc korektni, je vhodné zavolat do toxikologického centra (224 919
293; 224915 402). Po poskytnuti prvni pomoci by mél byt Zak predan ke kontrole

do odborné péce lékare.

c. Potrisnéni chemikalii
PFi potfisnéni postizeného chemikalii je potfeba okamZité odstranit zasazené ¢asti
odévu i obuvi a zasazené misto omyvat proudem vody. Je-li to doporuceno

v bezpecénostnim listu, nebo v pripadé dalSich obtizi vyhledame lékafskou pomoc.

Zasahne-li chemikadlie odi, je nutné oci okamzité vyplachovat velkym mnoZstvim
vody pfi otevienych vickach. Doporucenda doba vyplachu oéi je u vétSiny chemikalii

15-20 min. Vzhledem k citlivosti o¢i je také doporuceno vyhledat lékafskou pomoc.

d. Vdechnuti chemikalie

Pfi vdechnuti chemikalie je nutné vynést postizeného na vzduch a pozorovat jeho
stav. Prfizastavé dechu se provadi resuscitace (viz Prvni pomoc). BEéhem prvni pomoci
pfi vdechnuti chemikalie se postupuje podle pokynl v bezpecnostnim listu. Je-li to treba,

musi byt vyhledana lékarska pomoc.

e. Popaleni a opareni
Pfi popaleni a opareni zacind prvni pomoc zamezenim dalSiho plsobeni tepla.
Na rozdil od potfisnéni chemikalii se nikdy neodstrafiuje odév ani obuv. Postizené misto
se chladi Cistou studenou vodou (minimalné 20 min.). V této fazi se nesmi pouzivat masti
ani zasypy. Po zchlazeni popaleniny se zakryva postizené misto sterilnim obvazem
a dodrzuji se zasady tzv. 5T — teplo, ticho, transport, tekutiny a tiSeni bolesti. Dospély
Clovék prodéla Sok pfi popaleni na 15 % povrchu téla. Dité upada do Soku jiz pfi popaleni

v rozsahu 10% povrchu téla. Pfitom 1 % povrchu téla prfedstavuje asi velikost dlané.
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4.3. HasSeni pozadru v laboratori

PFi vzniku poZaru je nezbytna duchapfitomnost a rychly a ucéelny zasah, ktery musi
byt imérny rozsahu pozdaru. Prioritou je ochrana zdravi a Zivota. Pomoc musi byt nejdfive
poskytnuta osobam zasazenym pozarem. Je-li to mozné, nasleduje zajisténi vypnuti plynu

a elektfiny, odstranéni lahvi s hoflavinami a tlakovych lahvi.

Smyslem haseni je zamezeni ptistupu vzduchu k ohni a ochlazovani ohniska
pozaru. Pfi malych pozarech mnohdy staci pfikryti nehoflavou pokryvkou ¢i vihkou latkou.
Pozary vétSiho rozsahu se hasi podle charakteru hofici latky piskem, proudem vody nebo
hasicimi pfistroji. Typy hasicich pfistroji: snéhovy, halotronovy, pénovy, vodni a praskovy.

Snéhovy hasici pfistroj je vysoce Ucinny, pouZivd se k haseni pozar(i vzniklych
elektrickym proudem. Napln (CO,) neznedistuje, ani neposkozuje hasena zafizeni a béhem
pouziti nevznikaji toxické slouceniny. Neni vhodny pro haseni alkalickych kov( a hydrid(
(nebezpedi vybuchu). Pfi pouZziti v mistnosti je nutné dbat zvySené opatrnosti s ohledem
na zvysenou koncentraci CO, . Nesmi byt pouZit na hofici sypké hmoty, nebot tlak plynu
je velmi vysoky.

Halotronovy hasici pfistroj neni vhodny pro haseni v uzavienych prostorach.

Pénovy hasici ptistroj vyuziva smési vody a pénidla a pracuje na principu dusiciho
a ochlazovaciho efektu. Je uréen predevsim k haseni hoficich kapalin s vyjimkou poldrnich
kapalin, jako jsou lih, aceton. Ty vyzaduji specidlni druhy pénidel typu AR. Nesmi byt

pouzit na elektrickd zafizeni pod proudem.

Vodni hasici pfistroj neni vhodny pro haseni pozarQ zplsobenym zafizenimi pod
elektrickym napétim. Vyuziva predevsim ochlazovaci efekt vody.

Prdskovy hasici pfristroj je velmi ucinny, mazZe byt vyuZit k haseni elektrickych
zafizeni i pod napétim. Jemny prasek vsak obvykle zplUsobi nevratné poskozeni zafizeni.

V chemické laboratofi je nejvhodnéjsi pouziti snéhovych hasicich pfristroju.
Alkalické kovy a hydridy se vSak musi hasit zasadné piskem, nebo specialnim posypem.

Neni-li v sildch vyucujiciho pozar zvladnout, musi neprodlené zavolat hasice (150).
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4.4. Piktogramy k chemikaliim

Obecné je piktogram graficky znak, ktery obrazové zndzorfiuje pojem, nebo
sdéleni. VétSinou jde o maly a srozumitelny ndkres véci. Pro svoji nazornost jsou
piktogramy vyuzivany i k upozornéni na nebezpeénost chemikalii.

,Evropsky parlament a Rada pfijaly dne 16. 12. 2008 nafizeni o klasifikaci,
oznacovani a baleni latek a smési, které sladuje legislativu Evropské unie se systémem
GHS. Systém GHS (Globdlné harmonizovany systém klasifikace a oznacovani chemikalii)
je systém organizace spojenych narodl pro identifikaci nebezpecnych chemikalii a pro
informovani uZivatell o téchto nebezpecich prostfednictvim symboll a vét na Stitcich

obalti a prostfednictvim bezpeénostnich list.“*

Od 1. 12. 2010 vysly v platnost Upravy piktogram( (viz nize).

VSeobecny prehled zmén piktogramd™

Staré znaceni Nové oznacovaci symboly podle GHS

Symbol Oznaceni nebezpecnosti | [Symbol (Oznaceni nebezpecnosti

\Vybuchujici bomba
Pro vybusné latky/smési a produkty obsahujici vybusné
latky

poznavaci pismeno: E

Vioiry

" F
6 Extrémné horlavé
poznavaci pismeno: F+

Plamen
Pro hoflavé plyny, aerosoly, kapaliny nebo pevné latky

Vysoce vfavy

"
6 IVysoce horlavé
poznavaci pismeno: F

Plamen
Pro hoflavé plyny, aerosoly, kapaliny nebo pevné latky

Vysoce hofavy

o

Oxidujici Plamen nad kruhem
Pro horlavé (oxida¢né) pusobici plyny, kapaliny nebo pevné
poznavaci pismeno: O ( )P piyny, kapaliny P

latky

(L )

SO

" Wikipedie: Oteviend encyklopedie: Globdlné harmonizovany systém klasifikace a oznacovdni

chemikadliilonline]. c2013 [citovano 14. 04. 2014]. Dostupny z WWW:
<http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Glob%C3%A1In%C4%9B harmonizovan%C3%BD syst%C3%A9

m_klasifikace a 0zna%C4%8Dov%C3%AIN%C3I%AD chemik%C3%A11i%C3%AD&oldid=10740333>
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Oznacovani nebezpecénych latek. E-shop pro bezpecnost a znaceni [online].
© 2014 [cit. 2014-04-15]. Dostupnéz: http://www.seton.cz/setoncz/nonavcontent/Oznacovani-
nebezpecnych-latek/898.html
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<., . Korozivni ucinky
: h Firave Pro latky a smési, které na kovy plUsobi korozivné, leptaji
e poznavaci pismeno: C . J o .. ’
pokozku a/nebo jsou vysoce Skodlivé pro oci

IVysoce toxické 4& Lebka na zkrizenych kostech
poznavaci pismeno: T+ Pro vysoce toxické latky a smési

Zdravi Skodlivé
poznavaci pismeno: Xn

Zzadna shoda

1@
Tacey
Wi
@ Toxické % Lebka na zkfizenych kostech
poznavaci pismeno: T Pro vysoce toxické latky a smési
Tachy
_Fx

Drazdivé

L . Zzadna shoda
poznavaci pismeno: Xi

Zivotni prostiedi
Pro latky a smési, které vyrazné nebo chronicky ohroZuji
ivodni zdroje

Nebezpecné pro zivotni
prostredi
Wweemeey oo | POZNAvaci pismeno: N

Iwotn proaved

Vykfiénik
Pro latky a smési, které drazdi pokozku, o€i nebo dychaci
cesty

zadna shoda

Nebezpecné pro zdravi
Pro karcinogenni nebo dychaci cesty senzibilizujici latky a
IsSmési.

Zzadna shoda

Plynova lahev

zadna shoda
Pro plyny pod tlakem

DL

Kombinace piktogrami*®

Na zakladé nafizeni GHS vznikaji nasledujici kombinace piktogramu se signalnimi slovy "Varovani" a "Nebezpeci”

16 Oznacovani nebezpecénych latek. E-shop pro bezpecnost a znaceni [online].

© 2014 [cit. 2014-04-15]. Dostupnéz: http://www.seton.cz/setoncz/nonavcontent/Oznacovani-
nebezpecnych-latek/898.html
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Varovani @ e @ nemozné

Varovani || Varovani || Varovani || Varovani || Varovani || Varovani || Varovani || Varovani

Nebezpeéi nemoZné nemoZné nemozné é @ @ ‘

Nebezpedi| |Nebezpedi| [ Nebezpedi| | Nebezpedi| |[Nebezpedi | | Nebezpedi

4.5. H,P-véty

V neddvné dobé se nezménily pouze piktogramy, ale také vSeobecné zndamé
R, S-véty na H, P-véty. DrivéjSi R-véty, oznaclujici specifické rizikovosti nebezpeénych
chemickych latek a pfipravkd, které vykazuji jednu, nebo vice nebezpecnych vlastnosti,
byly nahrazeny H-vétami. DrivéjSi S-véty, standardni pokyny pro bezpeéné nakladani

s nebezpecnymi chemickymi latkami a pfipravky, nahrazuji P-véty.

Standardni véty o nebezpecnosti (H-véty)

»H-véty jsou pro standardni véty o nebezpeénosti chemickych latek a jejich smési.
Jsou soucasti Globalné harmonizovaného systému klasifikace a oznacovani chemikalii

“17 p¥ikladem H-véty

a nahrazuji drivéjsi R-véty se stejnym uUcelem a obdobnym obsahem.
muzZe byt H200 — Nestabilni vybusnina, H220 — Extrémné hoflavy plyn a H331 — Toxicky

pfi vdechovani.

Pokyny pro bezpecné zachdzeni (P-véty)

,P-véty jsou standardizované pokyny pro bezpeéné zachdzeni s chemickymi
latkami a jejich smésmi. Jsou soucasti Globdlné harmonizovaného systému klasifikace
a oznaCovani chemikaliia nahrazuji drivéjsi S-véty se stejnym ucelem a obdobnym

“8 pfikladem P-véty moze byt P102 — Uchovédvejte mimo dosah déti,

obsahem.
P263 — Zabrarnte styku béhem téhotenstvi/kojeni nebo P262 — Zabrarite styku s o¢ima,

kdzi nebo odévem.

v Wikipedie: Oteviend encyklopedie: H-véty [online]. c2013 [citovano 15. 04.2014]. Dostupny z WWW:
<http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=H-v%C4%9Bty&oldid=10037260>
18 Wikipedie: Oteviend encyklopedie: P-véty [online]. c2013 [citovdano 15. 04.2014]. Dostupny z WWW:
<http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=P-v%C4%9Bty&oldid=10962246>
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5. Zaméry krouzku

Hlavnim cilem chemického krouzku bylo zménit povédomi zZakl o chemii jako
védni discipliné i ucebnim predmétu. Rozsifit znalosti Zak( a prohloubit jejich zajem
o chemii. Ddle nabidnout Zakim volnocasovou aktivitu, kterd by nebyla nebezpecna,
a ktera by smyslupIné vypliiovala jejich volny ¢as.

Dal$im cilem krouzku bylo vytvofit kartotéku pokust, které by byly zajimavé,
efektni a které by zaky bavily. Tyto pokusy budou i nadale obsahem chemického krouzku
na ZS Felberova, Svitavy. Pokusy byly vybirdny pro Zaky osmého a devatého rocniku.
Snahou bylo vybrat alespori z poloviny takové pokusy, které je moiné provadét
za normalnich podminek v domdcim prostfedi (pf.: v prostifedi kuchyné). Kjejich

provedeni neni tieba zvlastnich chemikalii.

5.1. Harmonogram krouzku

K dobrému fungovani krouzkl je nutny dobry casovy plan. Proto byl vytvoren
samotny harmonogram krouzku. Vtomto dokumentu najdeme rozpis vSech setkani
a jejich napln. Cely harmonogram je rozdélen na dvé ¢asti — pro prvni a druhé pololeti.
V prvnim pololeti Skolniho roku 2013/2014 se uskutecnilo 7 setkani, na druhé pololeti

je naplanovan stejny pocet setkani.
Harmonogram:

e 1. pololeti

Datum Nazev pokusu

Skoleni o bezpeénosti prace v laboratofi

10. 10. 2013 Zelend sopka

Hrnecku vaf, Sloni pasta

Tajné pismo 1
24.10.2013

Tajné pismo 2

Vareni vajec bez ohné
7.11.2013

Horky led
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Malovani ohném

21.11.2013
Led jako lepidlo
Mramorové mléko
5.12.2013
Tancici rozinky
Vyroba prskavek
19.12. 2013 Flambovani banani
Domaci limondada
2.1.2014 Vanocni prazdniny
Odbarveni kecupu
16. 1. 2014 Odbarveni malinové limonady

Vybéleni barevné latky

2. pololeti

Datum Nazev pokusu
13.2.2014 Jarni prazdniny
Jak nenamocit ubrousek
27.2.2014 Var vody v papiru
Vyroba umélych zvratek
Krasové jevy v laboratofi
13.3.2014 Krystaly (Chemikova zahradka)
Plovouci vejce
27.3.2014 Vyroba domaci plasteliny
10. 4.2014 Vyroba mydla
Lavova lampa
24.4.2014 Vodni sopka

Olejova sopka
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8.5.2014 Statni svatek

Sadrovy odlitek
22.5.2014

Pénici pfiSera

Karamelové lizatko
5.6.2014

Horka cokolada

6. Karty chemickych pokusi

V dalsi ¢asti diplomové prace autorka uvadi karty pokusu, které byly naplni

krouzku. Kazda karta pokusu ma tyto nalezitosti:

e ndzev a Cislo pokusu

e typ a ¢asova narocnost pokusu
e zafazeni RVP ZV a SVP

e vysvétleni principu

e pomucky, chemikalie

o bezpeclnost prace — prvni pomoc a webové stranky s odkazem na bezpeénostni list
e pracovni postup

e pozorovani a poznamky

e obrazek — fotografie pokusu

e zaveér

e otazky a odpovédi

Samotné pracovni listy pro Zaky jsou soucasti pfilohy €. 6 (viz Karty chemickych
pokusi)
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6.1. Hrnecku var

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Chemické reakce,
Anorganické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Chemické reakce, Chemické prvky (kyslik), Soli kyslikatych kyselin.

Princip:
Reakce probihda podle rovnice:
H,0, + 2 KMnO4 — 2 O, + 2 KOH + 2 MnO,

Dochazi ke vzniku kysliku rozkladem peroxidu vodiku manganistanem draselnym. Kyslik
zpUsobuje pénu, ktera je obarvena fialovym manganistanem draselnym.

Manganistan draselny v reakci vystupuje jako katalyzator. Katalyzator je latka vstupujici
do chemické reakce, urychluje ji (nebo zpomaluje), a pfitom z ni vystupuje nezménéna.

Pomucky:

odmérny valec (50 cm?), odmérnd zkumavka (20 cm?®), kadinka (250 cm’),
Ehrlenmayerova banka (250 cm3), 2x sklenéna tycinka, IZi¢ka, rukavice, podlozni tac

Bezpecnost prace:

Manganistan draselny — pfti poziti zdravi Skodliva latka, jejiz roztoky mohou narusSovat
vodni ekosystémy, zplUsobuje na pokozce hnédé skvrny.

Pti vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a poloZzime jej na bok (hlava na stranu).

Pfi styku s kUZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. V pfipadé dalSich obtizi vyhledame Iékafskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Poté vyhledame lékafskou pomoc.

Pfi poZiti vyplachneme postizenému Usta a ddme mu vypit velké mnoiZstvi vody.
Vyhleddame lékarskou pomoc.

Bezpecnostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CCOQFjAA
&url=http%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp listy%2Fm%2Fbezplist 68.pdf&
ei=0JijUrvvEIbFswbA94GwBQ&usg=AFQjCNEgJ8cA6bTE4bojluWoXc6LPCGwSwW&bvm=Dbv.
57752919,d.Yms
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Peroxid vodiku — Ziravina zpUsobuijici bilé skvrny na k{zZi.

PFi vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a vyhleddame lékatrskou pomoc. V ptipadé
zastavy dychani provadime umélé dychani (ne pfimo z Ust do uUst) nebo zajistime
mechanickou ventilaci.

Pri styku s kaZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. Ihned vyhledame lékafskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Okamzité vyhledame lékafskou pomoc.

Pfi poZiti vyplachneme postizenému Usta a dame mu vypit velké mnozZstvi vody.
Nevyvolavame zvraceni!!l Vyhledame Iékarskou pomoc.

Bezpeclnostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&ved=0C
DOQFjAD&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FPeroxid%2520
vod%25C3%25ADku.pdf&ei=dpmjUvnUA4mUtAb280Bg&usg=AFQjCNFVv38W240gl|2D3
worXhOv 5y1g&bvm=bv.57752919,d.Yms

Pracovni postup:

1. Vodmérném valci odmérime 75 ml peroxidu vodiku a nalijeme jej do kadinky.

2. Vodmérném valci odméfime 25 ml sapondtu (Jaru) a pfilijeme do kadinky
k peroxidu vodiku.

3. Obsah kadinky dobfe promichame a smés nalijeme do odmérné banky.

4. Ptipravime si roztok manganistanu draselného (KMnQ,) tak, Ze rozpustime Spetku
manganistanu draselného (mnoZstvi asi na Spicku lIzi¢ky) do 100 ml vody.

5. Poté odméfime odmérnou zkumavkou 10 ml roztoku manganistanu draselného.

6. Manganistan draselny opatrné pfrilijeme do odmérné banky a pozorujeme reakci.

7. Uklid pokusu provadime v rukavicich.

Pozorovani a poznamky:

Reakce probiha velice rychle. Je tfeba nalit manganistan draselny a ihned oddélat
zkumavku. Béhem uklidu pokusu mlizZeme pozorovat, Ze je péna i zbyly obsah barky
teply. Reakce patii mezi tzv. exotermické, tj. reakce, pfi které se vyviji teplo.

Pokus je moiné provést jesté ve dvou moZnych obménach. Prvni z nich je varianta:
peroxid vodiku s jodidem draselnym, potravinarskym barvivem a Jarem. Druha varianta:
mléko, cukr a kvasnice (2x).

27



https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&ved=0CD0QFjAD&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FPeroxid%2520vod%25C3%25ADku.pdf&ei=dpmjUvnUA4mUtAb28oBg&usg=AFQjCNFVv38W24Ogl2D3__worXh0v_5y1g&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&ved=0CD0QFjAD&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FPeroxid%2520vod%25C3%25ADku.pdf&ei=dpmjUvnUA4mUtAb28oBg&usg=AFQjCNFVv38W24Ogl2D3__worXh0v_5y1g&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&ved=0CD0QFjAD&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FPeroxid%2520vod%25C3%25ADku.pdf&ei=dpmjUvnUA4mUtAb28oBg&usg=AFQjCNFVv38W24Ogl2D3__worXh0v_5y1g&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&ved=0CD0QFjAD&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FPeroxid%2520vod%25C3%25ADku.pdf&ei=dpmjUvnUA4mUtAb28oBg&usg=AFQjCNFVv38W24Ogl2D3__worXh0v_5y1g&bvm=bv.57752919,d.Yms

Obrazek:

Obr. 1-3: Pomiicky a vysledek experimentu H,0, + KMnO,

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Obr. 4-6: Pomlicky a vysledek experimentu H,0, + Kl + potr. barvivo

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zaveér:
Pokus je velmi jednoduchy a efektni. K reakci dochazi okamzité po naliti manganistanu
draselného. Péna je po reakci dvoubarevna — bild, a fialovd od manganistanu.

Otdazky a odpovédi:

1. Co je katalyzator? Ktera latka v reakci jim je?

Katalyzator je Iatka vstupujici do chemické reakce, urychluje ji (nebo zpomaluje),
a pfitom z ni vystupuje nezménénd. V reakci je katalyzdtorem manganistan
draselny.

2. Proc vznikne béhem pokusu péna?

K pokusu jsme pouZili sapondt. V priibéhu reakce vznikal kyslik, ktery sapondt
napénil.

3. K<cemu se v praxi pouziva peroxid vodiku a jaky ma vzorec?

Peroxid vodiku se diky svym oxidacnim vlastnostem pouZivd jako dezinfekcni
Cinidlo, k odbarvovadni (napr.: vlast), nebo béleni. Vzorec peroxidu vodiku je H,0,.

4. Jaky vzorec ma manganistan draselny a mezi jaké latky bychom ho zaradili?

Vzorec manganistanu draselného je KMnO, je to sl anorganické kyseliny
(HMnO4).
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6.2. Zelend sopka

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Chemické reakce, Anorganické
slouceniny.

Zarazeni do SVP: Redoxni reakce, Chemické prvky (dusik), Oxidy.

Princip:
Reakce probihda podle rovnice:
(NHy4)2Cr07(s) — Cr,0s(s) + Na(g) + 4 H,0(g)

Jde o tepelny rozklad dichromanu amonného, pfi kterém vznika zeleny oxid chromity, dusik
a vodni pdra. Anion Cr,0,%> se oxiduje na oxid chromity (Cr,0s) a kation NH;" se redukuje
na dusik (N,) a vodu (H,0). Z toho vyplyva, Ze NH," vystupuje v reakci jako redukéni ¢&inidlo
a Cr,0,% pak jako oxidaéni ¢inidlo.

Pomucky:

trojnozka, sitka, kovova miska, plastovy podlozni tac, zapalky, IZi¢ka, kadinka (250 ml) — na
odpad, lihovy kahan, digestof s bezpe¢nostnim sklem a odtahem zplodin

Chemikalie:

dichroman amonny

Bezpecnost prace:

Dichroman amonny — vysoce toxickd, oxidujici latka, nebezpecnd pro Zivotni prostredi,
karcinogenni, je tfeba pokus provadét v digestofi s ochrannym sklem a dobrym odtahem.

PFi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a poloZime jej na bok (hlava na stranu).
V pfipadé zastavy dychani provadime umélé dychani. Okamzité zabezpecime odbornou
Iékarskou pomoc.

Pfi styku s k(iZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasaZzené misto omyvame
proudem vody. Ihned vyhledame lékafskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vic¢kach
(15-20 min.). Okamzité vyhledame lékarskou pomoc.

PFi poZiti vyplachneme postizenému uUsta a ddme mu vypit velké mnozstvi vody. Vyhleddame
lékarskou pomoc. Ve vyjimecnych pripadech, neni-li k dispozici do jedné hodiny Iékarské
oSetfeni, vyvolame zvraceni (u osob pfi plném védomi), podame aktivni uhli (20-40 g v 10%
kasovité smési) a dopravime postizeného k lékafi.

29



Bezpeclnostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCs
QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp listy%2Fd%2Fbezplist 468.p
df&ei=tZqjUrbhJKb8ygOH ICADA&uUsg=AFQjCNEb62sARoRO5IGAgv-WDdWM-
I[gB5A&bvm=bv.57752919,d.Yms

Prdce s ohném — pfi praci s ohném dbame zvySené opatrnosti. V blizkosti otevieného ohné
nenechavame horlavé latky. Pfed zacatkem prdce si ovéfime, kde se nachazi vhodny hasici
pfistroj.

Pracovni postup:

1. Do digestorfe se zapnutym odsdvanim par si na podlozni tac ptipravime trojnozku,
na kterou poloZime sitku.

2. Nasypeme pfimérené mnoistvi (dvé az tfi Izice) dichromanu amonného na kovovou
misku.

3. Kovovou misku poloZzime na trojnozku se sitkou a zapalime lihovy kahan. Umistime
jej pod trojnozku.

4. Po chvili pozorujeme priabéh reakce.

Pozorovani a poznamky:

Reakce neprobihala okamzité, museli jsme pockat, az se dichroman dostatecné zahreje
k bodu vzplanuti. BEhem reakce se zménila barva. Dichroman amonny (vychozi latka) mél
oranzovou barvu, vznikly produkt mél barvu Sedozelenou. Také objem latky se viditelné
zménil — zvétsil. K zapdleni dichromanu amonného je mozné vyuzit i hotici Spejli, nemame-li
lihovy kahan.

Obrazek:

Obr. 7-9: Pomticky a vysledek experimentu ,Zelena sopka”

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zavér:
Pokus je velmi jednoduchy a u zZak( oblibeny. Pfiprava a samotné provedeni pokusu neni

nijak naro¢né. Pokud dichroman zapalujeme $pejli, nemusi nam , prohoret” a déle trva, nez
se vzniti. PouZziti kahanu je pohodInéjsi.

Otazky a odpovédi:

1. Co znamena slovo karcinogenni?

Karcinogenni znamend rakovinotvorné, zplsobujici rakovinu.
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https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp_listy%2Fd%2Fbezplist_468.pdf&ei=tZqjUrbhJKb8ygOH_ICADA&usg=AFQjCNEb62sARoRO5IGAgv-WDdWM-IqB5A&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp_listy%2Fd%2Fbezplist_468.pdf&ei=tZqjUrbhJKb8ygOH_ICADA&usg=AFQjCNEb62sARoRO5IGAgv-WDdWM-IqB5A&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp_listy%2Fd%2Fbezplist_468.pdf&ei=tZqjUrbhJKb8ygOH_ICADA&usg=AFQjCNEb62sARoRO5IGAgv-WDdWM-IqB5A&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp_listy%2Fd%2Fbezplist_468.pdf&ei=tZqjUrbhJKb8ygOH_ICADA&usg=AFQjCNEb62sARoRO5IGAgv-WDdWM-IqB5A&bvm=bv.57752919,d.Yms

Jaky vzorec a barvu ma dichroman amonny? Kam bychom ho mohli zaradit?

Dichroman amonny md vzorec (NH4),Cr,0, jeho barva je oranZovd. Tuto ldtku
fadime mezi soli.

Pro¢ ma produkt této reakce Sedozelenou barvu?

ProtoZe béhem reakce vznikd zeleny oxid chromity.

Co je to redukEni Cinidlo? Kterd sloucenina je v této reakci redukénim &inidlem?

Redukcéni Cinidlo je Ildtka, kterd se sama oxiduje a jinou ldtku nuti se redukovat.
Redukénim Einidlem v této reakci byl kation NH,".

Co je to oxidacni ¢inidlo? Ktera sloucenina je v této reakci oxida¢nim Cinidlem?

Oxidacni ¢inidlo je ldtka, kterd se sama redukuje a jinou Ildtku nuti se oxidovat.
Oxidacnim cCinidlem v této reakci byl anion Cr,0/.
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6.3. Tajné pismo 1

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Chemické reakce, Organické
slouceniny.

Zarazeni do SVP: Chemické reakce, Redoxni reakce, Chemické prvky (uhlik), Uhlovodiky.

Princip:

Produktem horeni pfirodnich Iatek je uhlik. Pokud napiSeme na papir napis mlékem,
citronovou Stavou, nebo octem a nasledné papir zahfejeme, dojde k zuhelnaténi drive
neviditelné organické latky pouzité k psani, a objevi se pismo.

Pomticky:

filtraéni papir, zapalky, svitka, 3x kadinka (100 cm?), $tétec

Chemikalie:

citronova $tava, ocet, mléko

Bezpecnost prace:

Kyselina octovd — stfedné silnad jednosytna kyselina. Kapalina Stiplavého zdpachu, jejiz 5
az 9% roztok se pouziva jako potravinarsky ocet.

Pti_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a nenechame jej chodit. V pfipadé
zastavy dychdani provadime umeélé dychdni. Vyhleddme lékafskou pomoc.

Pti styku s kaZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. Postfikat polyethylenglykolem 400. Vyhledame Iékarskou
pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Poté vyhleddame lékarskou pomoc.

Pfi poziti vyplachneme postizenému Usta a dame mu vypit velké mnozZstvi vody.
Nevyvolavame zvraceni!!l Ihned vyhledame Iékafskou pomoc.

Bezpecénostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0C
CsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520
octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-

L ygPV6IGgCA&uUsg=AFQjCNGM 2is] WWwowpbO5eJW-e-
2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms

Prdce s ohném — pfi praci s ohném dbame zvySené opatrnosti. V blizkosti otevieného
ohné nenechavame hofrlavé latky. Pfed zacatkem prace se informujeme, kde se nachazi
vhodny hasici pfistroj.

32


https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms

Pracovni postup:

1. Namocime si Stétec do vymackané stavy z citronu a napiSeme na filtraéni papir
vzkaz.

2. Napsany vzkaz nechame zaschnout.

3. Papir se vzkazem opatrné zahfivame nad plamenem svicky a pozorujeme zmény.

4. Stejny postup opakujeme s mlékem a octem.

Pozorovani a poznamky:

Po natfeni a zaschnuti vzkazu nevidime na papife zadné skvrny. Jakmile ale za¢neme
papir opatrné zahtivat nad plamenem svicky, zacinaji se objevovat tmavé skvrny, které
se nakonec dohromady spoji v ndpis. Papir musime zahfivat opatrné, protoze by se mohl
vznitit.

Obrazek:

. /
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Obr. 10: Pomucky a vysledek experimentu ,, Tajné pismo 1
Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zaver:

Organické latky hofi za vzniku uhliku. Proto v mistech, kam jsme natfeli tekutinu, papir
zhnédl. Papir jsme museli zahfivat opatrné, aby nam nevzplanul.

Otazky a odpovédi:

1. Jaky prvek obsahuji vSechny organické latky?

VSechny organické latky obsahuji uhlik.

2. Které kyseliny obsahuji citronova $tdva, mléko a ocet?

Citronova stdva obsahuje kyselinu citronovou, v mléku najdeme organické Idatky
(tuky, bilkoviny) a ocet je asi 8% kyselina octova.

3. Musi latky obsahovat kyselinu, aby pokus fungoval?

Pro sprdvné fungovdni pokusu neni treba, aby Idtka obsahovala kyselinu, ale musi
obsahovat organické slouceniny, jejichz zakladnim stavebnim prvkem je uhlik.

4. MuUzeme primo Cichat k chemickym latkdm?

Nikdy nesmime primo cCichat k chemickym Ilatkam. Mohli bychom si posSkodit nosni
sliznice. Pokud pficichdvdme k chemické ldtce, mdchnutim ruky nad zkoumanou
latkou privedeme malé mnozZstvi par k nosu.
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6.4. Tajné pismo 2

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Chemické reakce, Anorganické
slouceniny.

Zarazeni do SVP: Pokus a pozorovani, Chemické prvky (jod), Soli kyslikatych kyselin.

Princip:

Tajna pisma spocivaji vreakci dvou bezbarvych latek, které pti reakci tvofi barevnou
slouc¢eninu.

Pomticky:

6x kadinka, stétec, filtraéni papir, molitanova houba, rukavice

Chemikalie:

skrobovy maz, jod, hexakyanozeleznatan draselny, chlorid Zelezity, thiokyanatan draselny,
voda, potravinarské barvivo, hydrogenuhli¢itan sodny

v

Tabulka inkoustu a zviditeliovadu:

Inkoust Zviditelnovac Barva pisma
Vodny roztok jedlé sody (1:1) Voda + potravinarské barvivo Podle barviva
Skrobovy maz Jod Modra
HexakyanoZeleznatan draselny Chlorid Zelezity Modra
Thiokyanatan draselny Chlorid Zelezity Cervend

Bezpecnost prace:

Jod — prvek patfici mezi halogeny. Biogenni prvek, jehoZ pfitomnost v potravé je nezbytnd pro
spravny vyvoj organismu.

Pfi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a poloZime jej na bok (hlava na stranu). V pfipadé
zastavy dychani provadime umélé dychani. OkamZité zabezpecime odbornou lékarskou pomoc.

PFi styku s kliZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasazené misto omyvame proudem
vody. V pfipadé pretrvavajicich obtizi vyhledame lékafskou pomoc.

Pfi styku sokem ihned vyplachujeme oéi velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Okamzité vyhleddme lékafskou pomoc.

PFi pozZiti vyplachneme postizenému Usta, ddme mu vypit velké mnoZstvi vody a vyvolame zvraceni.
Ihned vyhledame lékatskou pomoc.

Bezpecnostni list:

http://www.pentachemicals.eu/bezp listy/j/bezplist 334.pdf
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http://www.pentachemicals.eu/bezp_listy/j/bezplist_334.pdf

Hydrogenuhlicitan sodny — nékdy nazyvany jedla soda, je to bily prasek se zasaditym pH.

Pfi vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a vyhleddme lékafskou pomoc. V ptipadé zastavy
dychani provadime umélé dychani.

PFi styku s kiZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasazené misto omyvame proudem
vody a mydlem. V pfipadé obtizi vyhleddme lékarskou pomoc.

Pfi styku sokem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody pfFi otevienych vickach
(15-20 min.).

Pfi pozZiti vyplachneme postizenému Usta.
Bezpeclnostni list:

http://www.lach-ner.com/files/144-55-8 Hydrogenuhlicitan sodny CZ.pdf

HexakyanoZeleznatan draselny — komplexni sloucenina Zeleza. Trividlni nazev je Zluta krevni sll nebo
se mu také fika ferrokyanid draselny.

Pfi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch. V ptipadé zastavy dychani provadime umélé
dychani. Konzultujeme s Iékafem.

PFi styku s k(iZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasazené misto omyvame proudem
vody a mydlem. Konzultujeme s Iékarem.

Pfi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody. Konzultujeme s Iékafem.

Pfi poziti vyplachneme postizenému Usta. Nevyvoldvame zvracenil!l Osobdam v bezvédomi nikdy
nepodavdme nic Usty. Konzultujeme s lékafem.

Bezpecnostni list:

http://www.mach-chemikalie.cz/download.php?id=127

Chlorid Zelezity — svétle hnéda hygroskopicka anorganicka sloucenina.

Pfi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a poloZime jej na bok (hlava na stranu). V pfipadé
zastavy dychani provadime umélé dychani. Okamzité zabezpecime odbornou lékarskou pomoc.

Pri styku s kGiZi odstranime kontaminované Casti odévu a obuvi a zasazené misto omyvame proudem
vody. V pfipadé pretrvavajicich obtiZi vyhleddme lékafskou pomoc.

Pfi styku sokem ihned vyplachujeme oéi velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). OkamZité vyhledame lékarskou pomoc.

PFi poziti vyplachneme postizenému Usta, ddme mu vypit velké mnozstvi vody. lhned vyhleddme
Iékarskou pomoc.

Bezpecnostni list:

http://www.pentachemicals.eu/bezp listy/ch/bezplist 140.pdf

Thiokyanatan draselny — sl kyseliny thiokyanaté a hydroxidu draselného.

PFi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a poloZzime jej na bok (hlava na stranu). V pfipadé
zastavy dychani provadime umélé dychani (ne pfimo z Ust do Ust). OkamZzité zabezpecime odbornou
Iékarskou pomoc.

PFi styku s kliZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasazené misto omyvame proudem
vody. V pripadé pretrvavajicich obtizi vyhledame lékafskou pomoc.

Pfi styku sokem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody pri otevienych vickach
(15-20 min.). Okamzité vyhledame lékarskou pomoc.
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http://www.lach-ner.com/files/144-55-8_Hydrogenuhlicitan_sodny_CZ.pdf
http://www.mach-chemikalie.cz/download.php?id=127
http://www.pentachemicals.eu/bezp_listy/ch/bezplist_140.pdf

Pfi poziti vyplachneme postizenému Usta, ddme mu vypit velké mnozstvi vody. Ihned vyhleddme
Iékarskou pomoc.

Bezpecénostni list:

http://www.pentachemicals.eu/bezp listy/t/bezplist 98.pdf

Pracovni postup:

1. Vybereme si ztabulky inkoust a ,zviditelfiovac” podle toho, jakou barvu pisma
chceme.

2. Namocime si Stétec do inkoustu a napiSeme na filtraéni papir vzkaz.

Napsany vzkaz nechame zaschnout.

4. Jakmile je papir suchy, vezmeme si rukavice a potfeme vzkaz navlhéenou
molitanovou houbou pfislusnym ,zviditelfiovaéem®.

5. Pozorujeme reakci.

w

Pozorovani a poznamky:

Po natfeni a zaschnuti vzkazu nevidime na papife Zadné skvrny. Jakmile ale zaéneme papir
potirat ,zviditelnovacem”, zacinaji se objevovat jednotlivd pismena, az se nakonec objevi
cely vzkaz.

Koncentrace pouzitych roztokd musi byt vrozmezi 5-10 %. Barva vzkazu zélezi na volbé
inkoustu a ,,zviditeliovace”. Sytost zbarveni zavisi na kvalité pouZzitého papiru.

K pokusu je mozné poufZit i jiné inkousty a ,zviditelfiovace” (viz nasledujici tabulka). BEhem
krouzku vSak nebyly pouzity vzhledem k nebezpecnosti téchto latek. Podle zakona 356/2003
Sb. O chemickych Ilatkdch a pripravcich s takovymi latkami Zaci mohou pracovat pouze pod
prfimym dohledem.

Inkoust Zviditelnovac Barva pisma
Dusi¢nan olovnaty Kyselina sirova Bila
Dusi¢nan olovnaty Jodid draselny Zluta
Dusi¢nan kademnaty Sulfanova voda Zluta
HexakyanoZeleznatan draselny Chlorid Zelezity Modra
Skrobovy maz Jod Modra
Siran médnaty Hydroxid sodny Modra
Siran Zeleznaty Hydroxid sodny Zelend
Siran nikelnaty Hydroxid sodny Zelend
Fenolftalein v ethanolu Hydroxid sodny Fialova
Thiokyanatan draselny Chlorid zelezity Cervend
Siran zeleznaty Chroman draselny Hnéda
Dusi¢nan stfibrny Hydroxid sodny Sedd
Dusi¢nan olovnaty Sulfanova voda Cerna
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http://www.pentachemicals.eu/bezp_listy/t/bezplist_98.pdf

Obrazek:

Obr. 11: Vysledek experimentu , Tajné pismo 2“

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zaver:
Pismena napsana bezbarvymi roztoky se potfenim ,zviditeliovacem” obarvila. Barva
se ménila podle pouzitého inkoustu a ,,zviditelfiovace”.

Otdazky a odpovédi:
1. Napiste divod, pro¢ po smichani dvou bezbarvych latek vznikd latka barevna?

Vlastnosti samostatnych Idtek pred reakci jsou vétsinou odlisné od vlastnosti Idtek
po reakci.
2. Jaky je trividlni ndzev hexakyanozeleznatan draselny?

Trividlni ndzev hexakyanoZeleznatanu draselného je krevni sul. Také se mu nékdy rikd
ferrokyanid draselny.
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6.5. Vareni vajec bez ohné

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Chemické reakce,
Anorganické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Chemické reakce, Oxidy, Hydroxidy.

Princip:

Podle reakéniho tepla délime reakce do dvou skupin. Na reakce exotermické
a endotermické. Priprlilbéhu exotermickych reakci se teplo uvoliuje. Béhem
endotermickych reakci se naopak teplo spotfebovava.

Nase reakce probiha podle rovnice:
Ca0 + H,0 — Ca(0OH), + teplo

Pti reakci oxidu vapenatého s vodou dochazi k uvolfiovani tepla. Jedna se tedy o reakci
exotermickou.

Pomucky:

Kadinka (250 ml), tfeci miska, IZicka, teplomér, vejce, ochranné bryle

Chemikalie:

oxid vapenaty (Ca0), voda

Bezpecnost prace:
Oxid vdpenaty — bila Ziravd a alkalickd latka. BEéhem experimentu bychom méli pouzit
ochranné bryle nebo ochranny obli¢ejovy stit, mlze totiz dojit k vystriknuti vapna do odi.

PFi vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a vyhleddme lékatrskou pomoc. V ptipadé
zastavy dychani provadime umélé dychani nebo zajistime mechanickou ventilaci,
v pfipadé nutnosti pouzijeme kyslikovou masku.

Pfi styku s kUZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. V pfipadé dalSich obtizi vyhledame Iékafskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Poté vyhleddme lékarskou pomoc.

Pfi poZiti vyplachneme postizenému Usta a dame mu vypit velké mnozZstvi vody.
Vyhledame Iékarskou pomoc.
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Bezpecnostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&ved=0C
DkQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.verkon.cz%2Fdownload%3Fpdf%3DCHEM?20-0O-
4330&ei=TZ-jUvCYK-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNE8r-
iBM5J5h4JtgynsbvgOJ7hmxg&bvm=bv.57752919,d.Yms

Pracovni postup:

1. Vtfeci misce postupné rozetfeme asi deset lZicek oxidu vapenatého a poté
je nasypeme do kadinky.

2. Na odi si nasadime ochranné bryle!!!

3. Vlozime syrové vejce do pdaleného vdpna v kadince a vse zalijeme studenou
vodou.

4. Reakci nechame probihat do uplného konce.

5. Pozorujeme pribéh chemické reakce.

Pozorovani a poznamky:

Kdyz zalijeme oxid vapenaty vodou, dojde k reakci, pfi které se vyviji teplo. Diky tomu
zacne smés ve sklenéné vané vrit. Zda jsou vajicka uvarena, mizeme vyzkouset jejich
rozto¢enim (syrova vejce se toci nerovnomérné a rotace se zpomaluje diky volnému
Zloutku, uvarena vejce se toci rychle a rovnhomérné).

Pokud pouzijeme mnoho vody, teplo vznikajici chemickou reakci se spotiebuje pouze
k jejimu zahrati.

Obrazek:

Obr. 12-13: Pomlicky a vysledek experimentu ,,Vafeni vajec bez ohné“

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zavér:
Reakce vody a pdleného vapna je reakci exotermickou. Béhem této reakce vznikne tolik

tepla, Ze dojde kvaru vody. DosaZeni vysoké teploty je demonstrovano uvarenim
vloZzeného vejce.
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https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&ved=0CDkQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.verkon.cz%2Fdownload%3Fpdf%3DCHEM20-O-4330&ei=TZ-jUvCYK-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNE8r-iBM5J5h4Jtgyns6vqOJ7hmxg&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&ved=0CDkQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.verkon.cz%2Fdownload%3Fpdf%3DCHEM20-O-4330&ei=TZ-jUvCYK-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNE8r-iBM5J5h4Jtgyns6vqOJ7hmxg&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&ved=0CDkQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.verkon.cz%2Fdownload%3Fpdf%3DCHEM20-O-4330&ei=TZ-jUvCYK-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNE8r-iBM5J5h4Jtgyns6vqOJ7hmxg&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&ved=0CDkQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.verkon.cz%2Fdownload%3Fpdf%3DCHEM20-O-4330&ei=TZ-jUvCYK-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNE8r-iBM5J5h4Jtgyns6vqOJ7hmxg&bvm=bv.57752919,d.Yms

Otazky a odpovédi:

1. Jakjinak (trividlné) rikdme oxidu vdpenatému?

Oxid vdpenaty se bézné nazyvd pdlené vdpno.

2. Covznikne béhem reakce, a jak nazyvame jeji produkt?

Béhem reakce vznikne hydroxid vdpenaty, kterému se také rika hasené vdpno.

3. Jaky je rozdil mezi exotermickymi a endotermickymi reakcemi?

Exotermické reakce jsou reakce, béhem kterych se teplo uvolriuje. Naproti tomu
pfi endotermické reakci se teplo spotfebovadva.
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6.6. Horky led

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Smési, Chemické reakce,
Organické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Chemické reakce, Latky a télesa (fyzikdlné-chemické veli¢iny), Derivaty
uhlovodika.

Princip:

Rozpustime-li krystaly octanu sodného (CH;COONa) ve vodé zahtaté nad 58 °C, vznikne
kapalina, kterd po opétovném vychlazeni na teplotu cca 15 °C zacne pouhym dotknutim
prstu samovolné krystalizovat a ndsledné se ménit zpét na pevné skupenstvi. Pfi této
reakci dochazi k uvolfiovani tepla. Jde tedy o reakci exotermickou. Teplota krystalu mize
dosadhnout az 50 °C, proto vznikl nazev ,horky led“.

Pomticky:

sklenice (1l), 2x hrnec (11, 21), 1Zzicka, elektricky vafric, teplomér, odmérny valec (50 ml)

Chemikalie:

octan sodny, voda, led

Bezpecnost prace:

Octan sodny — organicka latka, stl kyseliny octové.

Pfi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a pfi zadstavé dechu poskytneme umélé
dychani.

Pti styku s kaZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto

omyvame mydlem a proudem vody. V pripadé dalSich obtizi vyhledame Iékarskou
pomoc.

PFi styku s okem preventivné vyplachujeme oci vodou pfi otevienych vickach.

Pfi poziti vyplachneme postizenému Usta a dame mu vypit velké mnozZstvi vody.
Vyhledame Iékarskou pomoc.

Bezpecénostni list:

http://www.mach-chemikalie.cz/download.php?id=282

Pracovni postup:

1. Do hrnce (1l) nalijeme 250 cm?® vody a zahfejeme na elektrickém vafici na 60 °C.

2. Do zahraté vody pridame deset IZicek octanu sodného a nechame jej rozpustit.

3. Roztok vody a octanu sodného prelijeme do Cisté sklenice a nechame ochladit
v hrnci (21) s vodou a ledem (mGzeme vyuZit lednici).

4. Po ochlazeni na 15°C se prstem lehce dotkneme povrchu roztoku a tim zacne
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probihat "nucenad krystalizace".
5. Cely roztok se zacne ménit v horky led a ohfivat se na 50 °C.

Pozorovani a poznamky:

Po pfidani octanu sodného do zahraté vody se octan sodny zacal rozpoustét. Jakmile
se octan rozpustil, nechali jsme roztok ochladit v lednici. Po ochlazeni na 15 °C jsme
se roztoku lehce prstem dotkli a ten zacal samovolné pomalu krystalizovat a ménit
se na led. BEhem krystalizace se uvolfiovalo teplo a krystal se zahfival az na teplotu 50 °C.

Obrazek:

Obr. 14: Pomticky experimentu ,Horky led”

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zaveér:
Pokus byl velmi nenarocény a efektni. Pouhym jemnym dotykem povrchu prstem

se vytvofilo krystalizacni jadro, které se ndsledné preménilo na horky led. Pokud bychom
chtéli cely proces opakovat, museli bychom krystal ledu opét roztavit, tj. zahtat na 60 °C.

Otdazky a odpovédi:

1. Jaky vzorec md octan sodny?

o)

Octan sodny md vzorec CH3;COONa, HsC ¢ Na@.

2. Co musime udélat, aby zacal kapalny octan sodny krystalizovat?

Aby zacal kapalny octan sodny krystalizovat, musime se jej dotknout prstem a tim
spustit samovolnou krystalizaci.

3. Na jakou teplotu se muze zahrat horky led?

Horky led se muZe zahrdt aZ na teplotu 50 °C.
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6.7. Malovdani ohném

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Chemické reakce,
Anorganické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Chemické reakce, Redoxni reakce, Chemické prvky (kyslik), Soli
kyslikatych kyselin.

Princip:

Pti hofeni dusi¢nanu draselného se uvoliuje kyslik, ktery podporuje hofeni. Potfeme-li
papir roztokem dusi¢nanu draselného, hoti lépe nez papir, ktery timto roztokem
nasyceny neni.

Pomticky:

filtratni papir, $tétec, drat, klesté, kadinka (250 cm?), ty&inka, nehoflava podlozka

Chemikalie:

dusi¢nan draselny (KNOs), voda

Bezpecnost prace:

Prdce s ohném — pfi praci s ohném dbame zvySené opatrnosti. V blizkosti otevieného
ohné nenechavame horlavé latky. Pfed zacatkem prace se informujeme, kde se nachazi
vhodny hasici pfistroj.

Dusicnan draselny — nékdy nazyvany ledek draselny, nebo salnitr (nékdy také sanytr),
je draselna sUl kyseliny dusi¢né.

Pti_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a pfi zastavé dechu poskytneme umélé
dychani. lhned vyhleddme odbornou pomoc.

Pfi styku s kUZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. V pripadé dalSich obtizi vyhledame lékafskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Poté vyhleddme lékarskou pomoc.

Pfi poziti vyplachneme postizenému Usta a dame mu vypit velké mnoiZstvi vody.
Vyhledame Iékarskou pomoc.

Bezpecénostni list:

http://chemistry.ujep.cz/userfiles/files/dusicnan%20draselny.pdf
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Pracovni postup:

1. Vytvorime nasyceny roztok dusi¢nanu draselného.

2. Na filtra¢ni papir nakreslime dusicnanem draselnym jednim tahem Stétce
obrazek.

3. Obrazek polozime na nehoflavou podlozku a nechdme uschnout.

4. Uchopime drat do klesti a nazhavime jej nad plamenem.

5. Nazhavenym dratem zapalime okraj obrazku (papir nesmi horet, ma pouze
doutnat).

6. Pozorujeme pribéh pokusu.

Pozorovani a poznamky:

Papir zacal po pfiloZzeni nazhaveného dratu doutnat a uhelnatét. Uhelnaténi postupovalo
pouze v mistech, kde byl obrdzek natfen dusicnanem draselnym. Chceme-li, aby pokus
probihal rychleji, pfiloZime nazhaveny drat na vice mistech.

Obrazek:

Obr. 15: Pomlicky a vysledek experimentu ,,Malovani ohném*

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zaveér:
Mista potfena dusi¢nanem draselnym hofi Iépe, neZ nepotiena mista, protoze v pribéhu
hofeni dusi¢nanu draselného vznika kyslik, ktery hofeni podporuje.

Otazky a odpovédi:

1. Jakse jinak rikd dusi¢hanu draselnému?

Dusi¢nanu draselnému se také jinak rika draselny ledek nebo také sanytr, salnitr.

2. Jaky vzorec ma dusi¢nan draselny?

Dusi¢nan vdpenaty md vzorec KNOs.

3. Pro€ lépe hofi Casti papiru nasycené dusiChanem draselnym nez casti bez
nasyceni timto roztokem?

Pii horeni dusicnanu draselného se uvoliiuje kyslik, ktery podporuje horeni.
Z tohoto divodu hori Iépe papir nasyceny roztokem dusicnanu draselného neZ
papir, ktery nasyceny timto roztokem neni.
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6.8. Led jako lepidlo

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpeclnost prace, Smési, Anorganické
slouceniny.

Zarazeni do SVP: Latky a télesa (teplota tani), Smési, roztoky (voda), Halogenidy.

Princip:

Voda existuje na Zemi ve tfech skupenstvich — pevné (led), kapalné (voda) a plynné
(pdra). VSeobecné je znamo, Ze teplota varu vody je 100°C a teplota tani ledu je 0°C.
Teplota tani je pro Clovéka velmi dullezitd hlavné z pohledu praxe — snih, naledi
na vozovkach, ...

Teplota tani udava teplotu, pfi které se zacind pevna latka preménovat na latku
kapalnou. Teplota tuhnuti uddavd naopak preménu z kapalné latky na latku pevnou
(tuhnuti). Krystalické latky maji hodnoty teploty tani a tuhnuti shodné.

Chlorid sodny, kuchynska sl, je medium, které se Casto pouzivd ke zméné vlastnosti
latek (napf. teploty tani, elektrické vodivosti, ...). Jeji pfisypani ke snéhu nebo ledu
zpUsobi, Ze se zmensi teplota tani. Z toho dlvodu se sul (chlorid sodny) pouZziva k posypu
silnic v zimé.

Cistd voda krystalizuje p¥i teploté tuhnuti/tani (0°C). B&hem krystalizace dochazi
k odevzdani skupenského tepla tuhnuti/tani. Ztoho ddvodu zlstava teplota néjakou
dobu neménna a azZ po chvilce zacina klesat. Naproti tomu smés vody a soli krystalizuje
pfi nizsi teploté. Proto led posypany soli ma tendenci roztat, prestozZe je jeho puvodni
teplota 0°C. Na tani je ale potfeba dodat energii a to zpUsobi snizeni teploty roztoku.

Tim, Ze se zamrzl3 silnice posype soli, se led proméni na smés vody a soli, kterd tuhne
aZ pfi nizsi teploté, nez voda bez soli.

Pomticky:

plechovka, ctverec kartonu, stricka/kapatko, trfeci miska, tloucek, teplomér, lZicka,
tycinka

Chemikalie:

chlorid sodny (NaCl), led, voda

Bezpecnost prace:
Chlorid sodny — vdomacnosti znamy jako kuchynska sil, v pfirodé jej nalézame
ve formé nerostu zvaného halit.

Pfi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch. V pfipadé obtizi vyhledame |ékarskou
pomoc.
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Pti styku s kGzZi zasazené misto omyvame proudem vody a mydlem. V pfipadé obtizi
vyhleddme lékarskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). V ptipadé pretrvavajicich obtizi vyhledame |ékafskou pomoc.

PFi poziti vyplachneme postizenému Usta. lhned se informovat u |ékare.
Bezpeclnostni list:

http://www.lach-ner.cz/files/7647-14-5 Chlorid sodny CZ.pdf

Pracovni postup:

1. V tfeci misce rozdrtime led.

Rozdrceny led nasypeme do plechovky a zméfime teplotu tani.

K ledu prisypeme dvé IZicky soli a tyCinkou zamichame.

Zmérime teplotu smési.

Ustfihneme ctverec kartonu a strickou/kapatkem na néj nakapeme nékolik kapek
vody.

6. Na karton polozime plechovku.

7. Po asi tfech minutach zkusime plechovku nadzdvihnout.

nvkwnN

Pozorovani a poznamky:

Rozdrtili jsme led a nasypali jej do plechovky. Nasledné jsme méfili teplotu tani. Teplota
tani rozdrceného ledu byla 0°C. Poté jsme pfisypali k ledu sul, teplota se snizila na -10°C.
Nasledné jsme na karton nakapali vodu a poloZili na néj plechovku s ledem a soli.
Po tfech minutach jsme plechovku nadzdvihli a zjistili, Ze je karton pfilepeny k plechovce.

Obrazek:
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Obr. 16-18: Pomiicky a vysledek experimentu , Led jako lepidlo”

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

v

Zaveér:

Pridanim soli k ledu vznikd smés, ktera ma nizsi teplotu tani nez smés plavodni. Tohoto
jevu se vyuziva v zimé pfi soleni silnic. Tim, Ze se nasoli silnice, snizi se teplota tani
snéhu/ledu a tedy i teplota ,tuhnuti”. Proto se silnice pokryji ledem aZ pfi nizsi teploté.

Plechovka drzela u kartonu z toho dlivodu, Ze voda nakapand na kartonu se zménila
v led, ktery pfimrzl k plechovce (dobry vodic¢ tepla).

Otazky a odpovédi:

1. Ve fyzikdIné-chemickych tabulkach najdi teplotu varu a tani vody.

Voda md bod varu 100°C a teplotu tdni 0°C.

2. Rozhodni, zda je tvrzeni sprdvné a zdivodni: teplota tani = teplota tuhnuti

Tvrzeni je sprdavné, latka mad stejnou teplotu tdni i tuhnuti.

3. Vysvétli, proc se v zimé soli silnice.

Smés vody a soli ma niZsi teplotu tdni/tuhnuti. Proto voda zamrzd aZ pfi niZsi
teploté a tim nevznika ndledi na silnicich.

4. Napis, proc je soleni silnic pro pfirodu Skodlivé.

Soleni silnic ma primé a neprimé vlivy na rostliny. Mezi primé vlivy patii napr.:
poskozeni pupenu, nezdrevnatélych vyhont a kiry, odumirdni kambia, ... Mezi
nepfimé fadime iontovy stres, osmoticky stres (sniZeny prijem vody), ...
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6.9. Mramorové mléko

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace.

Zarazeni do SVP: Latky a télesa (fyzikdlné-chemické veli¢iny), Prirodni latky (tuky).

Princip:

Vzajemna pfitazlivost molekul kapaliny zplsobuje, Ze jeji povrch (povrchova vrstva)
se chovda podobné jako tenka pruznd blana. Tomuto jevu se fika povrchové napéti. Tato
fyzikalni veli¢ina se znaci o (sigma) a jeji jednotka je N/m (Newton na metr).

Na povrchu kazdé kapaliny plsobi povrchové napéti (i na mléce). Pomoci saponatu
naruSime povrchové napéti mléka, to se snizi, a tim se potravinarské barvivo rozplyne
k okrajliim misky. Dojde také k oddéleni tukd a vitamin( v mléce od ostatni kapaliny, ¢imz
vzniknou v mléce proudy, které barvy promisi, ¢imZ hladina ziska strukturu podobnou
mramoru.

Pomiucky:

miska, vatové tycinky

Chemikalie:

odtucnéné mléko, plnotuéné mléko, smetana, jar, potravinarska barviva (rlizné barvy),
Spachtle

Bezpecnost prace:

Mimo dodrzovani zakladnich hygienickych pravidel neni tfeba jiné obezretnosti.

Pracovni postup:

1. Do 3 talifa nalijeme mléko s rlznym stupném tucnosti.

2. Na povrch mléka nasypeme pomoci Spachtlicky Spetku alespon t¥i riznych barviv.
3. Kapneme kapku jaru na usni tampon.

4. USni tampon pfiloZime k barviviim na hladiné mléka a sledujeme, co se déje.

5. Porovname reakce na povrchu rdznych druh(i mléka.

Pozorovani a poznamky:

Jakmile pfilozime jar k barvivim u odtu¢néného mléka, barviva se rychle ,rozebéhnou*.
U plnotuc¢ného mléka se barviva ,rozebéhnou” také ochotné, ale uz o néco pomaleji.
U smetany témér nepozorujeme pohyb barviva.
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Obrazek:

Obr. 19-21: Vysledek experimentu ,,Mramorové mléko“

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zaveér:
Cim vétsi je obsah tuku v mléce, tim pomaleji se pohybuiji barviva po mléce — ¢im vétsi
je obsah tuku v mléce, tim vétsi je povrchové napéti.

Otazky a odpovédi:

1. Co je to povrchové napéti?

Povrchové napéti je fyzikdini jev, ktery je zplisoben vzdjemnou pritaZlivosti
molekul kapaliny zplsobi, Ze se povrch kapaliny chovad jako tenkad pruzna blana.

2. Jakou jednotku ma povrchové napéti?

Jednotkou povrchového napéti je N/m (Newton na metr).

3. Maji_povrchové napéti vSechny kapaliny, nebo jde o jev spojeny vyhradné
s mlékem?

Povrchové napéti maji vSechny kapaliny.

4. Jak souvisi obsah tuku v mléce a povrchové napéti?

Cim je vétsi obsah tuku v mléce, tim vétsi je povrchové napéti.
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6.10. Tancici rozinky

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Smési, Chemické reakce,
Anorganické slouceniny, Organické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Oxidy, Soli kyslikatych kyselin, Derivaty uhlovodikd.

Princip:

Béhem pokusu reaguje hydrogenuhli¢itan sodny (jedlda soda, NaHCOs) s kyselinou
octovou (CH3;COOH). Béhem této reakce vznika mimo jiné i oxid uhli¢ity CO,. Oxid uhlicity
je plyn, ktery béhem pokusu ,,nadzvedava“ rozinky a nuti je , tancit”.

Pomticky:

rozinky, velka a mala lZice, zavarovaci sklenice (1l)

Chemikalie:

hydrogenuhlic¢itan sodny (= jedlda soda, NaHCOs), ocet (= 8% roztok kyseliny octové,
CH3COOH)

Bezpecnost prace:

Kyselina octovd — stredné silnd jednosytna kyselina. Kapalina Stiplavého zapachu, jejiz 5 az 9%
roztok se pouziva jako ocet.

PFi vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a vyhledame lékarskou pomoc. V pfipadé zastavy
dychani provadime umélé dychani.
Pri styku s kGZi odstranime kontaminované casti odévu a obuvi a zasazené misto omyvame

proudem vody. Posttikdme polyethylenglykolem 400. Ihned vyhleddame Iékafskou pomoc.

Pri styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Okamzité vyhledame lékafskou pomoc.

PFi poZiti vyplachneme postizenému Usta a ddame mu vypit velké mnozstvi vody. K piti se nesmi
postiZzeny nutit. Nevyvolavame zvraceni!ll Vyhleddme lékafskou pomoc.

Bezpecnostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=18&cad=rja&ved=0CCsQFjAA
&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099
%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L ygPV6IGgCA&uUsg=AFQ]CNGM 2is] WWwowpbO5eJW-e-
2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms

Hydrogenubhli¢itan sodny — nékdy nazyvany jedla soda, je to bily prasek se zasaditym pH.

PFi vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a vyhleddme lékarskou pomoc. V pfipadé zéstavy
dychani provadime umélé dychani.
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https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms

Pri styku s kGZi odstranime kontaminované casti odévu a obuvi a zasazené misto omyvame
proudem vody a mydlem. V pfipadé obtizi vyhledame lékarskou pomoc.

Pri styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozZstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.).

Pi poZiti vyplachneme postizenému uUsta.
Bezpecnostni list:

http://www.lach-ner.com/files/144-55-8 Hydrogenuhlicitan sodny CZ.pdf

Pracovni postup:

1. Do poloviny zavarovaci sklenice nalijeme vodu.

2. Pridame pét velkych lzZic octa.

3. Do smési octa a vody pridame rozinky.

4. Nakonec prisypeme malou lzici jedlé sody. Smé&s NEMICHAME!!!
5. Pozorujeme reakci.

Pozorovani a poznamky:

Po vhozeni rozinek do smési vody a octa se rozinky drzi u dna sklenice. Po pfidani jedlé
sody do smési dojde ke vzniku oxidu uhli¢itého, ten se zachycuje na povrchu rozinek
a tim je vynasi vzhlru k hladiné. Na hladiné dochazi k uvolnéni oxidu uhli¢itého (tvofri
bublinky) do vzduchu, rozinku uz nic nenadnasi, a tak pada zpét ke dnu.

Misto rozinek mizZeme poutzit brusinky.

Obrazek:

Obr. 22-24: Pomlcky a vysledek experimentu , Tandici rozinky”

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zavér:
Pridanim jedlé sody do smési vody a octa doslo ke vzniku oxidu uhli¢itého (vznikaly
bublinky). Bublinky oxidu uhli¢itého se ochotné pfichytdvaji na povrchu rozinek a snizuji

tak jejich objemovou hmotnost-nadndaseji je. Pfi dosazeni hladiny se plyn uvolni do
vzduchu a rozinky dale nenadnasi. Diky tomu se zacaly rozinky pohybovat nahoru a dold.
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http://www.lach-ner.com/files/144-55-8_Hydrogenuhlicitan_sodny_CZ.pdf

Otazky a odpovédi:

1.

Jaky vzorec ma hydrogenuhlicitan sodny, jak se mu jinak (trividlné) fikd a k éemu
se pouziva?

Hydrogenuhlic¢itan sodny md vzorec NaHCO;, trividiné se mu Fikd jedld soda, a pouZivd
se pri prekyseleni Zaludku (,pdleni Zahy*“), je soucdsti kypricich prdaskd, pouZiva se k béleni
zubd, na ¢isténi v domdcnosti a pohlcovani neZadoucich pachd.

Jaky vzorec ma kyselina octova a v jaké podobé se pouziva v kuchyni?

Kyselina octovd md vzorec CH;COOH, v kuchyni se pouZivd jako 8% roztok, kterému se
rika ocet.

Co vznika béhem reakce kyseliny octové a jedlé sody?

Béhem reakce kyseliny octové a jedlé sody vznikd plyn, ktery se nazyvd oxid
uhlicity.

Co bychom v pokusu mohli pouzit misto rozinek?

V pokusu bychom mohli také pouZit brusinky, slunecnicovd seminka, ¢ocku, ...

Co bychom v pokusu mohli pouzit misto octa?

Misto octa miZeme pouZit kyselinu citronovou (citronovou stavu).

Co bychom v pokusu v domacim prostredi mohli pouzit misto jedlé sody?

MuzZeme také pouZit kyprici prasek, ktery také obsahuje jedlou sodu.
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6.11. Vyroba prskavek

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovdni, pokus a bezpecnost prace, Chemické reakce,
Anorganické slouceniny, Organické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Chemické reakce, Chemické prvky (kyslik, Zelezo, uhlik), Soli kyslikatych
kyselin.

Princip:

Manganistan draselny se teplem rozkladd podle rovnice:

10 KMnO4 ---> 3 K;MnO4 + 6 05 + 2 K,0.7Mn0O,

popf. 2 KMnQy4 ---> K;MnO4 + MO, + O,

Béhem reakce vznika kyslik, ktery se sluCuje se Zelezem:

4 Fe +30; ---> 2 Fe,03

Roztavené Zelezo je tak zahtaté, Ze z hrnku vyletuje a vytvari efekt prskavky.

Uhli do smési priddvame pro ¢astecné utlumeni reakce.

Pomiucky:

miska, |Zicka, tloucek, kovovy hrnek, elektricky vari¢, digestor s bezpecnostnim sklem
a odtahem zplodin

Chemikalie:

praskové Zelezo, difevéné uhli, manganistan draselny (KMnQy)

Bezpecnost prace:

Manganistan draselny — pfti poZiti zdravi Skodliva latka, jejiz roztoky mohou naruSovat vodni
ekosystémy, zpUsobuje na pokoZce hnédé skvrny.

Pfi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a poloZime jej na bok (hlava na stranu).

Pfi styku s klZi odstranime kontaminované Casti odévu a obuvi a zasaZzené misto omyvame
proudem vody. V ptipadé dalSich obtizi vyhledame lékarskou pomoc.

Pri styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Poté vyhledame lékafskou pomoc.

Pfi poZiti vyplachneme postizenému Usta a ddme mu vypit velké mnozZstvi vody. Vyhledame
Iékarskou pomoc.
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Bezpecnostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CCOQFjAA&url=htt
p%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp listy%2Fm%2Fbezplist 68.pdf&ei=0JijUrvvEIbFs
wbA94GwBQ&usg=AFQjCNEqJ8cA6bTE4bojluWoXc6LPCGwSW&bvm=bv.57752919,d.Yms

Prdace s ohném — pfti praci sohném dbame zvySené opatrnosti. V blizkosti otevieného ohné
nenechavame hoftlavé latky. Pfed zacatkem prace se informujeme, kde se nachazi vhodny hasici
pristroj.

Drevéné uhli — dfevo karbonizované za vysokych teplot bez pfistupu vzduchu.

Pfi vdechnuti pfejdeme na Cerstvy vzduch.

PFi styku s k(Zi zasazené misto omyvame proudem vody.

Pfi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody.

Pfi poZiti vyplachneme postizenému Usta a ddame mu vypit vodu (maximalné dvé sklenice).
V pripadé nevolnosti vyhledame lékafskou pomoc.

Bezpecnostni list:

http://www.emdmillipore.com/food-analytics/pt BR/Merck-BR-
Site/EUR/ViewProductDocuments-File?ProductSKU=MDA CHEM-
102204&DocumentType=MSD&Documentld=%2Fmda%2Fchemicals%2Fmsds%2Fcs-
CZ%2F102204 CS CZ.PDF&DocumentSource=GDS&Country=BR&Channel=Merck-BR-Site

Pracovni postup:

1. Do treci misky nasypeme praskové Zelezo, manganistan draselny a uhli v poméru
1:2:2.

2. Obsah misky rozetfeme tak, aby byla smés homogenni.

3. Rozdrcenou smés nasypeme do kovového hrnku, vloZzime do digestore
s bezpeénostnim sklem a odtahem zplodin.

4. Zacneme zahrivat na elektrickém vafrici.

5. Pozorujeme reakeci.

Pozorovani a poznamky:

Smés se béhem zahfivani zacala zbarvovat do Cervena. Po chvilce zacala prskat a koufit.
Vznikd velké mnozstvi oxid(l a spalin, je tfeba vydatné vétrat.

Je moiné, Ze se pokus nezdafi. Pro takovy pripad doporucuji koupit prskavky a zapalit si
se zaky alespon ty.
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https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp_listy%2Fm%2Fbezplist_68.pdf&ei=0JijUrvvEIbFswbA94GwBQ&usg=AFQjCNEqJ8cA6bTE4bojIuWoXc6LPCGwSw&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp_listy%2Fm%2Fbezplist_68.pdf&ei=0JijUrvvEIbFswbA94GwBQ&usg=AFQjCNEqJ8cA6bTE4bojIuWoXc6LPCGwSw&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp_listy%2Fm%2Fbezplist_68.pdf&ei=0JijUrvvEIbFswbA94GwBQ&usg=AFQjCNEqJ8cA6bTE4bojIuWoXc6LPCGwSw&bvm=bv.57752919,d.Yms
http://www.emdmillipore.com/food-analytics/pt_BR/Merck-BR-Site/EUR/ViewProductDocuments-File?ProductSKU=MDA_CHEM-102204&DocumentType=MSD&DocumentId=%2Fmda%2Fchemicals%2Fmsds%2Fcs-CZ%2F102204_CS_CZ.PDF&DocumentSource=GDS&Country=BR&Channel=Merck-BR-Site
http://www.emdmillipore.com/food-analytics/pt_BR/Merck-BR-Site/EUR/ViewProductDocuments-File?ProductSKU=MDA_CHEM-102204&DocumentType=MSD&DocumentId=%2Fmda%2Fchemicals%2Fmsds%2Fcs-CZ%2F102204_CS_CZ.PDF&DocumentSource=GDS&Country=BR&Channel=Merck-BR-Site
http://www.emdmillipore.com/food-analytics/pt_BR/Merck-BR-Site/EUR/ViewProductDocuments-File?ProductSKU=MDA_CHEM-102204&DocumentType=MSD&DocumentId=%2Fmda%2Fchemicals%2Fmsds%2Fcs-CZ%2F102204_CS_CZ.PDF&DocumentSource=GDS&Country=BR&Channel=Merck-BR-Site
http://www.emdmillipore.com/food-analytics/pt_BR/Merck-BR-Site/EUR/ViewProductDocuments-File?ProductSKU=MDA_CHEM-102204&DocumentType=MSD&DocumentId=%2Fmda%2Fchemicals%2Fmsds%2Fcs-CZ%2F102204_CS_CZ.PDF&DocumentSource=GDS&Country=BR&Channel=Merck-BR-Site

Obrazek:

Obr. 25: Zapalené prskavky

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zaveér:

Potrebujeme-li v laboratornich podminkach pfipravit kyslik, miZzeme jej ziskat zahtivanim
manganistanu draselného. Prudkou oxidaci Zeleza dochazi ktak silnému ohrevu,
Ze rozzhavené Zelezo vyletuje z nddoby, coz vypadad jako hofici prskavka.

Otdazky a odpovédi:

1. Proc k reakci probihajici v pokusu potfebujeme manganistan draselny?

Rozkladem manganistanu draselného ziskame kyslik, ktery potiebujeme pro vznik
oxidd.

2. Jak se chova 7elezo, je-li zahraté na dostatecné vysokou teplotu?

Zelezo, které zahfejeme na dostate¢né vysokou teplotu, zacne ,vyletovat”
z nadoby (prskat) a kourit.

3. Proc do smési priddvame uhli?

Uhli do smési pfiddvame pro ¢dstecné utlumeni reakce.
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6.12. Flambovani bananti

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Chemické reakce, Organické
slouceniny.

Zarazeni do SVP: Latky a télesa (fyzikdlné-chemické velic¢iny), Derivaty uhlovodikg.

Princip:

Ethanol je hydroxyderivat ethanu, ktery je obsaZzen v alkoholickych napojich. Teplota varu
ethanolu je 78°C. Pfi dosaZzeni této teploty se zacne ethanol z alkoholického napoje
odparovat. Pary ethanolu jsou hoflavé. Jejich uvolfovani mazeme dokazat vzplanutim
od hotici $pejle.

Pomticky:

kahan (vafic), panev, varecka, ntiz

Chemikalie:

banany, alkohol (slivovice, rum), maslo, cukr

Bezpecnost prace:

Ethanol - vysoce hoflava kapalina. Jde o psychotropni latku psobici na CNS, poskozuje
cévy, srdecni sval a jatra.

Pti_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch, v ptipadé obtizi vyhleddme l|ékarskou
pomoc.

Pti styku s kaZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody a mydlem.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Poté vyhleddme lékarskou pomoc.

Pfi poziti vyplachneme postizenému Usta a dame mu vypit velké mnozZstvi vody.
Je vhodné vyvolat zvraceni. Vyhledame lékafskou pomoc.

Bezpecénostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=38&cad=rja&sqi=2&
ved=0CDgQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.lach-ner.com%2Ffiles%2F64-17-

5 Ethanol v4 CZ.pdf&ei=AaKjUoCmL4XYtQaWwoHYCA&&usg=AFQjCNHsBp5UUBfOcr7JW
31k-iFNsICOaw&bvm=bv.57752919,d.Yms

Prdce s ohném — pfi praci s ohném dbame zvySené opatrnosti. V blizkosti otevieného
ohné nenechavame horlavé latky. Pfed zacatkem prace se informujeme, kde se nachazi
vhodny hasici pfistroj.
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https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&sqi=2&ved=0CDgQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.lach-ner.com%2Ffiles%2F64-17-5_Ethanol_v4_CZ.pdf&ei=AaKjUoCmL4XYtQaWwoHYCA&usg=AFQjCNHsBp5UUBfOcr7JW31k-iFNsICOaw&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&sqi=2&ved=0CDgQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.lach-ner.com%2Ffiles%2F64-17-5_Ethanol_v4_CZ.pdf&ei=AaKjUoCmL4XYtQaWwoHYCA&usg=AFQjCNHsBp5UUBfOcr7JW31k-iFNsICOaw&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&sqi=2&ved=0CDgQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.lach-ner.com%2Ffiles%2F64-17-5_Ethanol_v4_CZ.pdf&ei=AaKjUoCmL4XYtQaWwoHYCA&usg=AFQjCNHsBp5UUBfOcr7JW31k-iFNsICOaw&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&sqi=2&ved=0CDgQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.lach-ner.com%2Ffiles%2F64-17-5_Ethanol_v4_CZ.pdf&ei=AaKjUoCmL4XYtQaWwoHYCA&usg=AFQjCNHsBp5UUBfOcr7JW31k-iFNsICOaw&bvm=bv.57752919,d.Yms

Pracovni postup:

1. Banany oloupeme a podélné rozfizneme.

Na panvi rozehfejeme lzici masla.

Na rozehratém masle orestujeme banany.

Banany posypeme cukrem.

Odmérime 5 cl alkoholu a nalijeme na banany.

Zapalime Spejli a pfiloZime nad panev — flambujeme.

Po dohoreni ohné vyjmeme banany a poloZzime je na pfipraveny talif.

8. Pokud provadime pokus mimo laborator ¢i u¢ebnu chemie, mizeme banany snist.

NouvesEwN

Pozorovani a poznamky:

Jakmile pfiloZime zapalenou Spejli k banantm politym slivovici, se okamzité vzniti. Nad
bandny je vidét plamen, ale samotné banany neshofi. Hofi pouze pary ethanolu.
Po chvilce plamen vyhasne, protoZe na bandnech a v panvi uz neni zZadny ethanol.

K tomuto pokusu je vhodné vyuzit prostory $kolni kuchyrky. Zaci si tak mohou
flambované bandny snist.

Obrazek:

i

Obr. 26-29: Pomiicky a vysledek experimentu ,,Flambovani banana“

Autorka: Bc. Lenka Dobesova
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Zaveér:
Flambovani je velmi zajimavy zpUsob Upravy potravin. Dodava flambovanym potravinam

zajimavou vlni a je velmi efektni. BEhem flambovani nehofi samotné potraviny, ale pary
etanolu, které vznikaji béhem varu alkoholickych napoju.

Otazky a odpovédi:

1. Kde v bézném Zivoté najdeme ethanol?

Ethanol najdeme v béZném Zivoté v alkoholickych ndpojich.

2. Co hoti béhem flambovani?

Béhem flambovdni nehofi potraviny, ale pdra ethanolu.

3. Cojetobodvaru?

Bod varu je teplota, pri které se kapalina zacne vyparovat v celém objemu, zacne
VFit.

4. Jaky je bod varu vody a ethanolu?

Bod varu vody je 100°C, bod varu ethanolu je 78°C.
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6.13.Vyroba domdci limonady

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Smési, Chemické reakce,
Anorganické slouceniny, Organické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Oxidy, Soli kyslikatych kyselin, Derivaty uhlovodika.

Princip:

Spravna limondda musi obsahovat ,bublinky”. Jedna se o zndmy plyn - oxid uhlicity (CO,),
ktery plGsobi mirné okyseleni vody a tim zabrani mnoZeni bakterii. Pfi vyrobé nasi
limondady pfipravime bublinky oxidu uhli¢itého (CO,) reakci kyseliny citronové a jedlé
sody.

Limondady jsou obvykle ochuceny cukrem, pfichuti (tu v nasem pripadé zajisti kyselina
citronovd), adobarveny umélym barvivem. Chut limonady ovlivnime mnoZstvim
pouzitého cukru, kyselinu citronovou miZeme nahradit zdravéjsi citronovou stavou.

Pomticky:

IZicka, vyssi sklenicka

Chemikalie:

praskovy cukr, potravinarské barvivo, praskova kyselina citronova, hydrogenuhlicitan
sodny (jedla soda, NaHCO3)

Bezpecnost prace:

Mimo dodrzovani zédkladnich hygienickych pravidel neni tfeba jiné obezfetnosti.

Pracovni postup:

1. Do sklenicky nalijeme vodu a obarvime ji potravinarskym barvivem.

2. Do vody nasypeme Ctvrt kavové Izicky praskové kyseliny citronové, kavovou IZi¢ku
praskového cukru a vSe fadné promichame.

3. Nakonec pfidame ¢tvrt kavové Izicky jedlé sody.

4. Pokud délame pokus mimo laboratof, mGzeme limonddu vypit.

Pozorovani a poznamky:

Po pfidani jedlé sody do smési se okamZité zacaly vytvaret bublinky plynného oxidu
uhlicitého (CO,).

Misto praskové kyseliny citronové miZeme pouZit $tavu z citronu. Zaci si mohou udélat
limonadu libovolné barvy. Chut limonady lze ovlivnit Gpravou mnozstvi cukru.

Je vhodné k pokusu vyuzit prostory $kolni kuchyriky. Zaci si tak mohou svoji limonadu
vypit.
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Obrazek:

Obr. 30-31: Pomiicky a vysledek experimentu , Vyroba domaci limonady“

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zaveér:
Pfidanim potravinarského barviva do vody jsme vodu obarvili. Po nasypani citronové

kyseliny a jedlé sody zacala smés bublat - vznikal oxid uhlicity, jako vysledek reakce jedlé
sody a kyseliny citronové. Obsah skleni¢ky ptripominal limonadu.

Otazky a odpovédi:

1. Jak jinak fikdme hydrogenuhli¢itanu sodnému, jaky md vzorec a na co se
v béZném Zivoté pouziva?

Hydrogenuhli¢itanu sodnému se béziné rikd jedld soda, jeho vzorec je NaHCO;
a v domdcnosti se pouZiva jako prvni pomoc pfi pdleni Zahy (prekyseleni Zaludkuy),
pro jeho neutralizacni ucinky.

2. Porovnejte sloZeni kupované limondady, které najdete na jeji etiketé, a nasi
domaci limonady.

Nase limondda: voda, jedld soda (hydrogenuhli¢itan sodny), potravindrské
barvivo, kyselina citronovd, cukr

Kupovand limondda: voda, oxid uhliCity, reguldtor kyselosti (E122 = kyselina
citronovd), aroma, barvivo: azorubin (E122), antioxidanty: alfatokoferol (E307),
kyselina L-askorbovd (E300), sladidla (E952, E954, E951, E950).

Nase limondda je ,,méné zdravi Skodliva“,

3. Jaky plyn vznika reakci kyseliny citronové a hydrogenuhliitanu sodného?

Reakci kyseliny citronové a hydrogenuhlicitanu sodného vznikd plynny oxid
uhlicity.
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6.14. Odbarveni kecupu

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Chemické reakce,
Anorganické slouceniny, Organické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Uhlovodiky, Hydroxidy, Soli kyslikatych kyselin.

Princip:

KeCup je pochutina vyrdbéna zrajéat. Rajéata obsahuji barvivo, které se nazyva
B-karoten. Toto barvivo je mimo jiné zajimavé tim, Ze obsahuje dvojné vazby mezi atomy
uhliku. Béhem reakce vody s keCupem a Savem, coZ je roztok chlornanu sodného
a hydroxidu sodného, dojde k navazani atomU chloru, vznikajicim rozkladem chlornanu
sodného, na dvojné vazby. Tim dojde ke zméné dvojnych vazeb mezi atomy uhliku
B-karotenu na vazby jednoduché, nasycené, coz vede k odbarveni ¢erveného barviva
B-karotenu (roztok kecupu ve vodé zbél3).

Savo je béiny Cdistici a dezinfekéni prostfedek pouzivany v domacnosti. Jeho vyuziti
je Siroké: na dezinfekci a odstranéni plisni (koupelny, bazény, ...), k odstrariovani skvrn
a béleni textilii.

Pomiucky:

zkumavka, kapatko, kadinka (50 ml)

Chemikalie:

voda, keCup, mrkvova stava, Savo

Bezpecnost prace:

Savo = sloucenina chlornanu sodného a hydroxidu sodného — zdravi Skodliva latka, silnd
Ziravina.

PFi_vdechnuti odstranime zdroj expozice, vyneseme postizeného na vzduch a udrzujeme
jej v klidu.

Pri styku s kaZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody (min. 10 minut) tak, aby
se voda dostala i pod vicka.

PFi poZiti vypldchneme postizenému Usta a ddme mu vypit cca 0,2 — 0,5 | studené pitné
vody. Vyhledame |ékafskou pomoc. Nevyvolavame zvraceni.
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Bezpeclnostni list:

https.//www.qgoogle.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH
&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-
listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-
LnygPo9YKgCQ&usqg=AFQjCNH97aNPvd6fddqgGDcj6hY1 6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Ym
s

Pracovni postup:

1. Kecup/mrkvovou s$tavu nalijeme do poloviny zkumavky a rozfedime vodou
v poméru 2:1 (keCup:voda).

2. Kroztoku priddme pomoci kapatka 10 kapek Sava.

3. Pozorujeme reakci.

Pozorovani a poznamky:

Jakmile nakapeme Savo do zkumavky, mizZeme pozorovat zménu barvy keCupu z ¢ervené
na svétle Zlutou.

Stejny pokus mlZeme provézt s mrkvovou stavou, ktera také obsahuje B-karoten.

Obrazek:

Obr. 32-35: Pomiicky a vysledek experimentu ,,Odbarveni ke€¢upu/mrkvové $tavy”

Autorka: Bc. Lenka Dobesova
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https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNH97aNPvd6fddgGDcj6hY1_6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNH97aNPvd6fddgGDcj6hY1_6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNH97aNPvd6fddgGDcj6hY1_6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNH97aNPvd6fddgGDcj6hY1_6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNH97aNPvd6fddgGDcj6hY1_6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Yms

Zaveér:
Jedna ze soucasti ke€upu je i ¢ervené barvivo - B-karoten, ktery obsahuje dvojné vazby.
Béhem reakce vody s kecupem a Savem doSlo krozkladu chlornanu sodného, ¢&imz

vznikly atomy chloru, které se navazaly na dvojné vazby mezi atomy uhliku B-karotenu.
Tim se z nenasycenych vazeb staly vazby nasycené, a proto doslo k odbarveni kecupu.

Otazky a odpovédi:

1. Coje to Savo a kde ho pouzivdame?

Savo je Cistici a dezinfekcni prostfedek pouZivany v domdcnosti, ktery se pouZivd
na dezinfekci a odstranéni plisni (koupelny, bazény, ...), k odstrariovdni skvrn
a béleni textilii.

2. Jaké barvivo najdeme v kecCupu?

V kecupu je obsaZeno barvivo, které se nezyvd B-karoten.

3. Jakou dullezitou vlastnost pro tento pokus ma barvivo obsazené v kecupu?

Toto barvivo je zajimavé mimo jiné tim, Ze obsahuje dvojné vazby mezi atomy
uhliku.
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6.15. Odbarveni malinové limonady

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Smési, Chemické reakce.

Zarazeni do SVP: Smési, roztoky (oddélovani slozek smési), Chemické prvky (uhlik).

Princip:

Aktivni uhli ma velky povrch, na ktery je schopno , nachytat” velké mnozstvi plynu, par ci
barviva. Tento jev se nazyva adsorpce.

V tomto pfipadé na sebe aktivni uhli adsorbuje barvivo obsazené v malinové stavé a tim
dojde k jejimu odbarveni.

Pomticky:

zkumavka, 1Zicka, odmérna zkumavka, korkova zatka

Chemikalie:

malinova s$tava, praskové aktivni uhli

Bezpecnost prace:

Aktivni uhli — ma poérovitou strukturu a velky povrch. MUzZe adsorbovat velké mnozstvi
latek.

Pti vdechnuti vyneseme postizeného na Cerstvy vzduch.
Pti styku s kiZi zasazené misto omyvame proudem vody.

Pti styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozZstvim vody po dobu nejméné
15 min.

PFi poziti vyplachneme postizenému Usta.
Bezpecénostni list:

http://www.jako.cz/BL-Pulsorb.pdf

Pracovni postup:

1. Do zkumavky nalijeme asi 3cm? malinové limonady.
2. Prisypeme Spetku aktivniho uhli.

3. Obsah zkumavky protfepeme.

4. Sledujeme pribéh reakce.

Pozorovani a poznamky:

Zpocatku méla malinova limonada barvu rliZzovocervenou. Nasypanim aktivniho uhli cela
smés ztmavla. Po asi 3 minutach jsme pozorovali zménu barvy z rliZové na svétle Zlutou.
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Obrazek:

Obr. 36-37: Pomiicky a vysledek experimentu ,,Odbarveni malinové limonady*“

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zaveér:
Aktivni uhli je latka, kterd na sebe dokaZze adsorbovat rGzné plyny, pary a barviva.
V nasem pfripadé aktivni uhli adsorbovalo barvivo obsazené v malinové limonadé.

Otdazky a odpovédi:

1. Napiste, k éemu v pokusu slouzi aktivni uhli?

Aktivni uhli je tzv. adsorbent. To je Idtka, kterd je schopna vdzat riznou silou Iatky
z roztoku.

2. Kde najdeme v domacnosti aktivni uhli a jak mu také fikdme?

V domdcnosti najdeme aktivni uhli v Iékdrnic¢ce a fikame mu Zivocisné uhli.

3. Kcemu se vdomacnosti pouziva aktivni uhli?

V domdcnosti se aktivni uhli pouZiva pfi nevolnostech a priijmech.
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6.16.Vybéleni barevné latky

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovdani, pokus a bezpecnost prace, Chemické reakce,
Anorganické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Chemické prvky (chlor), Redoxni reakce.

Princip:

Béhem reakce kapalné vody a plynného chloru vznikd mimo jiné i kyselina chlornd, ktera
se rozklada na chlorovodik a atomarni chlor. Atomdrni chlor ma oxida¢ni ucinky. Z toho
dlvodu dochazi k oxidaci barviv obsazenych v tkaninach a ndsledné i k odbarveni
barevné latky.

Savo je béiny Cistici a dezinfekéni prostfedek pouZivany v domdcnosti. Jeho vyuzZiti
je Siroké: na dezinfekci a odstranéni plisni (koupelny, bazény, ...), k odstrafiovani skvrn
a béleni textilii.

Pomiucky:

pinzeta, zavarovaci sklenice, dva stejné kousky latky (nejlépe bavina), talif, ntzky, fén

Chemikalie:

Savo

Bezpecnost prace:

Savo = sloucenina chlornanu sodného a hydroxidu sodného — zdravi Skodliva latka, silnd
Ziravina.

Pti_vdechnuti odstranime zdroj expozice, vyneseme postizeného na vzduch a udrzujeme
jej v klidu.

Pti styku s kaZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody (min. 10 minut) tak, aby
se voda dostala i pod vicka.

PFi poZiti vyplachneme postizenému usta a ddme mu vypit cca 0,2 — 0,5 | studené pitné
vody. Vyhledame lékafskou pomoc. Nevyvolavame zvraceni.

Bezpecénostni list:

https.//www.qgoogle.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH
&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-
listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-
LnygPo9YKgCQ&usq=AFQjCNH97aNPvdé6fddgGDcj6hY1 6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Ym
s
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https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNH97aNPvd6fddgGDcj6hY1_6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNH97aNPvd6fddgGDcj6hY1_6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNH97aNPvd6fddgGDcj6hY1_6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNH97aNPvd6fddgGDcj6hY1_6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNH97aNPvd6fddgGDcj6hY1_6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Yms

Pracovni postup:

1.

ukhwnN

No

Ustfihneme 2 ¢tverecky (5x5 cm) barevné latky. Jeden bude slouzit jako kontrolni,
a druhy pouZijeme pro pokus.

Jeden Ctverecek barevné latky vloZzime do zavarovaci sklenice.

Ctvereek latky zalijeme Savem tak, aby byl cely ponofeny.

Takto jej nechdme ponoreny asi 1minutu.

Po této dobé si vezmeme rukavice, opatrné vytahneme ctverecek latky pinzetou
ze sklenice, opereme jej ve vodé a odlozime na talifek.

Ve vodé omyty ¢tverecek latky vezmeme do ruky a opatrné vysusime fénem.
Pozorujeme rozdil mezi pOvodni barvou Ilatky na kontrolnim c¢tverecku
a zbarvenim latky po vytazeni z roztoku Sava.

Pozorovani a poznamky:

K pokusu jsme poufZili syté Zlutou latku. Tu jsme ponofili do Sava a vysouseli fénem.
Zbarveni latky zmizelo po asi 3 minutach.

Vzhledem k malé ¢asové ndrocnosti pokusu je vhodné vyzkouset s Zaky druh batiky, ktery
se k pokusu vaZze — Savovani.

Obrazek:

Obr. 38-41: Pomiicky a vysledek experimentu ,Vybéleni barevné latky“, batika

Autorka: Bc. Lenka Dobesova
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Zaver:
Béhem pokusu jsme si ovéfili, Ze je Savo schopno odbarvit textilii. Pozorovali jsme zménu
barvy latky ze syté Zluté na bilou.

Otazky a odpovédi:

1. Coje to Savo a kde ho pouzivdame?

Savo je Cistici a dezinfekcni prostfedek pouZivany v domdcnosti, ktery se pouZivd
na dezinfekci a odstranéni plisni (koupelny, bazény, ...), k odstrariovdni skvrn
a béleni textilii.

2. Jaké jsou zakladni dvé slozky Sava?

Savo je sloucenina z chlornanu sodného (NaClO) a hydroxidu sodného (NaOH).

68




6.17.Jak nenamocit ubrousek

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Smési.

Zarazeni do SVP: Latky a télesa (hustota), Smési, roztoky (voda, vzduch).

Princip:
Hustota je fyzikdlné-chemicka veli¢ina, kterd souvisi s hmotnosti a objemem latky podle

vztahu: p = m/V, kde m je hmotnost télesa a V je objem télesa.

RGzné latky maji rdznou hustotu. Pfi porovnani hustoty vzduchu a vody miZeme fici,
Zze vzduch ma mensi hustotu nez voda. Tento fakt vyuzivd i tento pokus. Ubrousek
umistény v malé sklenicce se pfi ponoreni do vétsi sklenice naplnéné vodou nenamodi.

Pomticky:

papirovy ubrousek, velkd zavarovaci sklenice, mala sklenicka, pinzeta

Chemikalie:

voda

Bezpecnost prace:

Mimo dodrzovani zakladnich hygienickych pravidel neni tfeba jiné obezietnosti.

Pracovni postup:

1. Velkou zavarovaci sklenici naplnime vodou do % jejiho objemu.

2. Do malé sklenicky vloZzime zmackany papirovy ubrousek, ktery zaklinime tak, aby
pfi obraceni skleni¢ky nevypadl.

3. Malou skleni¢ku otocime dnem vzhlru a opatrné ji vloZime do velké sklenice
naplnéné vodou tak hluboko, aby dno malé sklenic¢ky bylo zcela pod hladinou
vody.

4. Malou sklenicku po chvilce opatrné vyjmeme z vody a otoc¢ime dnem dol(.

5. Pinzetou vyjmeme ubrousek ze skleni¢ky a pozorujeme jeho stav.

Pozorovani a poznamky:

Béhem ponorovani skleni¢ky s ubrouskem do sklenice musime dbat na to, aby bylo dno
sklenicky stale rovnobézné se dnem zavarovaci sklenice.

Na zacatku pokusu jsme vlozZili do sklenicky zcela suchy ubrousek. Po pokusu jsme jej
opét prohlédli a zjistili jsme, Ze se nenamocil a nebyl ani vihky.
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Obrazek:

Obr. 42-43: Pomucky a vysledek experimentu ,Jak nenamocit ubrousek”

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zaveér:
Ve skleni¢ce s ubrouskem je vzduch. Jakmile ponofime sklenic¢ku s ubrouskem do vody
dnem vzhdru, vzduch ve sklenicce zlstane. Protoze vzduch ma mensi hustotu nez voda,

zUstava pordd nad vodou. Ubrousek proto zlstava i pod vodni hladinou ve vzduchu,
a proto je také po vytazeni z nddoby naplnéné vodou suchy.

Otdazky a odpovédi:

1. Napis, co je to hustota a jakou ma zakladni jednotku.

Hustota je fyzikdlné-chemicka velicina, kterd souvisi s objemem a hmotnosti latky
podle vztahu: p = m/V. KaZdd ldtka mad svoji hodnotu hustoty, kterou najdeme
ve fyzikdiné-chemickych tabulkdch. Zdkladni jednotkou hustoty je kg/m’>.

2. Ve fyzikalné-chemickych tabulkach vyhledej hustotu vody a vzduchu?
Hustota vody:1000 kg/m’.

Hustota vzduchu:1,2 kg/m’.
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6.18.Var vody v papiru

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace.

Zarazeni do SVP: Latky a télesa (teplota varu, vzplanuti), Smési, roztoky (voda).

Princip:

Jakmile se podivdme na pomicky a ndzev tohoto pokusu, ¢ekali bychom dvé situace —
papirova krabicka se promoci, nebo se spali. Nakonec zjistime, Ze nedojde ani k jednomu
jevu. Papirovd krabicka se nepromodi vodou, protoZe je neustdle zahfivana (susena)
plamenem svi¢ky. Krabicka se ani nespali, protoze je neustale ochlazovana vodou. Bod
varu vody je 100°C, ale papir hofi az pti teploté 250°C. Papir tedy zacne horet az poté,
co se voda odpati.

Pomticky:

¢tvrtka papiru, ndzky, stojan, svicka, zapalky, teplomér, podlozka pod svicku (vysoka
kadinka, Spalek,...)

Chemikalie:

voda

Bezpecnost prace:

Prdce s ohném — pfi praci s ohném dbame zvysSené opatrnosti. V blizkosti otevieného
ohné nenechavame horlavé latky. Pfed zacatkem prace se informujeme, kde se nachazi
vhodny hasici pfistroj.

Pracovni postup:

1. SloZime krabicku z tvrdého papiru, viz postup na jednotlivych obrazcich.
2. Krabicku postavime na stojan a vloZzime pod ni svicku.

3. Zhruba do tfetiny krabicky nalijeme vodu a svi¢ku zapalime.

4. Teplomérem mérime teplotu ohfivané vody a vyckavame var.

5. Pozorujeme prlibéh experimentu.

Pozorovani a poznamky:

Béhem pokusu pozorujeme zvysovani teploty vody. Nakonec pfivedeme vodu k varu.
Namérend teplota se tedy pohybuje kolem 100°C. Sledujeme, Ze voda neprosakuje
krabickou a také to, Ze krabi¢ka béhem pokusu nehofi.
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Obrazek:

Obr. 44-45: Pomucky a vysledek experimentu ,Var vody v papiru”

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Navod na sloZeni krabicky:
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Sl 7R

Obr. 46-60: Navod na vyrobu papirové krabicky

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zaveér:

Béhem reakce jsme pozorovali var vody v papirové krabicce. Papir se béhem pokusu
ani nevznitil a ani nepromocil.

Otdazky a odpovédi:

1. Ve fyzikdlné-chemickych tabulkdch vyhledej bod varu vody a teplotu vzniceni
papiru.

Voda md bod varu 100°C. Teplota vzniceni papiru je 250°C.

2. Proc se papir béhem pokusu nevzniti?

Papir je v pribéhu pokusu ochlazovadn vodou, coZ je diivodem, pro¢ nedojde k jeho
vzniceni.

3. Proc se papir béhem pokusu nepromodci?

Voda nemiZe béhem reakce prosdknout papirem, protoZe papir je neustdle
ohrivan plamenem svicky a tak se stdle dokola namdci a vysoust.
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6.19.Vyroba umélych zvratek

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Smési, Organické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Pfirodni latky, Derivaty uhlovodikg.

Princip:

Traveni je metabolicky biochemicky proces, pfi kterém organismus ziskdva Ziviny
z potravy. Soucasti Zaludecnich stav Clovéka je pomérné vysoka koncentrace kyseliny
chlorovodikové (0,5 %).

Kasein je hlavni protein v savéim mléce. V kravském mléce tvofti asi 80% vSech mlécnych
bilkovin. Srazeni kaseinu je zdkladem pro vyrobu velkého mnozstvi mléénych vyrobku
(jogurtd, tvaroh( a ¢astecné i syra).

V nasem pripadé pfipravujeme ne zcela strdvenou potravu, zvlasté zeleninu. Zbytek
potravy, Bebe susenky, je rozmoceny. V pokusu nepouzijeme kyselinu chlorovodikovou,
jako je tomu v zaludku, ale 8% roztok kyseliny octové, potravinarsky ocet. Po priliti
kyseliny do mléka se mléko srazi. BEhem reakce dojde k porusovani povrchovych struktur
kaseinovych micel, coZ zplsobuje uvolnéni kaseinu a jeho denaturace. Takto uvolnény
kasein neni jiz rozpustny, a proto tvofi srazeninu. Stejny proces probihd v Zaludku

vsve

Pomiucky:

talif/miska, struhadlo, Bebe susenky, mrkev, sklenicka, kapatko

Chemikalie:

ocet, mléko

Bezpecnost prace:

Kyselina octova — stfedné silna jednosytna kyselina. Kapalina Stiplavého zapachu, jejiz
5 az 9% roztok se pouziva jako potravinarsky ocet.

Pfi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a nenechdme jej chodit. V pfipadé
zastavy dychani provadime umeélé dychani. Vyhledame lékaFskou pomoc.

Pfi styku s kUZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. Postfikat polyethylenglykolem 400. Vyhledame lékarskou
pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Poté vyhledame lékarskou pomoc.

Pfi poZiti vyplachneme postizenému Usta a ddme mu vypit velké mnoiZstvi vody.
Nevyvoldvame zvraceni!!l Ihned vyhledame lIékafskou pomoc.
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Bezpeclnostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0C
CsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520
octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-

L ygPV6IGgCA&uUsg=AFQCNGM 2isJ] WWwowpbO5eJW-e-
2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms

Pracovni postup:

1. Do talife nastrouhame jednu mrkev a rozdrobime cca 5 Bebe suSenek.
2. Smichame nastrouhanou mrkev, rozdrobené susenky a skleni¢ku mléka.
3. Ke vzniklé smési pfikapame pét kapek octa.

4. Nevabné vypadajici a vonici smés pouzijeme dle vlastniho uvazeni.

Pozorovani a poznamky:

Smichali jsme mrkev, nadrobené suSenky a mléko. Jakmile jsme do smési prikapali
potravinarsky ocet, mléko se srazilo. Smés zacala byt nevabné citit. Vzhled smési v talifi
pfipominala zvratky.

Do smési mGzZeme pouzit i kousky jinych druhl zeleniny (kaderava petrzel, ...).

Obrazek:

Obr. 61-62: Pomiicky a vysledek experimentu , Vyroba umélych zvratek”

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

v

Zaveér:

Béhem reakce jsme pozorovali srazeni mléka po prikapani potravinafského octa.
Pokusem jsme pfipravili umélé zvratky.

Otazky a odpovédi:

1. Jakd kyselina se nachdzi v Zaludeénich $tavach ¢élovéka? O jakou kyselinu jde?

Soucasti Zaludecnich Stdv clovéka je kyselina chlorovodikovd (HCI) o koncentraci
0,5 %, kterd je anorganickou kyselinou.

2. Jaky je systematicky nazev kyseliny octové a kam se tato kyselina radi?

Systematicky ndzev kyseliny octové je kyselina ethanovd. Tato kyselina se radi
mezi organické kyseliny.

3. Co se stane, kdyZ prikapame potravinarsky ocet k mléku?

Jakmile prikapdme ocet do mléka, dojde ke sraZeni mléka.
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https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms

6.20.Krasové jevy v laboratori

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Smési, Chemické reakce,
Anorganické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Soli kyslikatych kyselin, Smési, roztoky (voda).

Princip:

Béhem reakce vznikd uhli¢itan sodny. Voda srozpusténou jedlou sodou
(hydrogenuhli¢éitanem sodnym) je béhem pokusu nasdvana provazy z obou sklenic.
Nakonec se uprostfed provazu setkaji a vtomto misté smés odkapdvd. Kapka vody
se nakonec vypafi a ze smési zlistanou pouze krystaly jedlé sody.

Pomticky:

provazek (vina), lZicka, zavafovaci sklenice (2x), kanceldfska spona (2x), rychlovarna
konvice, talif

Chemikalie:

hydrogenuhlicitan sodny (jedla soda, NaHCO3)

Bezpecnost prace:
Hydrogenubhli¢itan sodny — nékdy nazyvany jedla soda, je to bily prasek se zasaditym pH.

Pti vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a vyhledame |ékarskou pomoc. V pfipadé
zastavy dychdani provadime umélé dychdni.

Pti styku s kaZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody a mydlem. V pfipadé obtizi vyhledame lékafskou pomoc.

Pti styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.).

PFi poziti vyplachneme postizenému Usta.
Bezpecénostni list:

http://www.lach-ner.com/files/144-55-8 Hydrogenuhlicitan sodny CZ.pdf
Pracovni postup:

1. Vezmeme zavarovaci sklenice a nalijeme horkou vodu do % jejich objemu.

2. Do vody sypeme jedlou sodu do té doby, dokud nevytvofime nasyceny roztok (asi

3 1Zicky).

Sklenice postavime na teplé, slunné misto a mezi né umistime talif.

4. Ptipravime si provazek dlouhy asi 20 cm a na oba konce navdZeme kancelarskou
sponku.

5. Oba konce provazku se sponkami ponofime do sklenic se smési vody a jedlé sody.

6. Krystalizaci nechame probihat alespon tyden.

w
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Pozorovani a poznamky:
Béhem pokusu dame pozor, abychom méli konce provazku co nejvice ponorené.

Béhem pokusu pozorujeme, jak smés vody a jedlé sody vzlina vinou. Uprostied provazku
pozorujeme nahromadéni a po ¢ase i odkapavani smési. V tomto misté vznikne krapnik.

Obrazek:

Obr. 63-64: Pomiicky a pfiprava experimentu ,Krasové jevy v laborato¥i“

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zavér:
V pokusu jsme pozorovali princip krasovych jevl. Na za¢atku pokusu jsme vytvofili smés
vody a hydrogenuhli¢itanu sodného. Tato smés byla nasdvana provazy. Uprostied

provazu zacala smés odkapavat na talif. Poté se postupné odparovala voda a tim vznikly
utvary podobné krapnikim.

Otdazky a odpovédi:

1. Napis, co je to nasyceny roztok a jak jej pozname.

Nasyceny roztok je roztok, ve kterém se uz ddle rozpousténd Idtka nerozpousti.

2. Jak se jinak fikd hydrogenuhli¢itanu sodnému? K emu se v béiném Zivoté
pouziva?
Hydrogenuhli¢itanu sodnému se jinak také fikd jedld soda a v béZiném Zivoté
se pouzivd jako prvni pomoc pfi pfekyseleni Zaludku.

3. Jaky fyzikalni déj probihd béhem reakce?

Béhem reakce probihd fyzikdlni déj nazvany vzlindni.

4. Vlyjmenuj krasové oblasti CR, které znas:

Moravsky kras, Cesky kras, Hranicky kras, Jihomoravsky kras, Chynovsky kras,
Mladeésky kras, Kras pdsma Branné, Severomoravsky kras, Litovelsky kras.

5. Jaky je rozdil mezi stalagmitem, stalaktitem a stalagnatem?

Stalagmit roste ode dna jeskyné vzhiru, stalaktit roste od stropu a stalagndt
vznikd spojenim stalaktitu a stalagmitu.
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6.21.Krystaly

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Smési, Anorganické
slouceniny.

Zarazeni do SVP: Smési, roztoky (vody), Latky a télesa (rozpustnost), Soli kyslikatych
kyselin.

Princip:

Vodni sklo je vodny roztok kfemicitanu sodného. RUlst koral(l je zplsoben rozpustnosti
soli kovl ve vodé. Hned na povrchu ale kov reaguje s vodnim sklem na nerozpustny
kfemicitan pfrislusného kationtu. Tim se vytvofi na povrchu krystalu polopropustna
membrana, kterd umoini prlichod pouze vodé. Voda pronikne dovnitf krystalu
a Castecné jej rozpusti.

Pomticky:

I7i¢ka, pinzeta, odmérny valec (10 cm?), sklenitka od marmelady (300 cm?)

Chemikalie:

vodni sklo, siran médnaty (CuSQ,), siran Zelezity (Fe,(S04)3), siran hofecnaty (MgS0,),
chlorid vapenaty (CaCl,), siran hlinity (Al>(S04)3), dusi¢nan nikelnaty (Ni(NOs),)

Bezpecnost prace:
Vodni sklo — vodny roztok kiemicitanu sodného.

Pfi vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a udrzujeme jej v teple. V pfipadé zastavy
dychani provadime umélé dychdani. Zabezpecime odbornou lékafskou pomoc.

Pti styku s kaZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Vyjmeme kontaktni ¢ocky. Vyhledame lékafskou pomoc.

Pfi poziti vyplachneme postizenému Usta, dame mu vypit velké mnozstvi vody
a nevyvoldme zvraceni.

Bezpecénostni list:

http://petrfiala.cz/files/listy/vodni%20sko.pdf
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http://petrfiala.cz/files/listy/vodni%20sko.pdf

Siran médnaty — jedna z nejbéinéjSich slouc¢enin médi. PFi poziti dochazi k silnému
zvraceni a vodnatym prjmam s pfimési krve. ZpUsobuje hnédé skvrny na kdzi.

Pti_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a polozime jej na bok (hlava na stranu).
V ptipadé zdastavy dychdani provadime umélé dychdani (ne pfimo z ust do ust). Okamzité
zabezpecime odbornou lékafskou pomoc.

Pfi styku s kUZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. V pfipadé pretrvavajicich obtizi vyhledame Iékafskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Vyhleddme lékafskou pomoc.

Pfi poziti vyplachneme postizenému uUsta, dame mu vypit velké mnoZstvi vody.
Vyhledame lékarskou pomoc.

Bezpeclnostni list:

http://www.pentachemicals.eu/bezp listy/s/bezplist 127.pdf

Chlorid vapenaty — bild, jemné krystalicka, hygroskopicka latka.

Pti_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a poloZime jej na bok (hlava na stranu).
V ptipadé zastavy dychani provadime umélé dychani. Okamzité zabezpecime odbornou
lékarskou pomoc.

Pfi styku s kaZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. V pfipadé pfetrvavajicich obtiZi vyhledame lékarskou pomoc.

Pfi styku s okem ihned vyplachujeme oéi velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Okamzité vyhledame Iékarskou pomoc.

Pfi poZiti vyplachneme postizenému Usta, ddme mu vypit velké mnoistvi vody. lhned
vyhledame lékarskou pomoc.

Bezpecénostni list:

http://www.pentachemicals.eu/bezp listy/ch/bezplist 266.pdf

Siran hlinity — hlinita s0l kyseliny sirové.

PFfi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch. V pripadé zdstavy dychani provadime
umeélé dychani (ne z Ust do Ust).

Pfi styku s kUZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. V pfipadé pretrvavajicich obtizi vyhledame lékarskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Okamzité vyhledame lékarskou pomoc.

Pfi poZiti vypldchneme postizenému Usta, dame mu vypit velké mnoistvi vody
a vyvolame zvraceni. lhned vyhleddme Iékaiskou pomoc.

Bezpecnostni list:

http://www.pentachemicals.eu/bezp listy/s/bezplist 572.pdf
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http://www.pentachemicals.eu/bezp_listy/s/bezplist_127.pdf
http://www.pentachemicals.eu/bezp_listy/ch/bezplist_266.pdf
http://www.pentachemicals.eu/bezp_listy/s/bezplist_572.pdf

Siran Zelezity — krystalicka latka hnédé barvy.

Pti_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a polozime jej na bok (hlava na stranu).
V pfipadé zastavy dychdani provadime umeélé dychani. Okamzité zabezpecime odbornou
Iékarfskou pomoc.

Pri styku s kaZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. Ihned vyhledame lékafskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Okamzité vyhledame lékafskou pomoc.

Pfi poziti vyplachneme postizenému Usta, dame mu vypit velké mnoZstvi vody.
Nevyvolavame zvraceni!!l Ihned vyhledame Iékafskou pomoc.

Bezpeclnosti list:

http://www.pentachemicals.eu/bezp listy/s/bezplist 276.pdf

Siran hofecnaty — silné hygroskopicky, je soucasti morské vody a nékterych mineralnich
vod.

Pfi__vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch. V pfipadé pretrvdvajicich obtizi
vyhleddme lékafFskou pomoc.

Pti styku s kZi zasazené misto omyvame proudem vody a mydlem.

Pfi styku s okem ihned vyplachujeme o¢éi velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). V pripadé pretrvavajicich obtizi vyhleddme lékarskou pomoc.

Pfi pozZiti vyplachneme postizenému Usta, ddme mu vypit velké mnoistvi vody.
Konzultujeme s Iékafem.

Bezpecénostni list:

http://www.lach-ner.com/files/10034-99-8 Siran horecnaty heptahydrat v2 CZ.pdf

Dusi¢nan nikelnaty — smaragdové zelena krystalicka latka.

PFi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a poloZime jej do bezpecné polohy. V pfipadé
zastavy dychani provadime umélé dychani. Okamzité zabezpecime odbornou Iékafskou pomoc.

Pri styku s kGZi odstranime kontaminované casti odévu a obuvi a zasazené misto omyvame
proudem vody. Ihned vyhleddame lékafskou pomoc.

Pri styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnoistvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Vyhledame lékafskou pomoc.

PFi poZiti vyplachneme postizenému Usta, ddme mu vypit velké mnoZstvi vody. lhned vyhleddme
Iékarskou pomoc.

Bezpecnostni list:

http://www.pentachemicals.eu/bezp listy/d/bezplist 473.pdf

Pracovni postup:

1. Do skleni¢ky od marmelady nalijeme 100 ml vodniho skla.
2. Kvodnimu sklu pfiddme 200 ml destilované vody.

3. Do roztoku umistujeme pinzetou krystalky soli.

4. Pozorujeme reakci.
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http://www.pentachemicals.eu/bezp_listy/d/bezplist_473.pdf

Pozorovani a poznamky:

Po vhozeni krystalkll do smési vodniho skla a destilované vody jsme vidéli, jak pozvolna
rostly solné rostlinky.

Jestlize budeme chtit vypéstovany krystal vyjmout, je vhodné na dno skleniéky vlozit
alobal sohnutym jednim rohem (pro uchyceni pinzetou). Pfi vyndavani zahradky
odsajeme smés vody a vodniho skla hadi¢kou a teprve poté zahradku vynddme. Krystaly
maji sklony ,plazit“ se po skle. Doporucuje se pfi vhazovani do vodniho skla krystaly
posunout do stfedu sklenicky.

Obrazek:

Obr. 65-67: Pomiicky a vysledek experimentu , Krystaly”

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zaveér:
Béhem pokusu jsme pozorovali rlst krystal(. Krystaly se nerozpustily, ale postupné
se zvétSovaly.

Otdazky a odpovédi:

1. Co je vodni sklo?

Vodni sklo je vodny roztok kfemicitanu sodného.

2. Co vznika pfi reakci vodniho skla a krystalku soli kovu?

Pri této reakci vznikd nerozpustny kfemicitan pfislusného kationtu kovu.

3. Co je polopropustnd membrana?

Je to membrdna, kterd propousti pouze nékteré molekuly nebo ionty. V nasem
pfipadé vodu.
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6.22. Plovouci vejce

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace.

Zarazeni do SVP: Latky a télesa (hustota), Halogenidy.

Princip:

Hustota je fyzikdlné-chemicka veli¢ina, kterd souvisi s hmotnosti a objemem latky podle
vztahu: p = m/V, kde m je hmotnost télesa a V je objem télesa.

RGzné latky maji rlGznou hustotu. Ponofime-li téleso do kapaliny o mensi hustoté,
pozorujeme, Ze klesa ke dnu nadoby. Ma-li vSak téleso mensi hustotu nez kapalina, bude
plovat na hladiné.

Ptisypanim chloridu sodného (kuchyriské soli) do vody ménime hustotu vody. Proto
se vejce, které se nachazelo u dna nadoby, pohybuje smérem nahoru (ma mensi hustotu
nez osolena voda). Jakmile vsak pfilijeme vodu, hustota roztoku se zmensi a vejce
se pohybuje opét ke dnu.

Pomiucky:

sklenice, lZice, syrové vejce

Chemikalie:

voda, chlorid sodny (NaCl)

Bezpecnost prace:

Chlorid sodny — vdomacnosti znamy jako kuchynska sal, v pfirodé jej nalézame
ve fromé nerostu zvaném halit.

Pti_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch. V pfipadé obtizi vyhledame |ékarskou
pomoc.

Pti styku s kGzi zasazené misto omyvame proudem vody a mydlem. V pfipadé obtizi
vyhleddme lékarskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). V ptipadé pretrvavajicich obtizi vyhledame |ékafskou pomoc.

PFi poziti vyplachneme postizenému Usta. lhned se informovat u |ékare.
Bezpecénostni list:

http://www.lach-ner.cz/files/7647-14-5 Chlorid sodny CZ.pdf
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Pracovni postup:

1. Do poloviny objemu sklenice nalijeme vodu.

Do sklenice s vodou opatrné vlozime vejce.

S pomoci IZicky postupné prisypavame sul.

Pozorujeme, co se déje s vejcem.

Jakmile ziskame nasyceny roztok, zapisujeme polohu vejce.

6. Opakované prilivame dalsi vodu a sypeme sll. Pozorujeme polohu vejce.

ukhwnN

Pozorovani a poznamky:

Jakmile vlozime vejce do vody, jde ke dnu. Pfiddvame-li chlorid sodny, ménime hustotu
vody, a proto zacne vejce stoupat k hladiné. Jakmile viak dolijeme vodu, hustota kapaliny
se zmensi a vejce opét klesa ke dnu.

Obrazek:

Obr. 68-70: Pomucky a vysledek experimentu ,,Plovouci vejce”

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zavér:
Syrové vejce ma vétsi hustotu nez voda. Hustotu vody mlzeme ovlivnit pfisypanim
kuchyriské soli. Nasyceny roztok kuchyriské soli ma vétsi hustotu nez syrové vejce.

Otazky a odpovédi:
1. V tabulkdch vyhledej hustotu vody.
Hustota vody pfi 3,98°C je 0,99997 g/m”.

’

2. Jak obecné fikdme chloridu sodnému a kde se kazdy den pouziva?

Obecné fikdme chloridu sodnému kuchyriskd sGl a denné jej mj. pouZivame
k ochucovadni pokrmd.
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6.23.Vyroba domadci plasteliny

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace.

Zarazeni do SVP: Pokus a pozorovani.

Princip:

Mouka je v podstaté rozmélnéna vnitfni ¢ast obilného zrna (obilky) s mensim podilem
otrubnatych ¢astic. Podstatnou ¢ast mouky tvofi Skrob. Béhem zahfivani dochazi
k bobtnani Skrobovych zrn a tim i ke zhoustnuti tésta.

Kypfici prasek je sypka latka, kterd se pouziva jako kypfidlo, tj. ke zvétSovani objemu
tésta. Kypfici prasek funguje na principu uvoliovani oxidu uhli¢itého do tésta, ¢imz
vznikaji v tésté bublinky. VétSina béiné dostupnych kypficich praskd je slozena
z hydrogenuhli¢itanu sodného (jedlé sody), kyselé soli a Skrobu.

Kyselina boritd zabrafiuje mnoZeni bakterii v plasteliné.

Pomticky:

salek, hrnec, varecka, lzice, val, pecici papir, vatic¢

Chemikalie:

potravinarské barvivo (gelové, tekuté), hladka mouka, voda, sul, kypfici prasek, kyselina
borita, olej

Bezpecnost prace:

Kyselina boritd — netoxicka kyselina, bézné se pouziva k vyplachovani oci, vytirdni pusy pfti
obtizich s afty, ...

Pti_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch. V pfipadé zastavy dychani provadime
umeélé dychani. V pfipadé pretrvavajicich obtizi vyhleddme lékarskou pomoc.

Pri styku s kaZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. Vyhledame Iékafskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Vyhleddme lékafskou pomoc.

Pfi poziti vyplachneme postizenému uUsta, dame mu vypit velké mnoZstvi vody.
Vyhledame Iékarskou pomoc.

Bezpecénostni list:

http://www.pentachemicals.eu/bezp listy/k/bezplist 164.pdf
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Pracovni postup:

1. Do hrnce nasypeme jeden Salek mouky a vlijeme jeden Salek vody.

2. Ke smési priddme jeden Salek soli, 20 ml oleje, jedno baleni kypficiho prasku
a ¢ajovou lZi¢ku kyseliny borité. VSe promichdme.

3. Hrnec postavime na vafi¢, vafime na mirném ohni a neustdle michdme
do té doby, nez tésto zhoustne.

4. Jakmile je tésto husté, vypneme vafic a tuhé tésto vyklopime na val.

5. Navale tésto hnéteme a vdlime, dokud nevychladne.

6. Poté si na val ddme pecici papir a rozdélime si tésto na tolik dild, kolik chceme mit
barev plasteliny.

7. Na jednotlivé kousky tésta nakapeme do predem vytvoreného dulku
potravinovou barvu a radné zapracujeme.

8. Vyzkousime funkénost plasteliny.

Pozorovani a poznamky:

Z ingredienci jsme si vytvofili husté tésto, které jsme hnétli, dokud nevystydlo. Poté jsme
si jednotlivé kousky plasteliny nabarvili.

Tésto varime stejnym zplsobem, jako bychom vafili krupicovou kasi. Tésto je hotové,
kdyzZ se spoji v jednu ztuhlou kouli.

Odstin plasteliny zavisi pouze na mnoizstvi pfidané potravinarské barvy a propracovani
tésta.

Obrazek:

4

Obr. 71: Pomlicky experimentu ,,Vyroba domaci plasteliny”

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zaver:
Jednoduchym, lacinym a nendroénym zplsobem jsme si vytvofili vlastni, zdravotné
nezdvadnou, plastelinu.

Otazky a odpovédi:

1. Kcemu se pouziva kyselina borita?

Kyseliny boritd se béZné pouZiva v lIékarstvi — Iécba afti, soucdsti kapek do oci, ...

2. Proc pridavame kyselinu boritou do plasteliny?

Kyselinu boritou jsme do plasteliny pfidali, aby chranila plastelinu pfed mnozZenim
bakterii.
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6.24.Vyroba mydla

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Chemické reakce, Organické
slouceniny, Chemie a spolecnost.

Zarazeni do SVP: Pfirodni latky (tuky), Chemie ve spoleénosti.

Princip:

Mydlo je smés sodnych ¢i draselnych soli vysSich karboxylovych kyselin. Proces jeho
vyroby se nazyva zmydelfiovani. Zakladni surovinou pro vyrobu mydla je pfirodni nebo
chemicky upraveny tuk (lipid), na ktery nechame pUsobit koncentrovany roztok
hydroxidu alkalického kovu (pf.: NaOH, KOH) nebo slabsi zasadité latky (pr.: Na,COs3)
a to vSe za pfistupu tepla.

Tuto reakci zndzornuje nasledujici rovnice:

(|3H: —~OCOR fle: — OH

CH-OCOR + 3Na0H > (H-OH + 3RCOONa

CH,; - OCOR CH; - OH

triacylglycerol glycerol mydlo
Pomiucky:

tyCinka, sklicko, hrnec, dvé kadinky, vaha, formicka, lZicka, odmérny valec(50 ml),
vanilkova trest

Chemikalie:

hydroxid sodny (NaOH), chlorid sodny (NaCl), ethanol (C,HsOH), veprové sadlo, voda

Bezpecnost prace:

Hydroxid sodny — silné zasadita anorganicka sloucenina, ktera je v Cistém stavu pevnou
bilou latkou nejCastéji ve formé pecicek. Jde o silné hygroskopickou latku, ktera
pohlcuje oxid uhli¢ity a vodu ze vzduchu, ¢imzZ vznika uhli¢itan sodny. Proto musi byt
uchovavana v hermeticky uzavienych obalech.

Pfi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a poloZime jej na bok (hlava na stranu),
abychom zabranili uduseni pfi pfipadném zvraceni. V pfipadé zastavy dychani provadime
umeélé dychani. Okamzité vyhledame lékarskou pomoc.

Pfi styku s kUZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. V pfipadé pretrvavajicich obtizi vyhledame Iékarskou pomoc.
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PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Poté vyhleddme lékaiskou pomoc.

Pfi poZiti vyplachneme postizenému Usta a dame mu vypit velké mnoZstvi vody.
Nevyvolavame zvraceni. Vyhledame lékarskou pomoc.

Bezpeclnostni list:

http://www.pentachemicals.eu/bezp listy/h/bezplist 37.pdf

Ethanol - vysoce hoflava kapalina. Jde o psychotropni latku pUsobici na CNS, poskozuje
cévy, srdecni sval a jatra.

Pfi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch, v ptipadé obtizi vyhleddme lékarskou
pomoc.

Pri styku s kazZi odstranime kontaminované casti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody a mydlem.

Pti styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vi¢kach
(15-20 min.). Poté vyhledame lékarskou pomoc.

Pfi poZiti vyplachneme postizenému Usta a ddme mu vypit velké mnoiZstvi vody.
Je vhodné vyvolat zvraceni. Vyhledame lékafskou pomoc.

Bezpecnostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&sqi=2&
ved=0CDgQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.lach-ner.com%2Ffiles%2F64-17-

5 Ethanol v4 CZ.pdf&ei=AaKjUoCmL4XYtQaWwoHYCA&&usg=AFQjCNHsBp5UUBfOcr7JW
31k-iFNsICOaw&bvm=bv.57752919,d.Yms

Prdce s ohném — pfi praci s ohném dbame zvySené opatrnosti. V blizkosti otevieného
ohné nenechdavame horlavé latky. Pfed zacatkem prace se informujeme, kde se nachazi
vhodny hasici pfistroj.

Pracovni postup:

1. V kadince smichame asi 3g sadla, 3 ml 40% NaOH a 3 ml ethanolu.

2. Smés promichame tycinkou a na vodni lazni pfivedeme k varu.

3. Postupné zkousime kapat kapku na sklicko. Jakmile ztuhne, je zmydelnéni
u konce.

K roztoku nasledné priddme 5 ml horkého nasyceného roztoku NaCl.

Roztok zamichame a pfilijeme jesté 10 ml nasyceného roztoku NaCl.

Smés nechame jesté nékolik minut v horké vodni lazni.

7. Do smési pfidame vanilkovou trest a nalijeme do formy. Nechame zchladit.

o v ke

Pozorovani a poznamky:

Jakmile jsme pfidali hydroxid sodny a ethanol k povarenému sdadlu, zacala smés
houstnout. Po zhoustnuti a vyvlockovani smési jsme pridali vanilkovou trest a prelili
ji do formy. Za par hodin jsme ziskali tuhé mydlo.

Do mydla miZeme pred nalitim do formy pfidat také rGzné druhy kofeni nebo
potravinarské barvivo. Mydlo bude diky tomu barevné a voravé.
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https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&sqi=2&ved=0CDgQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.lach-ner.com%2Ffiles%2F64-17-5_Ethanol_v4_CZ.pdf&ei=AaKjUoCmL4XYtQaWwoHYCA&usg=AFQjCNHsBp5UUBfOcr7JW31k-iFNsICOaw&bvm=bv.57752919,d.Yms

Obrazek:

Obr. 72: Pomucky experimentu ,,Vyroba mydla“

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zaveér:

Vyroba mydla byla vcelku jednoducha, i kdyZ trochu zdlouhava. Mydlo vonélo podle
toho, co jsme si do ného dali.

Otazky a odpovédi:

1.

Zjisti, jaké ma mydlo pH. Jak by se dalo ovlivnit jeho pH?

Mérenim jsem zjistila, Ze md mydlo zdsadité pH. pH mydla miZeme zménit
pfikapdnim fenolftaleinu.

Napis vzorec hydroxidu sodného. Jak se mu lidové rika?

Hydroxid sodny mad vzorec NaOH. Obecné se mu také rika louh.

Na co se vdomacnosti pouzivad hydroxid sodny?

Hydroxid sodny se v domdcnosti pouZiva na Cisténi odpadu.

Jak se nazyva proces, kterym vznikd mydlo?

Proces, kterym vznikd mydlo, se nazyva zmydelnéni.

Jaky je jiny nazev pro tuky?

Tukam se jinak rikd lipidy.
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6.25.Ldavovd lampa

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace.

Zarazeni do SVP: Latky a télesa (hustota).

Princip:

Hustota je fyzikdlné-chemicka veli¢ina, kterd souvisi s hmotnosti a objemem latky podle
vztahu: p = m/V, kde m je hmotnost télesa a V je objem télesa.

RGzné latky maji rGznou hustotu. Ponofime-li téleso do kapaliny o mensi hustoté,
pozorujeme, Ze klesa ke dnu nadoby. Ma-li vSak téleso mensi hustotu nez kapalina, bude
plovat na hladiné.

Olej ma mensi hustotu nez voda, proto zUstava na hladiné vody. Jakmile nasypeme
stl do nadoby, dojde k zahusténi oleje (zvétseni jeho hustoty) a ten spolu se soli klesa ke
dnu sklenice. Po usazeni soli na dné sklenice se zmensi hustota oleje. Proto se opét
pohybuje smérem k hladiné vody.

Pomiucky:

2x sklenice (vysokda ozdobnd, mensi-3dl), odmérny valec (10 ml), ty¢inka

Chemikalie:

voda, olej, potravinarské barvivo, chlorid sodny (NaCl)

Bezpecnost prace:

Chlorid sodny — vdomacnosti znamy jako kuchynska sal, v pfirodé jej nalézame
ve formé nerostu zvaném halit.

Pti_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch. V pfipadé obtizi vyhledame |ékarskou
pomoc.

Pti styku s kGzi zasazené misto omyvame proudem vody a mydlem. V pfipadé obtizi
vyhleddme lékarskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). V ptipadé pretrvavajicich obtizi vyhledame |ékafskou pomoc.

PFi poziti vyplachneme postizenému Usta. lhned se informovat u |ékare.
Bezpecénostni list:

http://www.lach-ner.cz/files/7647-14-5 Chlorid sodny CZ.pdf

89


http://www.lach-ner.cz/files/7647-14-5_Chlorid_sodny_CZ.pdf

Pracovni postup:

1. Do mensi sklenicky nalijeme 5 ml oleje, obarvime jej potravinarskym barvivem
a dobfe promichame.

2. Do 3/4 objemu vysoké sklenice nalijeme vodu a nakonec obarveny olej.

3. Do sklenice s vodou a olejem nasypeme lzici kuchyriské soli.

4. Pozorujeme dé;.

Pozorovani a poznamky:

Obarveny olej plove na hladiné vody, protoie ma mensi hustotu nez voda. Jakmile
pridame kuchyniskou stl, hustota oleje se zvétsi, a proto klesa spolu se soli ke dnu.

Obrazek:

Obr. 73-74: Pomiicky a vysledek experimentu ,Lavova lampa“

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zavér:
Diky rozdilim hustot rGznych latek jsme ziskali ldvovou lampu podobnou tém, které
se prodavaji v obchodech.

Otazky a odpovédi:

1. Na cem zavisi hustota latky?

Hustota Ildatky zadvisi na objemu ldtky (V) a hustoté Ildatky (p). MiZeme ji vypocitat
podle vztahu: p = m/V.

2. Vyhledej v tabulkach hustotu sluneénicového oleje.

Hustota slunecnicového oleje je 917 kg/m’.

3. Vyhledej v tabulkach hustotu kuchyriské soli.

Hustota kuchyriské soli je 2160 kg/m’.
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6.26.Vodni sopka

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace.

Zarazeni do SVP: Latky a télesa (hustota).

Princip:
Hustota je fyzikdlné-chemicka veli¢ina, kterd souvisi s hmotnosti a objemem latky podle

vztahu: p = m/V, kde m je hmotnost télesa a V je objem télesa.

RGzné latky maji rGznou hustotu. Ponofime-li téleso do kapaliny o mensi hustoté,
pozorujeme, Ze klesa ke dnu nadoby. Ma-li vSak téleso mensi hustotu nez kapalina, bude
plovat na hladiné.

Tepld voda ma mensi hustotu nez voda studend, proto béhem pokusu stoupd smérem
k hladiné.

Pomticky:

sklenice (4l), mala banka (krabicka od filmu s dirkou ve vicku a kaminkem na dné),
provazek, rychlovarna konvice,

Chemikalie:

voda, potravinarské barvivo

Bezpecnost prace:

Mimo dodrzovani zakladnich hygienickych pravidel neni tfeba jiné obezietnosti.

Pracovni postup:

1. Kolem hrdla malé bariky uvdzeme provazek tak, aby tvofil zavés.

Do velké sklenice nalijeme 3,5 | vody.

V rychlovarné konvici si uvafime vodu a nalijeme ji do malé banky.

Vodu v barice obarvime potravinarskym barvivem.

Banku uchopime za provazek a pomalu ji spoustime do sklenice se studenou
vodou.

6. Pozorujeme procesy ve sklenici.

ukhwnN

Pozorovani a poznamky:
Po spusténi barky s obarvenou teplou vodou zaéne obarvend voda proudit k hladiné.

Misto malé banky mdZeme pouzit upravenou krabicku od filmu. Krabicku upravime tak,
Ze prodéravime vicko a do krabicky vloZime kaminek (zavazi).

Pro oZiveni mizeme do sklenice vloZit dvé krabi¢ky od filmu. Horkou vodu v kazdé
krabiéce obarvime jinou barvou.
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Obrazek:

Obr. 75-76: Pomiicky a vysledek experimentu ,,Vodni sopka“

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zaveér:

Diky rozdilu hustot studené a teplé vody proudila obarvenad tepld voda smérem k hladiné.

Otdazky a odpovédi:

1. Na cdem zavisi hustota latky?

Hustota latky zdvisi na objemu ldtky (V) a hustoté latky (p). MiZeme ji vypocitat
podle vztahu: p = m/V.

2. Co se stane, kdyz do studené vody ponofime nadobu s teplou vodou?

Tepld voda md mensi hustotu neZ studend voda. Proto se bude tepld voda
pohybovat smérem k hladiné studené kapaliny.

92



6.27.0lejova sopka

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Organické latky.

Zarazeni do SVP: Latky a télesa (povrchové napéti, hustota).

Princip:

Vzajemna pfitazlivost molekul kapaliny zplsobuje, Ze jeji povrch (povrchova vrstva)
se chovda podobné jako tenka pruznd blana. Tomuto jevu se fika povrchové napéti. Tato
fyzikalni veli¢ina se znaci o (sigma) a jeji jednotka je N/m (Newton na metr).

Hustota je fyzikdlné-chemicka veli¢ina, kterd souvisi s hmotnosti a objemem latky podle
vztahu: p=m/V, kde m je hmotnost télesa a V je objem télesa. RUzné latky maji rliznou
hustotu. Ponotime-li téleso do kapaliny o mensi hustoté, pozorujeme, Ze klesd ke dnu
nadoby. Ma-li vSak téleso mensi hustotu nez kapalina, bude plovat na hladiné.

Olej ma mensi hustotu neZz voda. Proto by mél stoupat k hladiné. Kvali povrchovému
napéti vody se ale olej nedostane na hladinu. Pomoci sapondtu narusime povrchové
napéti vody, to se snizi a tim se dostane olej na hladinu vody.

Pomiucky:

Kadinka (250 ml), IZicka, tycinka, mala barka (100 ml, uzké hrdlo), zavarovaci sklenice (1l)

Chemikalie:

olej, mletd ¢ervena paprika, voda, jar

Bezpecnost prace:

Mimo dodrzovani zédkladnich hygienickych pravidel neni tfeba jiné obezfetnosti.

Pracovni postup:

1. Vkadince smichame 110 ml oleje se Izickou mleté ¢ervené papriky.
Obarveny olej nalijeme do malé bariky po okraj.

Do % objemu zavarovaci sklenice nalijeme studenou vodu.

Do sklenice s vodou vloZime malou bariku s olejem.

Na hladinu kdpneme par kapek jaru.

6. Pozorujeme procesy ve sklenici.

ukhwnN

Pozorovani a poznamky:

Smichdnim oleje a papriky doslo k obarveni oleje na ¢erveno. Pfi vloZeni malé banky
s obarvenym olejem do studené vody se nic nedéje. Jakmile ale nakapeme jar na hladinu
vody, pozorujeme unikdni obarveného oleje z bariky.
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Obrazek:

Obr. 77-79: Pomiicky a vysledek experimentu ,,Olejova sopka“

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zaveér:
Olej ma mensi hustotu neZ voda. Proto se pohybuje smérem k hladiné vody. Nedokaze

vSak prekonat povrchové napéti vody. Vznikne tak rozhrani vody a oleje. Nakapdnim jaru
na hladinu se zmensi povrchové napéti a tim se obarveny olej dostane na hladinu vody.

Otdazky a odpovédi:

1. Proc stoupd obarveny olej smérem k hladiné vody?

Olej stoupd smérem k hladiné vody, protoZze md mensi hustotu nezZ voda.

2. Zjakého dlivodu nemuze projit obarveny olej na hladinu vody?

Obarveny olej nemize projit na hladinu vody kvuli povrchovému napéti vody.

3. Cojiného bychom mohli pouZit k obarveni oleje?

K obarveni oleje miZeme pouZit potravindrské barvivo nebo jiny druh koreni
(curry, pepr, ...).
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6.28.Sadrovy odlitek

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Anorganické latky.

Zarazeni do SVP: Soli kyslikatych kyselin, Chemické reakce.

Princip:

Sddra je nejzndméjSi formou vyskytu hemihydratu siranu vdpenatého. Vyrabi
se termickym rozkladem sdadrovce, tzv. vardakovym zplsobem pfi 130 — 150°C, podle
rovnice:

2 CaS0O 4+ 2H,0 - 2 CaS0O,4 - %2 H,0 + 3 H,0

Sadra s vodou vytvari kasovitou hmotu. Pti reakci s vodou dochdzi k hydrataci sadry,
podle rovnice:

2CaS0, - % H,0 + 3 H,0 - 2CaS0O, - 2H,0

Asi po deseti minutach sadra tuhne. Tvrdnuti sadry (odpafrovani vody) je tzv. exotermicka
reakce. Tj. reakce, pfi které se teplo uvolfiuje. Hmota se béhem reakci mirné zahfiva,
coz muUzZeme zjistit hmatem.

Pomiucky:

formicka, skleni¢ka od marmelady (300 cm?), $pachtli¢ka, maglovacka

Chemikalie:

bild sadra (hemihydrat siranu vapenatého, CuSO, - % H,0), olej, voda

Bezpecnost prace:

Hemihydrdt siranu vdpenatého — v pfirodé se vyskytuje jako minerdl bassanit. Bézné
se pouziva ve stavebnictvi ve formé sadry.

Pri vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a postupujeme podle pfiznaka.

Pfi styku s kUZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody a mydlem.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). V ptipadé pretrvavajicich obtizi vyhledame |ékafskou pomoc.

PFi poZiti vyplachneme postizenému Usta, ddme mu vypit sklenici vody a nevyvolame
zvraceni.

Bezpecénostni list:

http://uloziste.primalex.cz/gallery/bl progold s%C3%Aldra %C5%Aled%C3%A1 staveb
n%C3%AD.pdf
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Pracovni postup:

1. Do skleni¢ky nalijeme 20 ml vody.

2. Do vody pfidavame lzickou sadru, dokud nevznikne tvarna hmota.

3. Vymazieme formicky olejem.

4. Do vymazané formicky nalijeme smés vody a sadry a nechame ztuhnout.
5. Ztuhly odlitek vyklepneme.

Pozorovani a poznamky:

Jakmile jsme smichali sadru s vodou, ziskali jsme Sedou kasovitou smés, kterou jsme nalili
do formicky. Po uplynuti nékolika minut smés ztuhla a mohli jsme ji vyklepnout
z formicky.

Zaci mohou odlitek nabarvit temperovymi barvami nebo oblepit ozdobami s pomoci
lepidla Herkules.

Obrazek:

Obr. 80: Pomticky experimentu ,,Sadrovy odlitek”

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zaveér:

Smichdanim sadry s vodou se sadra hydratovala. Po vliti smési do formic¢ky smés ztuhla.

Otdazky a odpovédi:

1. V jaké formé nejcastéji potkdvame hemihydrat siranu vapenatého?

Nejcastéji se s touto slouceninou setkdvame ve formé sddry.

2. Jaky minerdl v pfrirodé predstavuje hemihydrat siranu vapenatého?

V pfirodé se hemihydrdt siranu vdpenatého vyskytuje jako minerdl bassanit.
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6.29. Pénici prisera

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Anorganické latky. Organické
slouceniny.

Zarazeni do SVP: Oxidy, Soli kyslikatych kyselin, Derivaty uhlovodikd.

Princip:

Hydrogenuhli¢itan sodny (jedla soda) reaguje s octem (5-9% kyselina octova) za vzniku
zndmého plynu, oxidu uhli¢itého (CO,). Oxid uhli¢ity napéni jar a ten unika ze sklenicky.
Reakce probihda podle rovnice:

NaHCO3 + CH;COOH — CH3COONa + H,0 + CO,

Pomticky:

Bartka s uzkym hrdlem (100 ml), barevny papir, lepidlo, plastelina, tycinka, lzicka,
odmérny vélec (25 cm?), podnos, miska

Chemikalie:

potravinarské barvivo, jar, ocet, voda, hydrogenuhli¢itan sodny

Bezpecnost prace:
Hydrogenuhlic¢itan sodny — nékdy nazyvany jedla soda, je to bily prasek se zasaditym pH.

Pfi vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a vyhleddme lékatrskou pomoc. V pripadé
zastavy dychdani provadime umélé dychani.

Pfi styku sk0Zi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasaZzené misto
omyvame proudem vody a mydlem. V pfipadé obtizi vyhledame lékafskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.).

PFi poziti vyplachneme postizenému Usta.
Bezpecénostni list:

http://www.lach-ner.com/files/144-55-8 Hydrogenuhlicitan sodny CZ.pdf

Kyselina octovd — stfedné silna jednosytna kyselina. Kapalina Stiplavého zdpachu, jejiz 5
az 9% roztok se pouziva jako ocet.

PFi vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a vyhleddame lékafskou pomoc. V pripadé
zastavy dychdani provadime umélé dychani.

Pti styku s kaZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. Postfikdme polyethylenglykolem 400. |hned vyhleddme
Iékarfskou pomoc.
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PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Okamzité vyhledame lékafskou pomoc.

PFi poZiti vyplachneme postizenému Usta a ddme mu vypit velké mnozZstvi vody. K piti
se nesmi postizeny nutit. Nevyvolavame zvraceni!!! Vyhledame lékafskou pomoc.

Bezpeclnostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0C
CsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520
octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-

L ygPV6IGgCA&R&uUsg=AFQCNGM 2isJ] WWwowpbO5eJW-e-
2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms

Pracovni postup:

1. Skleni¢ku ozdobime s pomoci lepidla, barevného papiru a plasteliny tak, aby
vypadala jako pfiSera.

2. Ve sklenicce smichdme 2 velké lZicky hydrogenuhli¢itanu sodného, pal Izicky
barviva a IZi¢ku jaru. PoloZime ji na podnos.

3. Ke smési pfiddme takové mnozstvi vody, aby vznikla kasicka.

4. Ke kasovité smési prilijeme asi 20 ml octa.

5. Sledujeme reakci.

Pozorovani a poznamky:

Smichdnim jedlé sody, barviva a jaru jsme ziskali barevnou kasi¢ku. Jakmile jsme pfilili
ocet, zacala smés pénit.

Obrazek:
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Obr. 81-84: Pomuicky a vysledek experimentu ,,Pénici pFiSera”

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zaveér:

Ocet reagoval s jedlou sodou a tim vznikl oxid uhli¢ity. Ten napénil jar. Péna vytekla
ze sklenicky.

Otdazky a odpovédi:

1. Jak se nazyva 5-9% roztok kyseliny octové?

5-9% roztok kyseliny octové se nazyvd potravindrisky ocet.

2. Jaky plyn vznika pfti reakci octu a jedlé sody?

Béhem reakce octa a jedlé sody vznika oxid uhliCity.
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6.30. Karamelové lizatko

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Organické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Redoxni reakce, Pfirodni latky.

Princip:

Zahteje-li se cukr na teplotu vyssi nez 110°C, dochdzi k jeho oxidaci, tzv. karamelizaci.
Pochutina, kterd vznikd timto procesem, se nazyva karamel. Karamel je ¢asto pouzivan
v gastronomii. Pro svoji typickou barvu se pouziva karamel také k pfibarvovani ndpoja.
Toto potravinarské barvivo se znaci E 150.

Pomticky:

kovova vanocni formicka, maly hrnec, lZice, Spejle, elektricky vafic

Chemikalie:

cukr krystal, maslo

Bezpecnost prace:

Mimo dodrzovani zakladnich hygienickych pravidel neni tfeba jiné obezfetnosti.

Pracovni postup:

1.
2.
3.

4.

Vanocni formicku vytfeme maslem.

Do hrnce nasypeme 3 Izice cukru a pomalu zah¥ivdme. NEUSTALE MICHAME!!!
Jakmile se cukr roztavi a zhnédne (zkaramelizuje), nalijeme jej do pfipravené
formicky a vlozime 3Spejli.

Pockame, az karamel ztuhne.

Pozorovani a poznamky:

Cukr se po chvilce zahfivani zacal rozpoustét a ménit na svétle hnédou kapalinu, karamel.
Bylo potfeba neustdle michat, jinak se cukr pfipaloval.

Spinavé nadobi je tfeba odmodit.

Je vhodné k pokusu vyuzit prostory Skolni kuchynky.
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Obrazek:

Obr. 85-87: Pomiicky a vysledek experimentu , Karamelové lizatko*

Autorka: Bc. Lenka Dobesova

Zavér:
Zahtivanim cukru dochdzi k oxidaci cukru, karamelizaci. Vyrobili jsme si vyborné
karamelové lizatko.

Otdazky a odpovédi:

1. Kjaké reakci dochazi pti zahtivani cukru?

Dochazi k oxidaci cukru, tzv. karamelizaci.

2. Zjisti, které napoje obsahuji barvivo E 150 (karamel).

Coca-cola, Kofola, Grena, ...
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6.31.Horka cokolada

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Organické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Pfirodni latky.

Princip:

Skrob je makromolekularni latka syntetizovand rostlinami (koneény produkt fotosyntézy
rostlin). Jde o bilou praskovitou latku, ktera se ve studené vodé nerozpousti, ale pouze
rozptyli. Naproti tomu v teplé vodé Skrobova zrna bobtnaji na tzv. Skrobovy maz.

Cokolada se vyrabi z kvasenych, prazenych a mletych zrnek
tropického kakaového stromu. Tato cukrovinka dokaze stimulovat v mozku tvorbu
dopaminu a uvolfiovat endorfiny a serotonin (hormony S$tésti). Dopamin spolu
se serotoninem pUsobi také jako antidepresivum a euforizujici latka. Cokoldda obsahuje
také fenylethylamin (CgH11N), ktery se také uvolfiuje v lidském mozku, kdyz je clovék
$tastny ¢i zamilovany. Vyvolava euforii a pocit Stésti.

Pomiucky:

3x hrnec, elektricky vaftic, hrnicek, Izicka, varecka

Chemikalie:

solamyl, 1x mlé¢nd ¢okolada, voda, mléko

Bezpecnost prace:

Mimo dodrzovani zakladnich hygienickych pravidel neni tfeba jiné obezietnosti.

Pracovni postup:

1. Sestavime vodni lazen (vétsi hrnec naplnime do % vodou a vloZzime do néj mensi
hrnec).

2. Ve vodni lazni roztavime asi 100 g ¢okolady.

Do tfetiho hrnce nalijeme 250 ml mléka a pfivedeme jej k varu. PRAVIDELNE

MICHAT!!!

Do sklenicky nalijeme trochu vody a nasypeme lZicku solamylu.

Vafici mléko nalijeme do rozpu$té&né ¢okolady (POZOR, POPALENI!!!).

Smés mléka a ¢okolddy michdme vareckou.

Do ¢okolady s mlékem pfilijeme solamyl rozpustény ve vodé a neustdle michame,

dokud neziskame hustou smés.

8. Hotovou cokoladu nalijeme do hrnec¢ku a milZeme ozdobit cokolddovymi
hoblinkami.

w

Nowubs

Pozorovani a poznamky:

Cokolada se vcelku rychle a ochotné rozpoustéla. Mléko bylo potieba neustdle michat,
aby nedoslo k pfipaleni a aby nam ,nevybéhlo” z hrnce. Pfelévani mléka k ¢okoladé bylo
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tfeba provadét opatrné. Jakmile jsme ke smési pridali Skrob, ¢okoldda zhoustla. Na zavér
jsme si na ¢okoladu nastfikali Slehacku.

K pokusu je vhodné vyuzit prostory Skolni kuchynky.

Obrazek:
yilblu A ——
y- ol 5 =
Obr. 88: Pomticky experimentu ,,Horka ¢okolada“
Autorka: Bc. Lenka Dobesova
Zaver:

Pfipravili jsme si vybornou horkou ¢okoladu.

Otdazky a odpovédi:

1. Co je Skrob a jak vznika?

Skrob je makromolekuldrni ldtka syntetizovand rostlinami (konecny produkt
fotosyntézy rostlin).

2. Je Skrob rozpustny ve studené vodé?

Skrob neni rozpustny ve studené vodé.

3. Co se déje se Skrobovymi zrny v teplé vodé?

Skrobovd zrna v teplé vodé bobtnaji na tzv. $krobovy maz.

4. Jaké pocity muze vyvolat konzumace cokolady?

Konzumace cokolady mize v clovéku vyvolat pocit euforie, radosti, stésti a ldsky.
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7. Orientacni prizkum

Orientacni prazkum tykajici se chemického krouzku byl proveden formou
dotazniku. Jako vhodné se jevi rozdéleni dotazniku do pomyslnych péti ¢asti. V prvni ¢asti
jsou zakladni udaje - pohlavi, vék, tfida, primérnd zndmka zchemie. Druha c¢ast
je zamérena na chemicky krouzek jako takovy, na hodnoceni jednotlivych pokusu, které
byly obsahem krouzku. V tfeti ¢asti dotazniku je tématem formatovani jednotlivych karet
pokusd. Ctvrtd, u 7akd nejméné oblibend &ast dotazniku, byla zaméfena na nabyté
védomosti z chemie, které by si Ucastnici krouzku méli osvojit diky své ucasti pfi realizaci
pokusG. A nakonec posledni, pata cast dotazniku, poptdvd smysluplnost krouzku
a dbvody, které vedly zaky k prihlaseni se do krouzku. Zadani dotazniku je uvedeno

v ptiloze €. 5 (viz Dotaznik).

Vyhodnoceni orientacniho dotaznikového Setreni

1. Pohlavi:

B Muz ®Zena

11%

Krouzek navstévuje celkem deset zakd. Z dlivodu dlouhodobé nemoci jedné Zakyné

dotaznik vyplnilo pouze devét zakd - osm divek a jeden chlapec.
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m15let m14let m13let

Vékové rozlozeni zaka je nasledujici: Sest patnactiletych zaka, jeden ctrnactilety zak a dva
trinactileti Zaci.

3. Trida:

m8.tfida MWM9.tfida =

Pét zak( chodi do devaté tfidy a Ctyfi do tFidy osmé.

4. Prumérna znamka z chemie:

M Jednicka ™ Dvojka ™ Trojka

Sest 7ak( mélo prliimérnou znamku z chemie jedni¢ku, jeden 74k mél dvojku a dva Z4ci

méli trojku.
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5. Napis, co se Ti nejvice libilo na chemickém krouzku:

W Samotné pokusy M Prace ve skupiné
m Vysvétleni "zahad" B Novi kamaradi
B Spoluprace s vyucujici B Mald vaha znalosti chemie

8%

8%

Nejvice (8) zaka uvedlo, Ze se jim nejvice libilo provadét rlizné pokusy. Po jednom Zakovi
uvedli, Ze se jim libilo pozndvat nové zdky a vytvaret si nové kamarady, pracovat
ve skupiné, pracovat s vyucujici, s pomoci vyucujici vysvétlovat jevy, které sami nedokazali

vysvétlit a fakt, Ze k navstévovani krouzku neni tfeba mit velké znalosti chemie.

6. Napis, co se Ti nelibilo na chemickém krouzku:

W Uklizeni m Nic

20%

Sedm Zzak( v dotazniku uvedlo, Ze byli s krouzkem spokojeni a nenasli nic, co by se jim

nelibilo. Dva Zaci uvedli, Ze se jim nelibilo uklizeni po provedeni pokusu.

7. Ze seznamu pokusti vyber ty, které se Ti libily nejvice (max. 3):

o Hrnecku var o Vareni vajec bez ohné 0 Mramorové mléko

o Zelena sopka o Horky led 0 Odbarveni kecupu

o Tajné pismo 1 0 Malovani ohném o Odbarveni malinové stavy
o Tajné pismo 2 o Led jako lepidlo o Odbarveni barevné latky
o Rozinky o Vyroba prskavek o Jak nenamocit ubrousek
o Flambovani bananli o Domaci limonada o Var vody v papiru
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M Zelend sopka
B Domaci limonada

Var vody v papiru
Tajné pismo 2

4% 4%

8%

4%

B Flambovani bananl

B Mramorové mléko

H Malovéani ohném m Rozinky

M Tajné pismo 1

= Jak nenamocit ubrousek

Nejoblibenéjsim pokusem bylo vyrabéni domaci limonady. Dojem v Zacich zanechaly

také pokusy Flambovani banant a Zelena sopka.

Odpovéd zdtivodni:

B Nejvétsi zabava
B Michani barev

8%

8%

B Nejzajimaveéjsi obsah
M Prace s ohném
m Vyrobit néco, co mi chutna m Volnost v provedeni

Vétsina zakl (5) vybrala pokusy podle toho, Ze jim pfiSel pokus zabavny. Druhym

nejcastéjsim kritériem byl zajimavy obsah pokusu (4). Dalsimi dlvody vybéru bylo michani

barev, volnost v provedeni, prace s ohném a moznost vyrobit si néco, co mohu snist

a co mi chutna.

8. Ze seznamu pokusti vyber ty, které se Ti libily nejméné (max. 3):

o Hrnecku vaf
o Zelena sopka o Horky led
o Tajné pismo 1 0 Malovani ohném
o Tajné pismo 2 o Led jako lepidlo
o Rozinky o Vyroba prskavek

o Flambovani bandand o Domacilimonada
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o Vareni vajec bez ohné

o Mramorové mléko

0 Odbarveni kecupu

o Odbarveni malinové stavy
o Odbarveni barevné latky
o Jak nenamocit ubrousek

o Var vody v papiru



m Odbarveni kec¢upu B Flambovéni banant

H Odbarveni limonady H Horky led

M Rozinky M Var vody v papiru

= Odbarveni barevné latky = Domaci limonada
Jak nenamocit ubrousek = Mramorové mléko

Vareni vajec bez ohné

5%

6% 5% 59%

22%

Nejméné oblibenymi pokusy byl Horky led a Jak nenamocit ubrousek. Neni vSak mozné

v

fici, Ze by se tyto dva pokusy nelibily vSem zakam.

Odpovéd zdtivodni:

B Nezdareny pokus B Nudny pokus
™ Nezajimavy pokus M Problematické sloZeni krabicky
H Bez ddvodu

Tri Zzaci uvedli jako dlivod neoblibenosti pokusu to, Ze se pokus nezdaftil nebo Ze shledavali
vybrané pokusy nudné. Jednoho Zdka od pokusu odrazovalo sloZité skladani krabicky,
a jeden zak pokus vybral z toho dlvodu, Ze uz si jej ani nepamatoval. Dva Zaci nedokazali

popsat, proc se jim vybrany pokus nelibil.
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9. Porovnej ukazky navodu pro pokusy typ A a typ B a vyber ten navod, ktery je pro
Tebe prehlednéjsi: OA oB

B Ukdzka A m Ukazka B

Zak(m vice vyhovoval navod, ktery byl naformatovany do tabulky.

10. Porovnej typ pisma A nebo B na jednotlivych navodech pokust a vyber to, které

Ti vice vyhovuje: OA oB

W Ukazka A m Ukazka B

11%

Zaci upfednostiiovali pismo Calibri pted Times New Roman.

11. Vyber definici exotermické reakce:

vvvvvv

b) Reakce, pti které se teplo uvoliuje.

c) Reakce, pfi které se teplo spotfebovava.

vvvvvv
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Wa Wb mc md

0% 11% 0%
0

Vétsina (8) zakl vybrala spravnou odpovéd.

12. Vyber prvek, ktery je obsazen ve vSech organickych latkach:

a) kyslik b) hot¢ik c) uhlik

d) vodik e) olovo f)sodik

Ma Wb Wc md me mf

0% 0%

Sedm Zaku zatrhlo spravnou odpovéd (uhlik), dva Zaci se zmylili, zatrhli kyslik.

13. Zatrhni spravné tvrzeni:
a) Voda ma stejnou hustotu jako vzduch.
b) Voda md mensi hustotu nez vzduch.
¢) Voda ma vétsi hustotu nez vzduch.

d) Hustotu vody a vzduchu nelze porovnavat.
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Ma Wb mc md

11% 11%

V této otazce si zaci nebyli jisti a odpovédi se velmi liSily. Pouze ¢tyfi zaci odpovédéli
spravné. Jeden zdk zatrhl odpovéd a, tfi zaci odpovédéli odpovéd b a jeden zdk zatrhl
odpovéd d.
14. Aktivni uhli je:
a) velmi vzacna chemikalie.
b) chemicka latka, ktera se pouziva k okyseleni roztokda.
c) adsorbent, ktery na sebe navaze r{izné latky.

d) ve skutecnosti neexistujici chemickou latkou.

Wa Wb mc md

13%

Pét zakl odpovédélo spravné (c), dva Zaci odpovédéli a a jeden d. Jeden Zak na tuto

otazku neodpovédél.

15. Vyber a zatrhni, ktera z nasledujicich reakci je exotermicka:

a) elektrolyza NacCl b) reakce oxidu vdpenatého (paleného vapna) a vody

c) horeni d) sluCovani

111



Ma Wb mc md

0% 0%

Vétsina (8) zakd zatrhla spravnou odpovéd — d. Jeden Zak zatrhl odpovéd c.

16. Vyber dlivod, pro€ si se pfihlasil/a do chemického krouzku:

a) Nudim se ve svém volném case. b)Mam zdjem o chemii.
c) Mam problémy s u¢ivem chemie. d) Byl/a jsem zvédavy/a.
e) Kamaradi. f) jiny:

Ma Bb Wc md me muf

0% 0%

Nejvice zaka (8) uvedlo, Ze se zajimda o chemii, a proto se rozhodli navstévovat chemicky

krouzek.
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17. Myslis si, Ze Ti chemicky krouzek pomohl s u€¢ivem chemie:

ANO x NE

®ANO B NE

Pét zaklh uvedlo, Ze jim krouzek pomohl s uCivem chemie, Ctyfi Zaci prozatim spojitost
nezpozorovali.

Pokud si zaskrtl/a ANO, napis jak:

B Pochopeni problematiky

M Pradstava o pribéhu chem. reakci
m Setkani s chem. latkami

M Snad v pristim roce

Dva Zaci uvedli, Ze maji diky krouzku lepsi predstavu o prlibéhu reakci, a Ze s mensi
namahou pochopili latku chemie. Jeden Zak ocenil setkani se samotnymi chemikaliemi,
a jeden zak doufa, ze bude moci znalosti nabyté v chemickém krouzku vyuzZit v pristim
Skolnim roce.
18. Vyber nejvhodnéjsi odpovéd:
a) Krouzek byl ztrata ¢asu.
b) Krouzek byl pro mé velmi ptinosny.

c) Krouzek byl pouze zédbava.
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0%

Pro sedm Zaka byl krouzek velmi pfinosny. Pro dva Zdky bylo navstévovani této

volnocasové aktivity pouze zdbava.

Diky dotazniku byly provedeny zmény v kartadch pokus(. VSechny karty pokusl
byly preformatovany na pismo Calibri, jind zména karet nebyla treba. Pro dalsi
pokracovani krouzku budou vyrazeny ndsledujici pokusy: Horky led a Jak nenamodit

ubrousek.

114



8. Zaveér

Cilem této diplomové prdace bylo zaloZeni a vedeni chemického krouzku pro Zaky
osmého a devatého roc¢niku zakladni sSkoly. Soucasti tohoto cile bylo rovnéz vytvorit
navody efektnich chemickych pokust, které by byly naplini krouzku, a které by mohly
zvysit zajem zakd o chemii.

Vzhledem k nevelké oblibé pfirodnich véd na zdkladni Skole je potfeba Zaky
motivovat a naladit ke studiu chemie. Jednim z prostfedk( mohou byt chemické pokusy.
BohuZel, ¢asto nezbyva dostatek ¢asu ve vyucovacich hodinach, aby si zaci sami pokusy
vyzkouseli. Chemicky krouZzek je jednou z moZnosti, jak umoZnit zejména Zakim
se zajmem o obor, aby si sami mohli ovéfit nabyté védomosti v laboratoti. Pro zpétnou
vazbu, zda zvolena forma popularizace chemie je sprdvnou volbou, poslouZil autorce
prazkum minén, ktery byl uskuteénén formou dotazniku pro ucastniky krouzku. Z vysledki
prizkumu vyplynulo, Ze ma smysl takovy krouzek organizovat. Je to vhodny zp(lsob, jak
zvysit zajem z4ka o chemii.

Vyznamnym prinosem diplomové prace je i vytvoreni kvalitnich navod( pro
jednoduché chemické experimenty, které budou nadale vyuzivany nejenom v chemickém

krouzku na ZS Felberova Svitavy, ale také b&hem vyuky chemie.
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9. Resumé

Diplomova prace je zaméfena na chemické pokusy vhodné pro chemicky krouzek.
Cilem prace je zalozeni a vedeni krouzku chemického praktika pro Zaky osmého
a devatého rocniku zakladni Skoly. Dale také vytvoreni karet chemickych pokust, které
byly naplini krouzku. Zaroven diplomova prace ulehcuje pripravu ucitelim jak na chemicky

krouzZek, tak na vyu€ovani, kde je také mozné pokusy pouZzit.
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SEZNAM OBRAZKU V DIPLOMOVE PRACI:

Obr. 1-3: Pomucky a vysledek experimentu H,0, + KMnO,

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

4-6: Pomucky a vysledek experimentu H,0, + Kl + potr. barvivo

7-9: Pomlcky a vysledek experimentu ,Zelend sopka“

10: Vysledek experimentu ,Tajné pismo 1“

11: Vysledek experimentu , Tajné pismo 2“

12-13

: PomUcky a vysledek experimentu , Vareni vajec bez ohné”

14: Pom{cky experimentu , Horky led”

15: Pomlcky a vysledek experimentu ,,Malovani ohném*

16-18

19-21

22-24

: Pomucky a vysledek experimentu , Led jako lepidlo”
: Vysledek experimentu ,,Mramorové mléko”

: Pomucky a vysledek experimentu , Tancici rozinky”

25: Zapalené prskavky

26-29

30-31:

32-35:

36-37:

38-41:

42-43:

44-45:

46-60:

61-62:

63-64:

65-67:

68-70:

: Pomucky a vysledek experimentu ,,Flambovani banant“

Pomlcky a vysledek experimentu ,Vyroba domaci limondady“
Pomucky a vysledek experimentu ,,Odbarveni kecupu/mrkvové stavy”
Pomdcky a vysledek experimentu ,,Odbarveni malinové limondady“
Pomucky a vysledek experimentu ,Vybéleni barevné latky”, batika
Pomucky a vysledek experimentu ,,Jak nenamocit ubrousek”
Pomlcky a vysledek experimentu ,Var vody v papiru”

Névod na vyrobu papirové krabicky

Pomdcky a vysledek experimentu ,Vyroba umélych zvratek”
Pomucky a priprava experimentu ,Krasové jevy v laboratofi“
Pomucky a vysledek experimentu ,Krystaly”

Pomucky a vysledek experimentu ,,Plovouci vejce”
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Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

71: Pomucky experimentu ,Vyroba domaci plasteliny”
72: Pomucky experimentu ,Vyroba mydla“

73-74: Pomlcky a vysledek experimentu ,Ldvova lampa“
75-76: PomUcky a vysledek experimentu ,Vodni sopka“
77-79: Pomlcky a vysledek experimentu ,Olejova sopka“
80: Pomlcky experimentu ,Sadrovy odlitek”

81-84: Pomlcky a vysledek experimentu ,Pénici priSera”

85-87: Pomlicky a vysledek experimentu , Karamelové lizatko

88: Pomucky experimentu ,Horka cokolada“

Autorka veskeré obrazové dokumentace: Bc. Lenka Dobesova
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11. Priloha

1. Formular pro uraz ditéte

Vzor formulaie zaznamu o urazu ditéte, Zaka a studenta

Pravnickd osoba vykonavajici ¢&innost Skoly nebo

Skolského zafizeni (nazev, sidlo, IC):

ZAZNAM O URAZU
(DITETE, ZAKA, STUDENTA)

Skola, kolské zafizeni (napt. ZS, S8):

Poradové ¢islo zaznamu o urazu/Skolni rok:
Byl zaznam vyhotoven na zadost?

Jméno a pfijmeni zranéného:

Datum narozeni: Trida, roénik:

Misto trvalého pobytu zranéného:

Jméno, pfijmeni a misto trvalého pobytu zdkonného zéstupce:

Datum urazu: Cas: Misto:

Zakonny zastupce vgrozumén:
Datum: Cas: Zplisob:

Zdravotnické zafizeni, kde byl zranény o$etien, lé¢en:

Slo o draz smrtelny ? Datum Umrti:

Popis udalosti:

Zranéna cast téla:

Predpokladana pricina razu;

Lze predpokladat zavinéni zranéného/jiné osoby?:
Véc, kterou bylo zranéni bezprostiedné zpltsobeno:

Preventivni opatreni, které mélo urazu predejit a bylo $kolou nebo skolskym zarizenim

piijato v dobé pred trazem:

Druh &innosti:

1. wvyucCovaci hodina

2. prestavka

3. praktické vyucovani nebo prakticka

piiprava
4. péstitelské prace, praktické €innosti a
dilny
5. télesna vychova — skupinova ¢innost
6. télesna vychova - individualni éinnost
7. 8kolni vylet
8. sportovni akce a soutéze
9. kurzy plavani, lyZovani a sportovné-

turistické kurzy
10. jiné €innosti

Byl Uraz zpusoben nebo ovlivnén jinou osobou (jméno, piijmeni, misto trvalého pobytu) ¢i vznikl nasledkem spoluptsobeni pfirodnich

Zivlli nebo zvirat?

Jména, piijmeni a podpisy svédku:

Datum
sepsani
Zaznamu:

vykonavajici dehled v dobé urazu:

Jméno, pfijmeni, funkce a podpis osoby | Podpis zranéného Jméno, pfijmeni a podpis vedouciho

(umoznuje-li to jeho stav): | zaméstnance, razitko:

Aktualizace | Byla poskytnuta nahrada za bolest? Jméno, pfijmeni a podpis vedouciho
Datum: Byla poskytnuta nahrada za ztiZzeni spoleenského uplatnéni? zameéstnance, razitko:
Jedna se o Uraz smrtelny? Datum amrti:
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2. Formulare potiebné pro zalozeni krouzku
a. Dohoda o provedeni prdce

Dohoda o provedeni prace

Zaméstnavatel:

Dﬁm déti a mladeze, Svitavy, Purkyfiova 250/17, 568 02 Svitavy
1CO 72087145, tel. 461 533 743, 461 530 913

zastoupeny: Mgr. Robertem Snasilem (Feditel)

a

Zaméstnanec: Narozen(a):
Trvalé bydlisté:

11.

12

13

14,

15,

16.

uzaviraji

DOHODU O PROVEDENI PRACE

Zaméstnanec na zékladé této dohody se zavazuje vykonavat tyto prace:

vedouci zdjmového Gtvaru
Prace bude vykondvéna od 1.10.2013 na dobu neuréitou
Pfedpokladany rozsah praci je 30 hodin mési¢né.
Misto vykonu pracovni ¢innosti: Diim déti a mladezZe Svitavy
Pracovnik bude vykondvat préce: osobné
Prace bude vykondvat svédomité a fadné a hospodarné podle sjednanych podminek a v souladu
s predpisy vztahujicimi se na jejich vykon, zejména s pfedpisy k zajisténi bezpe¢nosti a ochrany zdravi
pFi préci.
Organizace vytvoFi pracovnikovi priméfené pracovni podminky, zajistujici Fadny a bezpe&ny vykon
prace, sezndmi jej s predpisy vztahujicimi se na vykon jeho prace, zejména s predpisy k zajisténi
bezpe&nosti a ochrany zdravi pfi préaci.
Pracovni Gvazek 7 hodin tydné véetné prace o So a Ne. Klesne-li polet zaplacenych déti pod 6
(i&astnikd, mzda se nevyplaci nebo dojde ke zrueni & slougeni zU s jinym zU.
Za vykonanou praci poskytne organizace pracovnikovi odménu 60,- K&/hod.,
slovy: Sedesatkorunéesky.
Odména Vam bude vyplacena na zakladé skuteéné vykazanych odpracovanych hodin, které
budete pravdivé vést v Deniku zdjmového Gtvaru, jednou za dva mésice v nejbliz§im
vyplatnim terminu DDM Svitavy. Odména Vam bude poukazovéna na bankovni Géet.
O prazdninach nebudou 20 vedeny, popiipadé mohou byt vedeny ¢&i proplaceny, ovéem po predchozi
domluvé s Feditelem DDM Svitavy
Vedeni zdjmového Gtvaru je vidy ve Skolnim roce od 1.10. do 30.6.

. Pracovnik odpovida organizaci za $kodu stejné jako pracovnici v pracovnim poméru a to i tehdy, kdyz

ji zplsobili jeho rodinni pfisluinici, ktefi mu pFi praci poméhali. Organizace odpovidéd pracovnikovi za
kody stejn& jako pracovnik@im v pracovnim poméru, a rodinnym pFisludnikim viak odpovidd za traz
jen podle Ob&anského zékoniku.

Zaméstnavatel se zavazuje vytvaret priméfené pracovni podminky zajistujici Fadny a bezpeény vykon
prace, sezndmit pracovnika (rod. pFislusniky) s pravnimi a jinymi predpisy vztahujicimi se k praci jim
(nimi) vykondvané.

Zaméstnavatel mize od dohody odstoupit, jestlize pracovni Ukol nebude proveden ve sjednané dobé,
pracovnik proto, Ze mu zaméstnavatel nevytvoril sjednané podminky.

Zaméstnavatel miize okamzité zrusit tuto dohodu o provedeni prace, porusi-li pracovnik zvIast hrubym
zplisobem povinnosti vyplyvajici z této dohody a na zaméstnavateli nelze spravedlivé pozadovat, aby
v této dohodé o provedeni préce pokracoval.

Ukongeni dohody - dohodou Géastnikd ke sjednanému dni nebo jednostranné vypovédi z jakéhokoliv
dtvodu nebo bez uvedeni dfivodu s mésiéni vypovédni dobou, kterd za&inad prvnim dnem nasledujiciho
mésici, v némZ byla pisemnd vypovéd doruena.

Ostatni prava a povinnosti smluvnich stran neupravené touto dohodou se Fidi pFislusnymi ustanovenimi
Zékoniku prace.

Tato dohoda je sepsana ve dvou vyhotovenich, z nichZ jedno obdrZi pracovnik a jedno zaméstnavatel.
Pracovnik a zamé&stnavatel podepisuji tuto dohodu o provedeni prace na diikaz souhlasu s jejim
obsahem.

Ve Svitavach dne 1.10.2013

podpis pracovnika Mgr. Robert Snasil
feditel DDM Svitavy
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b. Prohldaseni o BOZP

tramtaryje

DDM SVITAVY

DUM DETi A MLADEZE SVITAVY
PURKYNOVA 250/17 56802 SVITAVY
TEL:461 533 743,
HTTP:www.ddm svitavy.cz
E-mail:ddm@svitavy.cz

PROHLASENT{

Stvrzuji svym podpisem, Ze jsem byl seznimen:

s hodnocenim pracovnich rizik pro Zaky z 20.12.2006

se zafazenim prace, kterou budu provadgt, do kategorie vedouci zdjmového krouzku

s organiza&énim fadem zaméstnavatele a provozni fad budovy a provozni fady mistnosti pro ZU
naplni prace vedouciho ZU, pravidly chovéni &lent ZU

s bezpecnosti prace v ZU (venku, v t&locvieng, v klubovné apod.)

s organizaci prace v ZU (vstup do mistnosti, dohled, odchody ze zaméstnani)

s nebezpecim trazu elektrickym proudem

s protipozarnimi opatfenimi, poplachovou smérnici a telef. &isly

ptipadné se zvlastnimi predpisy k uzivani nastrojii, nadinim, specialnim zafizeni ..................
s pozadavkem DDM o pisemnou Zadost rodi¢i k odchodu mensich d&ti domii bez doprovodu

Zavazuji se dodrZovat viechna ustanoveni a nafizeni o BOZP pfi préci s détmi a mlédezi, jakoZ i
ostatni ustanoveni o protipoZarni ochrang, poskytovani prvni pomoci a uZivani ochrannych pomiicek.

V3echny dotazy, které jsem k otdzkdm BOZP vznesl, mn& byly zodpov&zeny. Beru na védomi, ze
v3echna ustanoveni budu pfi své praci v plném rozsahu dodrZovat.

Sou&asné souhlasim se zpracovanim osobnich tidajii a zafazenim do databaze zamé&stnavatele, ve smyslu
zékona ¢&. 101/2000 Sb., o ochrang osobnich tidajii ve znéni pozd&jsich piedpist, k ucelu zpracovani osobnich
dat pro potiebu vedeni dat ve mzdovém tG&etnictvi a pfipadného vedeni evidence a odskodiiovani pracovnich
trazii. Zamé&stnavatel tyto udaje pouZije pouze pro svoji potfebu nebo potiebu statnich kontrolnich organti za
ucelem zjisténi spravného vedeni G&etnictvi, odvodu dani a pojisténi, popt. fadného odskodnéni pracovnich

trazi.

DORESOVA  LENVA

(o B e (ol R Gt o s s R R D SR

Rodné &islo: “ .....................................

A L e [ T A L A

Podpis zamestnance vedouctho ZU: ..........ueeivvveesssnorosssunsosssnnssesssnssessinnss
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c¢. Dotaznik pro DDM

Dim déti a mladeZe . Tramtéryje* Svitavy

Do taznikvedouciho ZU DDM Svitavy

\

Titul, pFijmeni, jméno Bc. LENKA DOBESOVA rodné LATACKOVA

Den, mésic, rok narozeni _ misto PARDUBICE

Zaméstnani tel.C.

Cislo obé.prikaze [ R rodné cislo [ NNEEEEEN
Nazev zdravotni pojistovny _-

Nejvyisi ukontené vzdélani _ BAALATSKE

nazev Skoly ___HASARYKONVA UNWERS\TA , BRNO

druh zkousky

Vzdélani, Skoleni, kursy, kvalifikace v oboru

Ve Svitavach dne

podpis vedouciho ZU
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d. Potvrzeni




e. Ptihlaska do chemického krouzku

tramtaryje

DDM SVITAVY

o b R4 P4 v
Dum déti a mladeze Svitavy
Purkyfiova 250/17, 568 02 Svitavy, tel.:461 533 743, 461 530 913, www.ddm.svitavy.cz

| Tramtaryje Svitavy

Nazev krouzku, ktery chci navitévovat: Kéd krouzku:
Nazev krouzku, ktery chci navstévovat: Kéd krouzku:
Nazev krouzku, ktery chci navitévovat: Kod krouzku:
Cislo Gétu: 201560442/0600 Variabilni symbol:

Jméno a pFijment ditéte: RC:

Datum narozeni: Zdravotni pojistovna:

Adresa:

Kontaktni e-mail: Telefon:

Zdravotni stav ditéte, popfipadé zdravotni obtize:

Skola/Zaméstnant: Trida: Stétni ob&anstvi:
Jméno otce: Telefon:
Zaméstnani: Telefon:
Jméno matky: Telefon:
Zaméstnani: Telefon:

Podpisem stvrzuji, ze jsem se seznamil/a a souhlasim se véemi vyse uvedenymi nalezitostmi, tykajicimi se z&jmovych Gtvari
a akci DDM. Souhlasim, aby mj syn - dcera navstévoval/a zajmovy krouzek DDM ve Svitavach.

Zé&kladni poplatek &ini +100 K& K&, tj. ZA CELYCH 9 MESICU SKOLNIHO ROKU !1!
Datum: Podpis otce (matky) :
POPLATEK: zaplacen dne:

Prevzal zaméstnanec DDM (podpis):

*) pozn. Bez Ghrady poplatku pfihladku nemizeme prevzit). Krouzky se napliuji do povolené kapacity.

Reditel DDM: Mgr. Snésil Robert, e-mail: rsnasil@svitavy.cz , mobil: 731 605 950

Vedouci oddéleni iky: Waltova Lenka, e-mail: Iwaltova@svitavy.cz, mobil: 734 287 286
Vedouci oddéleni turistiky: Padyések Pavel, DiS., e-mail: ppadyasek@svitavy.cz, telefon: 461 530 913, mobil: 734 287 285
Vedouci oddéleni TV: Sko¢ovsky Miroslav, DiS., e-mail: skocovsky@svitavy.cz, mobil: 737 525 576

Jak se spravné prihlasit?

1. Vyplnénou pfihlasku odevzdejte nebo zaslete v elektronické podobé, vzdy s uvedenym kédem krouzku do 30. zaf 2013 na adresu:
DDM Svitavy, Purkyfiova 250/17, 568 02 Svitavy. Vjjimené Ize po dohodé platbu rozdélit pololetné.

2. Bude Vam pfidélen var. symbol pro tihradu poplatku. Poplatek uhradte od 1. 9. 2013 do 31. 10. 2013
na et DDM : 201560442/0600 s uvedenym var. symbolem nebo osobn& v DDM Tramtaryje Svitavy

3. Platba &inni cenu krouzku + 100,-K¢ = Elensky poplatek DDM, ze kterého je hrazeno pojisténi, registrace v matrice a ostatni nutné
vydaje spojené s chodem ZU

4. Krouzky zaéinaji prvni tyden v fijnu, na zahajeni krouzku budete pozvéni telefonem nebo e-mailem koncem zafi.

5. Otevreni krouzku je podminéno minimélnim poctem 6 élent

6. Cinnost krouzk{ konéi 13. 6. 2014

127



3. Denik chemického krouzku

Diim déti a mladeze Svitavy
Purkyiiova 250/17

568 02 SVITAVY
ICO: 72087145 4

razitko organizace

DENIK

ZAJMOVEHO UTVARU

CHEMICKE TOKVSY

SKOLNiROK 7?0A% / 70 AY

DEN SCHUZEK: C"VV"(‘L

CAS:

MisTO sSCHUZEK: 28 Felbevova

© UJMENOVEDOUCHOZU:  We. Lakie. Dobesove
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Y tramtaryje

DUM DETIi A MLADEZE SVITAVY
PURKYNOVA 250/17 56802 SVITAVY
TNE L :::4.61.:533..743
HTTP:www.ddm svitavy.cz
E-mail:ddm@svitavy.cz

PRAVIDLA CHOVANI CLENU V ZAJMOVYCH UTVARECH A KURZECH

Dodrzuje "Vnitini fad DDM Svitavy" a provozni fad pracovisté, klubovny. Je ukaznény
a pozorny k dal$im ¢lenim ZU, kurzu.

2. Pravideln& navitévuje ZU, kurz, svédomité plni povinnosti a tkoly. Na &innosti v DDM se
prezouvé v 3atné do vlastnich preziivek, nebo pouZije navleky.

3. Dlouhodobou neti¢ast omluvi u svého vedouciho ZU, kurzu.

4. Pri praci dodrzuje hygienicka pravidla a dba o bezpeénost svou i ostatnich &lent krouzku. Uiastni
se pouceni o predpisech BOZP a pfi €innosti se jimi Fidi.

5. Do ¢innosti ZU, kurzu se aktivné zapojuje a prispivé tak k dobrym vysledkim prace a rozvijeni
védomosti a dovednosti v zdjmové &innosti.

6. Setrng hospodai se svéfenym majetkem a materialem. Pfed odchodem z pracovisté uklidi a ulozi
nafadi a materidl na uréené misto. Kazdou zévadu, $kodu nebo poranéni ihned hlasi vedoucimu
ZU, kurzu.

7. Bez dovoleni vedouciho se nevzdaluje z pracovisté, ani nevykonava jinou &innost nez uloZil
vedouci.

8. Dba disledné pokynii vedouciho, zejména nevchazi do pracovni mistnosti bez dozoru, nepouziva
jiné nez povolené nastroje a naradi. Do DDM Svitavy nenosi penize, cennosti, $perky a mobilni
telefony, za které DDM nepiebira odpovédnost.

9. Znalosti ziskané v ZU, kurzu piedéva dal$im Slenii a rozvijf je i mimo &innost ZU, kurzu.

10. Dba zdkazu noSeni, drzeni, distribuce a zneuzivani ndvykovych latek. Poruseni tohoto ustanoveni
by bylo klasifikovéano jako hruby prestupek

11. Clenem ZU, kurzu se mize stat kazdy zik mateiské, zakladni nebo stfedni Skoly (udilité)
adospély, ktery ma zdjem o néktery obor zdjmové &innosti. PredloZi ve stanoveném terminu
piihlasku a uhradi ur€eny poplatek. ;

Robert, Snasil

Ve Svitavach 1.10.2012 feditel DDM Svitavy
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SMLOUVA

Dim déti a mlddeze Svitavy
Purkyiiova 250/17
568 02 SVITAVY
ICO: 72087145

(razitko organizace)

dale jen "organizace"
a

p. .ZC., Z-Ch éq :boé'¢ so va,’

dale jen "vedouci ZU"

uzaviraji po dohodé& smlouvu na vedeni zajmového Gtvaru

é‘w M,'Létl ,ﬁoéh sy

atovdobgod 1-70. 4o M.C. 2ot

Vedouci ZU prohlasuje, Ze byl(a) seznamen(a) s bezpeénostnimi
pfedpisy pro praci s détmi a Ze pouil(a) déti o bezpe&nosti prace ZU.
Zavazuje se platné predpisy dodrzovat a vzdy pedovat o zdravi a
bezpecnost déti.

Organizace se zavazuje vytvofit podminky pro &innost zajmového Gtvaru
dle schvéaleného planu €innosti a pro schvaleny po&et &lend.

ve  Cuita va’(/(\ diig=d de 2043

2 U

. podpis vedouciho ZU feditel(ka) lorganiza

¥
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Seznam &lend ZU

Jméno

Datum

narozen|

Adresa, telefon

Poznamky

platby

2. pol

18

19

20

22

23

24

25

26

27

28

|
|
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Vykaz prace

Datum

Pocet

Poéet

Podpis
schuzky | hodin | pfit. Program schiizky vedouciho
Pougeni o bezpe&nosti
Provedens polenss = 2elend) soplea
1040 Z q Hraethu  var ﬁy
Odebirans ousled  prag
Provedens poeusd * TQ&WC‘ PQSW\O b x &w\o\\c
w.A.| LY

B

Ghadt .

Diim déti a rfl

ODLo ey 4 Hod,

R

Provedens ?o‘ws&t NoFena va'&u ber ohwne
Hor‘u‘\\ edl

244,

\
Provediend PO‘QAS&I Holovaw  ohwnem

2&9&\&.\(\; ehowaw  bea ’i,c‘\pa\c‘v,

5.4

Provedew ?o\u.‘gsd'- Heamorove wil\elo

Tondled (ogv\u\

A Ay,

Provedenu \ao\ouc&r \J\\\V°‘°Q prakavele
Flambovant  bavana

\{roloa  dovmaad \'\W\mo:d\.\

8 & || 2

Fhoo.

W-12/pl2 Ooiyils f fe.

viTAvY [2]

16 4.

L

L3 00 E
K"()\?\\ "i\\\",'l-l.\

\
; s A
Proveden poleued - Of\\ot\\‘y(w &e‘t\*?“‘\““‘\‘“c"“
Wwona du‘ \\CH

Lavo-barka

Dulezita telefonni &isla:

policie: 158
‘hasii: 150

zachranna sluzba: 155

vedouci oddéleni:
feditel:
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Zéaznam o pouceni v otazkach bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci v Cinnosti
z4jmovych krouzkit DDM ,, Tramtaryje* ve Svitavach

Obsah pouceni: -

provozni ~ id mistnosti, sportovisté, pracovisté

préva a povinnosti ¢lenti zijmového krouzku

zakaz noseni nozi, ostrych predméti a vSech druhii zbrani
organizace prace v zajmovém krouzku; za¢étek, pribéh a ukongeni
ginnosti, odchody v prabéhu ¢innosti krouzku

zvlastni bezpe&nostni pfedpisy pro praci s nastroji, nacinim a strojnim
zafizenim

chovani v zdjmovém krouzku, Sikana, chovéani na chodbach, na
schodech a hrozici nebezpe¢i

protipozarni opatieni”, hlaSeni pozaru, umisténi Iékarnicky a prvni
pomoc pedagogického dozoru

chovani pfi cesté do a z krouzku, dopravni predpisy

jiné pokyny — zékaz noSeni cennosti, mobilii a vétSich &astek penéz do
¢innosti krouzkd, ....

P¢. | Jméno a piijmeni Podpis P¢. | Jméno a prijmeni Podpis
(tiskacim pismem) (tiskacim pismem)
1 [DAVIELA  RoTOw " 16
2. [erean sreiron | Zudiwal |17
3 lkeisminm sy | nds 18
4 TEREIA  MORAVCOVA £419
5. lmeoer criononll el
6 |HARTIN VALACH W‘aﬂd\ 21
7 |wore erivion | Mullna/ |22
8 [karcan wekton | Noadbhowo! |23
9 MARTINA _kusnTiow | #ravnene/ | 24
10 [ApELA  LANGEROUA 2
11 |Terean  poLdkown 26
12 |Luue STEPANKOWR 27
13 28
14 29
15 30
Ve Svitavach dne: ROMEOlsan e SR e e RS e e
Podpis vedouciho krouzku
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4. Pravidla chemické laboratore (ZS Felberova, Svitavy)

10.

11.

12.

13.

PRAVIDLA CHEMICKE LABORATORE

Do laboratore je dovoleno vchdazet pouze s vyucujicim a v ochranném odévu.
Na praci v laboratofi je Zak povinen byt fadné pfipraven.
V laboratofi je pfisny zdkaz jist, pit a kouftit, vnaset Ci skladovat jakékoli potraviny.

Pfed zahajenim prdce v laboratofi je Zzdk povinen zkontrolovat stav pracovniho
mista a pomucek.

Zak je povinen pracovat ukdznéné, soustfedéné, Setrné k pom(ickam a zafizenim
laboratore.

Zak je povinen udrzovat &istotu na pracovnim misté, Setfit vodou, plynem,
elektrickou energii a chemikaliemi.

Zak je povinen likvidovat zbytky chemikalii doporu¢enym zplisobem.

Zak je povinen dodriovat bezpe¢nostni a hygienické zasady prace a viechny
nehody a Urazy neprodlené hlasit vyucéujicimu.

V laboratofi je pfisny zakaz k |atkam Cichat a ochutnavat je.
PFi fedéni kyselin lijeme vidy kyselinu do vody!

Po ukoncéeni prace je zak odpovédny za stav svého pracovniho mista, pouzivanych
pomtcek a chemikalii.

Je dovoleno laborator opustit pouze se souhlasem vyucujiciho.

Cizim osobam je do laboratore vstup zakazan.
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5. Dotaznik
Dotaznik

1. Pohlavi: O Zena O muz

2. Vék:

3. Trida:

4. PrUmérnd znamka z chemie:

5. Napis, co se Ti nejvice libilo na chemickém krouzku:

6. Napis, co se Ti nelibilo na chemickém krouzku:

7. Ze seznamu pokusu vyber ty, které se Ti libily nejvice (max. 3):

o Hrnecku var o Vareni vajec bez ohné 0 Mramorové mléko

o Zelend sopka o Horky led o Odbarveni ke¢upu

o Tajné pismo 1 0 Malovani ohném o Odbarveni malinové stavy

o Tajné pismo 2 O Led jako lepidlo 0 Odbarveni barevné latky

o Rozinky o Vyroba prskavek o Jak nenamocit ubrousek

o Flambovani bananu o0 Doméci limonada o Var vody v papiru

Odpovéd zdlvodni:

8. Ze seznamu pokusU vyber ty, které se Ti libily nejméné (max. 3):

o Hrnecku var o Vareni vajec bez ohné 0 Mramorové mléko

o Zelend sopka

o Horky led

o Odbarveni kecCupu

o Tajné pismo 1 0 Malovani ohném o Odbarveni malinové tavy
o Tajné pismo 2 o Led jako lepidlo 0 Odbarveni barevné latky
o Rozinky o Vyroba prskavek o Jak nenamocit ubrousek
o Flambovani bananu o0 Doméci limonada o Var vody v papiru
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Odpovéd zdlvodni:

9. Porovnej ukazky navod( pro pokusy typ A a typ B a vyber ten navod, ktery je pro Tebe prehlednéjsi:
oA oB

10. Porovnej typ pisma A nebo B na jednotlivych ndvodech pokusU a vyber to, které Ti vice vyhovuje:

oA OB
11. Vyber definici exotermické reakce:

a) Reakce, pti které z latek jednodussich vznikaji latky sloZité;si.

b) Reakce, pri které se teplo uvolriuje.

c) Reakce, pfi které se teplo spotfebovava.

d) Reakce, pfi které ze slozZitéjsich latek vznikaji dvé nebo vice latek jednodussich.
12. Vyber prvek, ktery je obsazen ve vSech organickych latkach:

a) kyslik b) hofcik c) uhlik
d) vodik e) olovo f)sodik
13. Zatrhni spravné tvrzeni:

a) Voda ma stejnou hustotu jako vzduch.

b) Voda ma mensi hustotu nez vzduch.

c) Voda ma vétsi hustotu nez vzduch.

d) Hustotu vody a vzduchu nelze porovnavat.

14. Aktivni uhlije:

a) velmi vzacna chemikdlie.
b) chemicka latka, ktera se pouziva k okyseleni roztokd.
c) adsorbent, ktery na sebe navaze rizné latky.

d) ve skutecnosti neexistujici chemickou latkou.

15. Vyber a zatrhni, ktera z nasledujicich reakci je exotermicka:

a) elektrolyza NaCl b) reakce oxidu vapenatého (paleného vapna) a vody

c) horeni d) slucovani
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16. Vyber divod, pro¢ si se pfihlasil/a do chemického krouzku:

a) Nudim se ve svém volném case. b)Mam zajem o chemii.
c) Mam problémy s u¢ivem chemie. d) Byl/a jsem zvédavy/a.
e) Kamaradi. f) jiny:

17. Myslis si, ze Ti chemicky krouzek pomohl s u¢ivem chemie:

ANO x NE

Pokud si zaskrtl/a ANO, napi$ jak:

18. Vyber nejvhodné;jsi odpovéd:

a) KrouZek byl ztrata casu.
b) KrouzZek byl pro mé velmi pfinosny.
c) KrouZek byl pouze zabava.

Dékuji za vyplnéni dotazniku ©
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UKAZKA - UKOL €. 9

@Tabulka

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace.

Zarazeni do SVP: Vlastnosti latek.

Princip:

Vzéjemna pritazlivost molekul kapaliny zplsobuje, Ze jeji povrch (povrchova vrstva) se chova podobné jako tenka
pruzna bldna. Tomuto jevu se Fikd povrchové napéti. Tato fyzikalni veli¢ina se znaéi o (sigma) a jeji jednotka je N/m
(Newton na metr).

Na povrchu kazdé kapaliny pdsobi povrchové napéti (i na mléce). Pomoci saponatu narusime povrchové napéti mléka,

to se sniZi a tim se potravinarské barvivo rozplyne k okrajim misky. Dojde také k oddéleni tuk( a vitaminl v mléce od
ostatni kapaliny, ¢imZ vzniknou v mléce proudy, které barvy promisi jako je tomu u mramoru.

Pomticky:

miska, vatové tycinky

Chemikalie:

odtuénéné mléko, plnotu¢né mléko, smetana, jar, potravinarska barviva (rlizné barvy), $pachtle

Bezpecnost prace:

Mimo dodrZovani zdkladnich hygienickych pravidel neni tieba jiné obezfetnosti.

Pracovni postup:

1. Do talifd nalijeme mléko.

Na povrch mléka nasypeme pomoci $pachtlicky Spetku alespon tfi rdznych barviv.
Kdpneme kapku jaru na usni tampon.

Usni tampon priloZzime k barvivim na hladiné mléka a sledujeme, co se déje.
Porovname reakce na povrchu riznych druh mléka.

vk wnN

Pozorovani a poznamky:

Jakmile pfiloZime jar k barvivim u odtuénéného mléka, barviva se rychle ,rozebéhnou”. U plnotuéného mléka se
barviva ,rozebéhnou” také ochotné, ale uz o néco pomaleji. U smetany témér nepozorujeme pohyb barviva.

Obrazek:

Zavér:
Cim vétsi je obsah tuku v mléce, tim pomaleji se pohybuji barviva po mléce = &im vétsi obsah tuku v mléce, tim vétsi
povrchové napéti.

Otazky a odpovédi:

1. Coje to povrchové napéti?
Povrchové napéti je fyzikdini jev, ktery je zplisoben vzdjemnou pritaZlivosti molekul kapaliny, diky cemuz se
povrch kapaliny chovd jako tenkd pruznd bldna.
2. Jakou jednotku md povrchové napéti?
Jednotkou povrchového napéti je N/m (Newton na metr).
3. Maiji povrchové napéti vSechny kapaliny nebo jde o jev spojeny vyhradné s mlékem?
Povrchové napéti maji vSechny kapaliny.
4. Jak souvisi obsah tuku v mléce a povrchové napéti?
Cim je vétsi obsah tuku v mléce, tim vétsi je povrchové napéti.
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rotokol

Casova naroénost: 15 minut

Pokus ¢. 9 - Mramorové mléko

Typ pokusu: Zakovsky
Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace.

Zarazeni do SVP: Vlastnosti latek.

I. Princip:
Vzdjemna pfitazlivost molekul kapaliny zplsobuje, Ze jeji povrch (povrchova vrstva) se chova podobné jako tenka
pruzna blana. Tomuto jevu se fikd povrchové napéti. Tato fyzikalni veli¢ina se znadi o (sigma) a jeji jednotka je N/m
(Newton na metr).
Na povrchu kazdé kapaliny pusobi povrchové napéti (i na mléce). Pomoci sapondatu narusime povrchové napéti mléka,

to se snizi a tim se potravinarské barvivo rozplyne k okrajim misky. Dojde také k oddéleni tukd a vitamin( v mléce
od ostatni kapaliny, ¢imzZ vzniknou v mléce proudy, které barvy promisi jako je tomu u mramoru.

Il. Pomucky: miska, vatové tycinky
lll. Chemikalie: odtu¢néné mléko, pInotuéné mléko, smetana, jar, potravinafska barviva (rGzné barvy), Spachtle
IV. Bezpecnost prace: Mimo dodriovéni zakladnich hygienickych pravidel neni tieba jiné obezietnosti.

V. Pracovni postup:

1. Do talifa nalijeme mléko.
Na povrch mléka nasypeme pomoci $pachtlicky Spetku alespon tFi rdznych barviv.
Kdpneme kapku jaru na usni tampon.
Usni tampon priloZzime k barviviim na hladiné mléka a sledujeme, co se déje.
Porovname reakce na povrchu riznych druhl mléka.

vk wnN

VI. Pozorovani a poznamky:
Jakmile pfiloZime jar k barvivim u odtuénéného mléka, barviva se rychle ,rozebéhnou”. U plnotu¢ného mléka
se barviva ,rozebéhnou” také ochotné, ale uz o néco pomaleji. U smetany témér nepozorujeme pohyb barviva.

VIl. Obrazek:

VIII. Zavér:
Cim vétsi je obsah tuku v mléce, tim pomaleji se pohybuji barviva po mléce - &m vétsi obsah tuku v mléce, tim
vétsi povrchové napéti.

IX. Otazky a odpovédi:

1. Co je to povrchové napéti?
Povrchové napéti je fyzikdini jev, ktery je zplsoben vzdjemnou pfritaZlivosti molekul kapaliny, diky cemuZ se
povrch kapaliny chovd jako tenkd pruznd bldna.

2. Jakou jednotku md povrchové napéti?
Jednotkou povrchového napéti je N/m (Newton na metr).

3. Maiji povrchové napéti vSechny kapaliny nebo jde o jev spojeny vyhradné s mlékem?
Povrchové napéti maji vsechny kapaliny.

4. Jak souvisi obsah tuku v mléce a povrchové napéti?
Cim je vétsi obsah tuku v mléce, tim vétsi je povrchové napéti.

140




UKAZKA - UKOL €. 10

@Times New Roman

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace.

Zarazeni do SVP: Vlastnosti latek

Princip:
Vzéjemna pritazlivost molekul kapaliny zplsobuje, Ze jeji povrch (povrchova vrstva) se chova podobné jako tenkd pruzna blana.
Tomuto jevu se fika povrchové napéti. Tato fyzikalni veli¢ina se znadi o (sigma) a jeji jednotka je N/m (Newton na metr).

Na povrchu kazdé kapaliny pldsobi povrchové napéti (i na mléce). Pomoci saponatu narusime povrchové napéti mléka, to se snizi a tim
se potravinarské barvivo rozplyne k okrajiim misky. Dojde také k oddéleni tuk( a vitamind v mléce od ostatni kapaliny, ¢imz vzniknou v
mléce proudy, které barvy promisi jako je tomu u mramoru.

Pomticky:

miska, vatové tycinky

Chemikalie:

odtuénéné mléko, plnotu¢né mléko, smetana, jar, potravinarska barviva (rlizné barvy), $pachtle

Bezpecnost prace:

Mimo dodrzovéni zékladnich hygienickych pravidel neni tfeba jiné obezfetnosti.

Pracovni postup:

1. Do talifd nalijeme mléko.

Na povrch mléka nasypeme pomoci Spachtlicky spetku alespon tfi rlznych barviv.
Kdpneme kapku jaru na usni tampon.

Usni tampon pfiloZzime k barvivim na hladiné mléka a sledujeme, co se déje.
Porovname reakce na povrchu ridznych druh mléka.

vk wn

Pozorovani a poznamky:

Jakmile pfiloZzime jar kbarvivim u odtuénéného mléka, barviva se rychle ,rozebéhnou”. U plnotu¢ného mléka se barviva
,rozebéhnou” také ochotné, ale uz o néco pomaleji. U smetany témér nepozorujeme pohyb barviva.

Obrazek:

Zavér:
Cim vétsi je obsah tuku v mléce, tim pomaleji se pohybuji barviva po mléce = &m vétsi obsah tuku v mléce, tim vétsi povrchové
napéti.

Otazky a odpovédi:

1. Coje to povrchové napéti?
Povrchové napéti je fyzikdlni jev, ktery je zptsoben vzdjemnou pfitaZlivosti molekul kapaliny, diky cemuZ se povrch kapaliny
chovd jako tenkd pruznad bldna.
2. Jakou jednotku md povrchové napéti?
Jednotkou povrchového napéti je N/m (Newton na metr).
3. Maiji povrchové napéti vSechny kapaliny nebo jde o jev spojeny vyhradné s mlékem?
Povrchové napéti maji vSechny kapaliny.
4. Jak souvisi obsah tuku v mléce a povrchové napéti?
Cim je vétsi obsah tuku v mléce, tim vétsi je povrchové napéti.
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® Calibri

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace.

Zarazeni do SVP: Vlastnosti latek

Princip:
Vzéjemna pritazlivost molekul kapaliny zplsobuje, Ze jeji povrch (povrchova vrstva) se chova podobné jako tenkd pruzna blana.
Tomuto jevu se Fika povrchové napéti. Tato fyzikalni veli¢ina se znaci o (sigma) a jeji jednotka je N/m (Newton na metr).

Na povrchu kazdé kapaliny plGsobi povrchové napéti (i na mléce). Pomoci saponatu narusime povrchové napéti mléka, to se snizi a tim
se potravinarské barvivo rozplyne k okrajim misky. Dojde také k oddéleni tukd a vitaminl v mléce od ostatni kapaliny, ¢imz vzniknou
v mléce proudy, které barvy promisi jako je tomu u mramoru.

Pomticky:

miska, vatové tyc¢inky

Chemikalie:

odtu¢néné mléko, plnotuéné mléko, smetana, jar, potravinarska barviva (rlizné barvy), Spachtle

Bezpecnost prace:

Mimo dodrZovani zdkladnich hygienickych pravidel neni tfeba jiné obezfetnosti.

Pracovni postup:

1. Do talifd nalijeme mléko.

Na povrch mléka nasypeme pomoci $pachtlicky Spetku alespon tfi rdznych barviv.
Kdpneme kapku jaru na usni tampon.

Usni tampon prilozime k barviviim na hladiné mléka a sledujeme, co se déje.
Porovname reakce na povrchu riznych druhl mléka.

vk wnN

Pozorovani a poznamky:

Jakmile pfilozime jar k barvivim u odtuénéného mléka, barviva se rychle ,rozebéhnou”. U plnotuéného mléka se barviva
»rozebéhnou” také ochotné, ale uz o néco pomaleji. U smetany témér nepozorujeme pohyb barviva.

Obrazek:

Zavér:
Cim vétsi je obsah tuku v mléce, tim pomaleji se pohybuji barviva po mléce = &m vétsi obsah tuku v mléce, tim vétsi povrchové
napéti.

Otazky a odpovédi:

1. Coje to povrchové napéti?
Povrchové napéti je fyzikdlni jev, ktery je zplsoben vzdjemnou pfitaZlivosti molekul kapaliny, diky cemuZ se povrch kapaliny
chovd jako tenkd pruznd bldna.

2. Jakou jednotku ma povrchové napéti?
Jednotkou povrchového napéti je N/m (Newton na metr).

3. Maiji povrchové napéti vSechny kapaliny nebo jde o jev spojeny vyhradné s mlékem?
Povrchové napéti maji vSechny kapaliny.

4. Jak souvisi obsah tuku v mléce a povrchové napéti?
Cim je vétsi obsah tuku v mléce, tim vétsi je povrchové napéti.
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6. Karty chemickych pokusti

Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Chemické reakce,
Anorganické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Chemické reakce, Chemické prvky (kyslik), Soli kyslikatych kyselin.

Princip:
Reakce probihda podle rovnice:
H,0, + 2 KMnO4 — 2 O, + 2 KOH + 2 MnO,

Dochazi ke vzniku kysliku rozkladem peroxidu vodiku manganistanem draselnym. Kyslik
zpUsobuje pénu, ktera je obarvena fialovym manganistanem draselnym.

Manganistan draselny v reakci vystupuje jako katalyzator. Katalyzator je latka vstupujici
do chemické reakce, urychluje ji (nebo zpomaluje), a pfitom z ni vystupuje nezménéna.

Pomucky:

odmérny valec (50 cm?), odmérnd zkumavka (20 cm?®), kadinka (250 cm’),
Ehrlenmayerova banka (250 cm3), 2x sklenéna tycinka, IZi¢ka, rukavice, podlozni tac

Bezpecnost prace:

Manganistan draselny — pfti poziti zdravi Skodliva latka, jejiz roztoky mohou narusSovat
vodni ekosystémy, zplUsobuje na pokozce hnédé skvrny.

Pti vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a poloZzime jej na bok (hlava na stranu).

Pfi styku s kUZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. V pfipadé dalSich obtizi vyhledame Iékafskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Poté vyhledame lékafskou pomoc.

Pfi poZiti vyplachneme postizenému Usta a ddme mu vypit velké mnoiZstvi vody.
Vyhleddame lékarskou pomoc.

Bezpecnostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CCOQFjAA
&url=http%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp listy%2Fm%2Fbezplist 68.pdf&
ei=0JijUrvvElIbFswbA94GwBQ&usg=AFQjCNEqJ8cA6bTE4bojluWoXc6LPCGWSW&bvm=bv.
57752919,d.Yms
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https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp_listy%2Fm%2Fbezplist_68.pdf&ei=0JijUrvvEIbFswbA94GwBQ&usg=AFQjCNEqJ8cA6bTE4bojIuWoXc6LPCGwSw&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp_listy%2Fm%2Fbezplist_68.pdf&ei=0JijUrvvEIbFswbA94GwBQ&usg=AFQjCNEqJ8cA6bTE4bojIuWoXc6LPCGwSw&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp_listy%2Fm%2Fbezplist_68.pdf&ei=0JijUrvvEIbFswbA94GwBQ&usg=AFQjCNEqJ8cA6bTE4bojIuWoXc6LPCGwSw&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp_listy%2Fm%2Fbezplist_68.pdf&ei=0JijUrvvEIbFswbA94GwBQ&usg=AFQjCNEqJ8cA6bTE4bojIuWoXc6LPCGwSw&bvm=bv.57752919,d.Yms

Peroxid vodiku — Ziravina zpUsobuijici bilé skvrny na k{zZi.

PFi vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a vyhleddame lékatrskou pomoc. V ptipadé
zastavy dychani provadime umélé dychani (ne pfimo z Ust do uUst) nebo zajistime
mechanickou ventilaci.

Pri styku s kaZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. Ihned vyhledame lékafskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Okamzité vyhledame lékafskou pomoc.

Pfi poZiti vyplachneme postizenému Usta a dame mu vypit velké mnozstvi vody.
Nevyvolavame zvraceni!!! Vyhledame lékarskou pomoc.

Bezpecénostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&ved=0C
DOQFjAD&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FPeroxid%2520
vod%25C3%25ADku.pdf&ei=dpmjUvnUA4mUtAb280Bg&usg=AFQjCNFVv38W240g|2D3
worXhOv 5y1g&bvm=bv.57752919,d.Yms

Pracovni postup:

1. Vodmérném valci odmérime 75 ml peroxidu vodiku a nalijeme jej do kadinky.

2. Vodmérném valci odméfime 25 ml sapondtu (Jaru) a pfilijeme do kadinky

k peroxidu vodiku.

Obsah kadinky dobfe promichdme a smés nalijeme do odmérné bariky.

4. Pripravime si roztok manganistanu draselného (KMnQ,) tak, Ze rozpustime Spetku
manganistanu draselného (mnoZstvi asi na Spicku lIzi¢ky) do 100 ml vody.

5. Poté odmérime odmérnou zkumavkou 10 ml roztoku manganistanu draselného.

6. Manganistan draselny opatrné pfilijeme do odmérné bariky a pozorujeme reakci.

7. Uklid pokusu provadime v rukavicich.

w

Pozorovani a poznamky:

Obrazek:

Manganistan draselny + Jar + peroxid vodiku

144



https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&ved=0CD0QFjAD&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FPeroxid%2520vod%25C3%25ADku.pdf&ei=dpmjUvnUA4mUtAb28oBg&usg=AFQjCNFVv38W24Ogl2D3__worXh0v_5y1g&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&ved=0CD0QFjAD&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FPeroxid%2520vod%25C3%25ADku.pdf&ei=dpmjUvnUA4mUtAb28oBg&usg=AFQjCNFVv38W24Ogl2D3__worXh0v_5y1g&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&ved=0CD0QFjAD&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FPeroxid%2520vod%25C3%25ADku.pdf&ei=dpmjUvnUA4mUtAb28oBg&usg=AFQjCNFVv38W24Ogl2D3__worXh0v_5y1g&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&ved=0CD0QFjAD&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FPeroxid%2520vod%25C3%25ADku.pdf&ei=dpmjUvnUA4mUtAb28oBg&usg=AFQjCNFVv38W24Ogl2D3__worXh0v_5y1g&bvm=bv.57752919,d.Yms

Otazky a odpovédi:

1. Co je katalyzator? Kterda latka v reakci jim je?

2. Proc€ vznikne béhem pokusu péna?

3. K<demu se v praxi pouziva peroxid vodiku?

4. Jaky vzorec ma manganistan draselny a mezi jaké latky bychom ho zaradili?

5. Jaky vzorec ma peroxid vodiku?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Chemické reakce, Anorganické
slouceniny.

Zarazeni do SVP: Redoxni reakce, Chemické prvky (dusik), Oxidy.

Princip:
Reakce probihda podle rovnice:
(NHy4)2Cr07(s) — Cr,0s(s) + Na(g) + 4 H,0(g)

Jde o tepelny rozklad dichromanu amonného, pfi kterém vznika zeleny oxid chromity, dusik
a vodni pdra. Anion Cr,0,% se oxiduje na oxid chromity (Cr,03) a kation NH," se redukuje na
dusik (N,) avodu (H,0). Z toho vyplyva, ze NH," vystupuje v reakci jako redukéni &inidlo
a Cr,0,> pak jako oxidacni Cinidlo.

Pomticky:

trojnozka, sitka, kovova miska, plastovy podlozni tac, zapalky, IZi¢ka, kadinka (250 ml) — na
odpad, lihovy kahan, digestof s bezpe¢nostnim sklem a odtahem zplodin

Chemikalie:

dichroman amonny

Bezpecnost prace:

Dichroman amonny — vysoce toxickd, oxidujici latka, nebezpecnd pro Zivotni prostredi,
karcinogenni, je tfeba pokus provadét v digestofi s ochrannym sklem a dobrym odtahem.

Pti_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a poloZime jej na bok (hlava na stranu).
V pfipadé zastavy dychani provadime umélé dychani. Okamzité zabezpecime odbornou
Iékarskou pomoc.

Pfi styku s k(iZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasaZzené misto omyvame
proudem vody. Ihned vyhledame lékafskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vi¢kach
(15-20 min.). Okamzité vyhledame lékatskou pomoc.

PFi poZiti vyplachneme postizenému uUsta a ddme mu vypit velké mnozstvi vody. Vyhleddame
lékarskou pomoc. Ve vyjimecnych pripadech, neni-li k dispozici do jedné hodiny lékarské
oSetfeni, vyvolame zvraceni (u osob pfi plném védomi), podame aktivni uhli (20-40 g v 10%
kasovité smési) a dopravime postizeného k lékafi.

Bezpeclnostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=8&esrc=s&source=web&cd=18&cad=rja&ved=0CCs
QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp listy%2Fd%2Fbezplist 468.p
df&ei=tZqjUrbhJKb8ygOH ICADA&uUsg=AFQjCNEb62sARoORO5IGAgv-WDdWM-
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https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp_listy%2Fd%2Fbezplist_468.pdf&ei=tZqjUrbhJKb8ygOH_ICADA&usg=AFQjCNEb62sARoRO5IGAgv-WDdWM-IqB5A&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp_listy%2Fd%2Fbezplist_468.pdf&ei=tZqjUrbhJKb8ygOH_ICADA&usg=AFQjCNEb62sARoRO5IGAgv-WDdWM-IqB5A&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp_listy%2Fd%2Fbezplist_468.pdf&ei=tZqjUrbhJKb8ygOH_ICADA&usg=AFQjCNEb62sARoRO5IGAgv-WDdWM-IqB5A&bvm=bv.57752919,d.Yms

IgB5A&bvm=bv.57752919,d.Yms

Prdce s ohném — pfi praci s ohném dbame zvySené opatrnosti. V blizkosti otevieného ohné
nenechavame horlavé latky. Pfed zacatkem prdce si ovéfime, kde se nachazi vhodny hasici
pfistroj.

Pracovni postup:

1. Do digestore se zapnutym odsavanim par si na podlozZni tac pfipravime trojnozku, na
kterou poloZime sitku.

2. Nasypeme pfimérené mnozstvi (dvé az tfi Izice) dichromanu amonného na kovovou
misku.

3. Kovovou misku poloZime na trojnozku se sitkou a zapalime lihovy kahan. Umistime
jej pod trojnozku.

4. Po chvili pozorujeme priabéh reakce.

Pozorovani a poznamky:

Obrazek:

Zaveér:

Otazky a odpovédi:

1. Coznamena slovo karcinogenni?

2. Jaky vzorec a barvu ma dichroman amonny? Kam bychom ho mohli zaradit?

3. Pro¢ ma produkt této reakce Sedozelenou barvu?

4. Co je to redukéni Cinidlo? Kterd sloucenina je v této reakci redukénim Cinidlem?

5. Co je to oxidacni Cinidlo? Ktera sloucenina je v této reakci oxida¢nim Cinidlem?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Chemické reakce, Organické
slouceniny.

Zarazeni do SVP: Chemické reakce, Redoxni reakce, Chemické prvky (uhlik), Uhlovodiky.

Princip:

Produktem horeni pfirodnich latek je uhlik. Pokud napiSeme na papir napis mlékem,
citronovou $tavou, nebo octem a nasledné papir zahfejeme, dojde k zuhelnaténi dfive
neviditelné organické latky pouzité k psani, a objevi se pismo.

Pomticky:

filtraéni papir, zapalky, svicka, 3x kadinka (100 cm?), $tétec

Chemikalie:

citronova $tava, ocet, mléko

Bezpecnost prace:

Kyselina octovd — stfedné silna jednosytnd kyselina. Kapalina Stiplavého zapachu, jejiz 5
az 9% roztok se pouziva jako potravinarsky ocet.

Pti_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a nenechame jej chodit. V pfipadé
zastavy dychdani provadime umeélé dychdni. Vyhleddme lékarskou pomoc.

Pti styku s kaZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. Postfikat polyethylenglykolem 400. Vyhledame lékafskou
pomoc.

Pti styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Poté vyhleddme lékarskou pomoc.

Pfi poZiti vyplachneme postizenému Usta a dame mu vypit velké mnozZstvi vody.
Nevyvolavame zvraceni!!l Ihned vyhledame Iékafskou pomoc.

Bezpecénostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=18&cad=rja&ved=0C
CsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520
octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-

L ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM 2is) WWwowpbO5eJW-e-
2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms

Prdce s ohném — pfi praci s ohném dbame zvySené opatrnosti. V blizkosti otevieného
ohné nenechavame horlavé latky. Pfed zacatkem prace se informujeme, kde se nachazi
vhodny hasici pfistroj.
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https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms

Pracovni postup:

1. Namocime si Stétec do vymackané stavy z citronu a napiSeme na filtraéni papir
vzkaz.

2. Napsany vzkaz nechame zaschnout.

3. Papir se vzkazem opatrné zahfivame nad plamenem svicky a pozorujeme zmény.

4. Stejny postup opakujeme s mlékem a octem.

Pozorovani a poznamky:

Obrazek:
w : @
>
/
. & ¥ : =
" A
) -
et/ .
Iag 841
Zaveér

Otdazky a odpovédi:

Jaky prvek obsahuji vSechny organické latky?

Které kyseliny obsahuji citronovd $tdva, mléko a ocet?

Musi latky obsahovat kyselinu, aby pokus fungoval?

Mdlzeme primo Cichat k chemickym latkdm?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Chemické reakce, Anorganické
slouceniny.

Zarazeni do SVP: Pokus a pozorovani, Chemické prvky (jod), Soli kyslikatych kyselin.

Princip:

Tajna pisma spocivaji vreakci dvou bezbarvych latek, které pti reakci tvofi barevnou
slouc¢eninu.

Pomticky:

6x kadinka, stétec, filtraéni papir, molitanova houba, rukavice

Chemikalie:

Skrobovy maz, jod, hexakyanozeleznatan draselny, chlorid Zelezity, thiokyanatan draselny,
voda, potravinarské barvivo, hydrogenuhli¢itan sodny

Tabulka inkoustu a zviditeliovadu:

Inkoust Zviditelnovac Barva pisma
Vodny roztok jedlé sody (1:1) Voda + potravinarské barvivo Podle barviva
Skrobovy maz Jod Modra
HexakyanoZeleznatan draselny Chlorid Zelezity Modra
Thiokyanatan draselny Chlorid Zelezity Cervend

Bezpecnost prace:

Jod — prvek patfici mezi halogeny. Biogenni prvek, jehoZz pfitomnost v potravé je nezbytnd pro
spravny vyvoj organismu.

PFi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a poloZzime jej na bok (hlava na stranu). V pfipadé
zastavy dychani provadime umélé dychani. OkamZité zabezpecime odbornou lékarskou pomoc.

PFi styku s kliZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasazené misto omyvame proudem
vody. V pfipadé pretrvavajicich obtizi vyhleddme lékafskou pomoc.

Pfi styku sokem ihned vyplachujeme oéi velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Okamzité vyhleddme lékafskou pomoc.

PFi pozZiti vyplachneme postizenému Usta, ddme mu vypit velké mnoZstvi vody a vyvoldme zvraceni.
Ihned vyhledame Iékatskou pomoc.

Bezpecnostni list:

http://www.pentachemicals.eu/bezp listy/j/bezplist 334.pdf
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http://www.pentachemicals.eu/bezp_listy/j/bezplist_334.pdf

Hydrogenuhlicitan sodny — nékdy nazyvany jedla soda, je to bily prasek se zasaditym pH.

Pfi vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a vyhleddme lékafskou pomoc. V ptipadé zastavy
dychani provadime umélé dychani.

PFi styku s kiZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasazené misto omyvame proudem
vody a mydlem. V pfipadé obtizi vyhleddme lékarskou pomoc.

Pfi styku sokem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.).

Pfi pozZiti vyplachneme postizenému Usta.
Bezpeclnostni list:

http://www.lach-ner.com/files/144-55-8 Hydrogenuhlicitan sodny CZ.pdf

HexakyanoZeleznatan draselny — komplexni sloucenina Zeleza. Trividlni nazev je Zluta krevni sll nebo
se mu také fika ferrokyanid draselny.

Pfi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch. V ptipadé zastavy dychani provadime umélé
dychani. Konzultujeme s Iékafem.

PFi styku s k(iZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasazené misto omyvame proudem
vody a mydlem. Konzultujeme s Iékarem.

Pfi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody. Konzultujeme s Iékafem.

Pfi poziti vyplachneme postizenému Usta. Nevyvoldvame zvracenil!l Osobdam v bezvédomi nikdy
nepodavdme nic Usty. Konzultujeme s lékafem.

Bezpecnostni list:

http://www.mach-chemikalie.cz/download.php?id=127

Chlorid Zelezity — svétle hnéda hygroskopicka anorganicka sloucenina.

Pfi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a poloZime jej na bok (hlava na stranu). V pfipadé
zastavy dychani provadime umélé dychdani. Okamzité zabezpecime odbornou Iékafskou pomoc.

Pri styku s kGiZi odstranime kontaminované Casti odévu a obuvi a zasazené misto omyvame proudem
vody. V pfipadé pretrvavajicich obtizi vyhledame |ékafskou pomoc.

Pfi styku sokem ihned vyplachujeme oéi velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). OkamZité vyhledame lékarskou pomoc.

Pfi poziti vyplachneme postizenému Usta, ddme mu vypit velké mnozstvi vody. Ihned vyhleddme
Iékarskou pomoc.

Bezpecnostni list:

http://www.pentachemicals.eu/bezp listy/ch/bezplist 140.pdf

Thiokyanatan draselny — sl kyseliny thiokyanaté a hydroxidu draselného.

PFi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a poloZzime jej na bok (hlava na stranu). V pfipadé
zastavy dychani provadime umélé dychani (ne pfimo z Ust do Ust). OkamZzité zabezpecime odbornou
Iékarskou pomoc.

PFi styku s kliZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasazené misto omyvame proudem
vody. V pripadé pretrvavajicich obtizi vyhledame lékafskou pomoc.

Pfi styku sokem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody pri otevienych vickach
(15-20 min.). Okamzité vyhledame lékarskou pomoc.
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Pfi poziti vyplachneme postizenému Usta, ddme mu vypit velké mnozstvi vody. Ihned vyhleddme
Iékarskou pomoc.

Bezpecénostni list:

http://www.pentachemicals.eu/bezp listy/t/bezplist 98.pdf

Pracovni postup:

1.

w

5.

Vybereme si ztabulky inkoust a ,zviditeliovac” podle toho, jakou barvu pisma

chceme.

Namocime si Stétec do inkoustu a napiSeme na filtracni papir vzkaz.

Napsany vzkaz nechame zaschnout.

Jakmile je papir suchy, vezmeme si rukavice a potfeme vzkaz navlhCenou

molitanovou houbou pfislusnym ,zviditelfiovaéem®.

Pozorujeme reakci.

Pozorovani a poznamky:

Inkoust Zviditelnovac Barva pisma
Dusi¢nan olovnaty Kyselina sirova Bila
Dusi¢nan olovnaty Jodid draselny Zluta
Dusi¢nan kademnaty Sulfanova voda Zluta
HexakyanoZeleznatan draselny Chlorid Zelezity Modra
Skrobovy maz Jod Modr3
Siran médnaty Hydroxid sodny Modra
Siran zeleznaty Hydroxid sodny Zelend
Siran nikelnaty Hydroxid sodny Zelena
Fenolftalein v ethanolu Hydroxid sodny Fialova
Thiokyanatan draselny Chlorid Zelezity Cervend
Siran zeleznaty Chroman draselny Hnéda
Dusi¢nan stfibrny Hydroxid sodny Sedd
Dusi¢nan olovnaty Sulfanova voda Cerna
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http://www.pentachemicals.eu/bezp_listy/t/bezplist_98.pdf

Obrazek:

Otazky a odpovédi:

1. Napiste dlivod, proc po smichani dvou bezbarvych latek vznika latka barevna?

2. Jaky je trividlni ndzev hexakyanozeleznatan draselny?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Chemické reakce,
Anorganické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Chemické reakce, Oxidy, Hydroxidy.

Princip:

Podle reakéniho tepla délime reakce do dvou skupin. Na reakce exotermické
a endotermické. Priprlilbéhu exotermickych reakci se teplo uvoliuje. Béhem
endotermickych reakci se naopak teplo spotfebovava.

Nase reakce probiha podle rovnice:
Ca0 + H,0 — Ca(0OH), + teplo

Pti reakci oxidu vapenatého s vodou dochazi k uvolfiovani tepla. Jedna se tedy o reakci
exotermickou.

Pomticky:

Kadinka (250 ml), tfeci miska, IZicka, teplomér, vejce, ochranné bryle

Chemikalie:

oxid vapenaty (Ca0), voda

Bezpecnost prace:

Oxid vdpenaty — bila Ziravd a alkalickd latka. BEéhem experimentu bychom méli pouzit
ochranné bryle nebo ochranny oblicejovy stit, mlze totiz dojit k vystriknuti vapna do oci.

Pfi vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a vyhleddme lékatrskou pomoc. V pripadé
zastavy dychani provadime umélé dychdni nebo zajistime mechanickou ventilaci,
v pfipadé nutnosti pouzijeme kyslikovou masku.

Pfi styku s kUZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. V pfipadé dalSich obtizi vyhledame Iékafskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Poté vyhleddme lékarskou pomoc.

Pfi poZiti vyplachneme postizenému Usta a dame mu vypit velké mnozZstvi vody.
Vyhledame Iékarskou pomoc.

Bezpecénostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=38&cad=rja&ved=0C
DkQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.verkon.cz%2Fdownload%3Fpdf%3DCHEM?20-0O-
4330&ei=TZ-jUvCYK-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNES8r-
iBM5J5h4JtgynsbvgOJ7hmxg&bvm=bv.57752919,d.Yms
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https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&ved=0CDkQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.verkon.cz%2Fdownload%3Fpdf%3DCHEM20-O-4330&ei=TZ-jUvCYK-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNE8r-iBM5J5h4Jtgyns6vqOJ7hmxg&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&ved=0CDkQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.verkon.cz%2Fdownload%3Fpdf%3DCHEM20-O-4330&ei=TZ-jUvCYK-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNE8r-iBM5J5h4Jtgyns6vqOJ7hmxg&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&ved=0CDkQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.verkon.cz%2Fdownload%3Fpdf%3DCHEM20-O-4330&ei=TZ-jUvCYK-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNE8r-iBM5J5h4Jtgyns6vqOJ7hmxg&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&ved=0CDkQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.verkon.cz%2Fdownload%3Fpdf%3DCHEM20-O-4330&ei=TZ-jUvCYK-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNE8r-iBM5J5h4Jtgyns6vqOJ7hmxg&bvm=bv.57752919,d.Yms

Pracovni postup:

1. Vtfeci misce postupné rozetfeme asi deset lZicek oxidu vapenatého a poté je
nasypeme do kadinky.

2. Na odi si nasadime ochranné bryle!!!

3. Vlozime syrové vajce do pdleného vapna v kadince a vse zalijeme studenou
vodou.

4. Reakci nechdme probihat do Uplného konce.

5. Pozorujeme priibéh chemické reakce.

Pozorovani a poznamky:

Obrazek:

Otazky a odpovédi:

v

1. Jakjinak (trividlné) fikdme oxidu vapenatému?

2. Co vznikne béhem reakce, a jak nazyvame jeji produkt?

3. Jaky je rozdil mezi exotermickymi a endotermickymi reakcemi?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Smési, Chemické reakce,
Organické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Chemické reakce, Latky a télesa (fyzikdlné-chemické veli¢iny), Derivaty
uhlovodik.

Princip:

Rozpustime-li krystaly octanu sodného (CH;COONa) ve vodé zahtaté nad 58 °C, vznikne
kapalina, kterd po opétovném vychlazeni na teplotu cca 15 °C zacne pouhym dotknutim
prstu samovolné krystalizovat a ndsledné se ménit zpét na pevné skupenstvi. Pfi této
reakci dochazi k uvolnovani tepla. Jde tedy o reakci exotermickou. Teplota krystalu mize
dosahnout az 50 °C, proto vznikl ndzev ,horky led”.

Pomticky:

sklenice (1l), 2x hrnec (11, 21), 1Zzicka, elektricky vafric, teplomér, odmérny valec (50 ml)

Chemikalie:

octan sodny, voda, led

Bezpecnost prace:

Octan sodny — organicka latka, stl kyseliny octové.

Pti_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a pfi zastavé dechu poskytneme umélé
dychani.

Pfi styku s kUZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasazené misto

omyvame mydlem a proudem vody. V pfipadé dalSich obtizi vyhledame Iékafskou
pomoc.

PFi styku s okem preventivné vyplachujeme oci vodou pfi otevienych vickach.

Pfi poziti vyplachneme postizenému Usta a dame mu vypit velké mnozZstvi vody.
Vyhledame Iékarskou pomoc.

Bezpecénostni list:

http://www.mach-chemikalie.cz/download.php?id=282

Pracovni postup:

1. Do hrnce (11) nalijeme 250 cm® vody a zahfejeme na elektrickém va¥ici na 60 °C.

2. Do zahraté vody pridame deset IZicek octanu sodného a nechame jej rozpustit.

3. Roztok vody a octanu sodného prelijeme do Cisté sklenice a nechdme ochladit
v hrnci (21) s vodou a ledem (mGzeme vyuZit lednici).

4. Po ochlazeni na 15°C se prstem lehce dotkneme povrchu roztoku a tim zacne
probihat "nucena krystalizace".

156


http://www.mach-chemikalie.cz/download.php?id=282

5. Cely roztok se zatne ménit v horky led a ohtivat se na 50 °C.

Pozorovani a poznamky:

Obrazek:

Otazky a odpovédi:

1. Jaky vzorec ma octan sodny?

2. Co musime udélat, aby zacal kapalny octan sodny krystalizovat?

3. Na jakou teplotu se muze zahrat horky led?

157




Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Chemické reakce,
Anorganické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Chemické reakce, Redoxni reakce, Chemické prvky (kyslik), Soli
kyslikatych kyselin.

Princip:

Pti hofeni dusi¢nanu draselného se uvoliuje kyslik, ktery podporuje hofeni. Potfeme-li
papir roztokem dusi¢nanu draselného, hofi lépe nez papir, ktery timto roztokem
nasyceny neni.

Pomticky:

filtratni papir, $tétec, drat, klesté, kadinka (250 cm?), ty&inka, nehoflava podlozka

Chemikalie:

dusi¢nan draselny (KNOs), voda

Bezpecnost prace:

Prdce s ohném — pfi praci s ohném dbame zvySené opatrnosti. V blizkosti otevieného
ohné nenechavame horlavé latky. Pfed zacatkem prace se informujeme, kde se nachazi
vhodny hasici pfistroj.

Dusicnan draselny — nékdy nazyvany ledek draselny, nebo salnitr (nékdy také sanytr), je
draselna sll kyseliny dusi¢né.

Pti_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a pfi zastavé dechu poskytneme umélé
dychani. lThned vyhleddme odbornou pomoc.

Pti styku s kdZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. V pripadé dalSich obtizi vyhledame lékaFfskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Poté vyhleddme lékarskou pomoc.

Pfi poziti vyplachneme postizenému Usta a dame mu vypit velké mnoizstvi vody.
Vyhledame Iékarskou pomoc.

Bezpecénostni list:

http://chemistry.ujep.cz/userfiles/files/dusicnan%20draselny.pdf

Pracovni postup:

1. Vytvofrime nasyceny roztok dusi¢nanu draselného.

2. Na filtra¢ni papir nakreslime dusicnanem draselnym jednim tahem Stétce
obrazek.

3. Obrdazek polozime na nehoflavou podlozku a nechame uschnout.

4. Uchopime drat do klesti a nazhavime jej nad plamenem.
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5. Nazhavenym dratem zapalime okraj obrazku (papir nesmi horfet, ma pouze
doutnat).
6. Pozorujeme priabéh pokusu.

Pozorovani a poznamky:

Obrazek:

Otdazky a odpovédi:

1. Jakse jinak fikd dusi¢nanu draselnému?

2. Jaky vzorec ma dusi¢nan draselny?

3. Proc lépe hoti ¢asti papiru nasycené dusichanem draselnym nez ¢asti bez nasyceni
timto roztokem?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Smési, Anorganické
slouceniny.

Zarazeni do SVP: Latky a télesa (teplota tani), Smési, roztoky (voda), Halogenidy.

Princip:

Voda existuje na Zemi ve tfech skupenstvich — pevné (led), kapalné (voda) a plynné
(pdra). VSeobecné je znamo, Ze teplota varu vody je 100°C a teplota tani ledu je 0°C.
Teplota tani je pro clovéka velmi dulezitd hlavné z pohledu praxe — snih, naledi na
vozovkach, ...

Teplota tani udava teplotu, pfi které se zacind pevna latka preménovat na latku
kapalnou. Teplota tuhnuti uddva naopak preménu z kapalné latky na latku pevnou
(tuhnuti). Krystalické latky maji hodnoty teploty tani a tuhnuti shodné.

Chlorid sodny, kuchyriska sdl, je medium, které se cCasto pouzZivd ke zméné vlastnosti
latek (napf. teploty tani, elektrické vodivosti, ...). Jeji pfisypani ke snéhu nebo ledu
zpUsobi, Ze se zmensi teplota tani. Z toho dlvodu se sul (chlorid sodny) pouZziva k posypu
silnic v zimé.

Cistd voda krystalizuje p¥i teploté tuhnuti/tani (0°C). Bé&hem krystalizace dochazi
k odevzdani skupenského tepla tuhnuti/tani. Ztoho ddvodu zlstavé teplota néjakou
dobu neménna a azZ po chvilce zacina klesat. Naproti tomu smés vody a soli krystalizuje
pfi nizsi teploté. Proto led posypany soli ma tendenci roztat, prestoze je jeho plGvodni
teplota 0°C. Na tani je ale potrfeba dodat energii a to zpUsobi sniZzeni teploty roztoku.

Tim, Ze se zamrzl3 silnice posype soli, se led proméni na smés vody a soli, ktera tuhne az
pfi nizsi teploté, nez voda bez soli.

Pomucky:

plechovka, ctverec kartonu, stricka/kapatko, treci miska, tloudek, teplomér, lZicka,
tycinka

Chemikalie:

chlorid sodny (NaCl), led, voda

Bezpecnost prace:

Chlorid sodny — v domacnosti zndmy jako kuchynska sal, v pfirodé jej nalézame ve
formé nerostu zvaného halit.

Pfi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch. V pfipadé obtizi vyhleddme lékaiskou
pomoc.

Pfi styku s kGZi zasazené misto omyvame proudem vody a mydlem. V pfipadé obtizi
vyhleddme lékatskou pomoc.

Pti styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
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(15-20 min.). V ptipadé pretrvavajicich obtizi vyhledame |ékafskou pomoc.

PFi poZiti vyplachneme postizenému usta. lhned se informovat u Iékafe.

Bezpeclnostni list:

http://www.lach-ner.cz/files/7647-14-5 Chlorid sodny CZ.pdf

Pracovni postup:

1.

ukwnN

V tfeci misce rozdrtime led.

Rozdrceny led nasypeme do plechovky a zméfime teplotu téni.

K ledu pfisypeme dvé IZicky soli a ty¢inkou zamichame.

Zméfime teplotu smési.

Ustfihneme ctverec kartonu a stfickou/kapatkem na néj nakapeme nékolik kapek
vody.

Na karton poloZime plechovku.

Po asi tftech minutach zkusime plechovku nadzdvihnout.

Pozorovani a poznamky:

Obrazek:
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http://www.lach-ner.cz/files/7647-14-5_Chlorid_sodny_CZ.pdf

Otazky a odpovédi:

1. Ve fyzikdlné-chemickych tabulkach najdi teplotu varu a tani vody.

2. Rozhodni, zda je tvrzeni sprdvné a zdlvodni: teplota tani = teplota tuhnuti

3. Vysvétli, proc€ se v zimé soli silnice.

4. Napis, proc je soleni silnic pro prirodu skodlivé.
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace.

Zarazeni do SVP: Latky a télesa (fyzikalné-chemické veli¢iny), Prirodni latky (tuky).

Princip:

Vzdjemna pritazlivost molekul kapaliny zpUsobuje, Ze jeji povrch (povrchova vrstva) se
chova podobné jako tenka pruzna blana. Tomuto jevu se Fikd povrchové napéti. Tato
fyzikalni veliina se znaci o (sigma) a jeji jednotka je N/m (Newton na metr).

Na povrchu kazdé kapaliny plsobi povrchové napéti (i na mléce). Pomoci saponatu
narusime povrchové napéti mléka, to se snizi, a tim se potravinarské barvivo rozplyne
k okrajliim misky. Dojde také k oddéleni tukd a vitamin( v mléce od ostatni kapaliny, ¢imz
vzniknou v mléce proudy, které barvy promisi, ¢imZ hladina ziska strukturu podobnou
mramoru.

Pomticky:

miska, vatové tycinky

Chemikalie:

odtucnéné mléko, plnotuéné mléko, smetana, jar, potravinarska barviva (rlizné barvy),
Spachtle

Bezpecnost prace:

Mimo dodrzovani zakladnich hygienickych pravidel neni tfeba jiné obezietnosti.

Pracovni postup:

1. Do 3 talifa nalijeme mléko s rliznym stupném tucnosti.

2. Na povrch mléka nasypeme pomoci Spachtli¢ky Spetku alespon tti rGznych barviv.
3. Kapneme kapku jaru na usni tampon.

4. USni tampon pfiloZime k barviviim na hladiné mléka a sledujeme, co se déje.

5. Porovname reakce na povrchu riznych druh mléka.

Pozorovani a poznamky:
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Obrazek:

Otdazky a odpovédi:

1. Co je to povrchové napéti?

2. Jakou jednotku ma povrchové napéti?

3. Maji_povrchové napéti vsechny kapaliny, nebo jde o jev spojeny vyhradné
s mlékem?

4. Jak souvisi obsah tuku v mléce a povrchové napéti?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Smési, Chemické reakce,
Anorganické slouceniny, Organické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Oxidy, Soli kyslikatych kyselin, Derivaty uhlovodikd.

Princip:

Béhem pokusu reaguje hydrogenuhli¢itan sodny (jedlda soda, NaHCOs) s kyselinou
octovou (CH3;COOH). Béhem této reakce vznika mimo jiné i oxid uhli¢ity CO,. Oxid uhlicity
je plyn, ktery béhem pokusu ,,nadzvedava“ rozinky a nuti je , tancit”.

Pomticky:

rozinky, velka a mala lZice, zavarovaci sklenice (1l)

Chemikalie:

hydrogenuhlic¢itan sodny (= jedld soda, NaHCOs), ocet (= 8% roztok kyseliny octové,
CH3COOH)

Bezpecnost prace:

Kyselina octovd — stfedné silnd jednosytna kyselina. Kapalina Stiplavého zapachu, jejiz 5 az 9%
roztok se pouziva jako ocet.

PFi vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a vyhledame lékarskou pomoc. V pfipadé zastavy
dychani provadime umélé dychani.
Pri styku s kGZi odstranime kontaminované casti odévu a obuvi a zasazené misto omyvame

proudem vody. Posttfikdme polyethylenglykolem 400. Ihned vyhledame Iékafskou pomoc.

Pfi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody pii otevienych vickach
(15-20 min.). Okamzité vyhledame lékafskou pomoc.

PFi poZiti vyplachneme postizenému Usta a ddame mu vypit velké mnoZstvi vody. K piti se nesmi
postiZzeny nutit. Nevyvolavame zvraceni!!! Vyhleddme lékafskou pomoc.

Bezpecnostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=18&cad=rja&ved=0CCsQFjAA
&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%25200ctova%252099
%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L ygPV6IGgCA&uUsg=AFQ]CNGM 2is] WWwowpbO5eJW-e-
2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms

Hydrogenubhli¢itan sodny — nékdy nazyvany jedla soda, je to bily prasek se zasaditym pH.

PFi vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a vyhleddme lékatrskou pomoc. V pfipadé zéstavy
dychani provadime umélé dychani.

Pri styku s kGZi odstranime kontaminované casti odévu a obuvi a zasazené misto omyvame
proudem vody a mydlem. V pfipadé obtizi vyhleddme lékarskou pomoc.

165


https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms

Pri styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.).

Pi poZiti vyplachneme postizenému usta.
Bezpecnostni list:

http://www.lach-ner.com/files/144-55-8 Hydrogenuhlicitan sodny CZ.pdf

Pracovni postup:

1. Do poloviny zavarovaci sklenice nalijeme vodu.

2. Pfidame pét velkych lZic octa.

3. Do smési octa a vody pridame rozinky.

4. Nakonec pfisypeme malou l#ici jedlé sody. Smés NEMICHAME!!!
5. Pozorujeme reakci.

Pozorovani a poznamky:

Obrazek:

Otdazky a odpovédi:

1. Jaky vzorec ma hydrogenuhliditan sodny, jak se mu jinak (trivialné) rikd a k cemu
se pouziva?
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http://www.lach-ner.com/files/144-55-8_Hydrogenuhlicitan_sodny_CZ.pdf

Jaky vzorec ma kyselina octova a v jaké podobé se pouziva v kuchyni?

Co vznika béhem reakce kyseliny octové a jedlé sody?

Co bychom v pokusu mohli pouzit misto rozinek?

Co bychom v pokusu mohli pouzZit misto octa?

Co bychom v pokusu v domacim prostredi mohli pouzit misto jedlé sody?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovdani, pokus a bezpecnost prace, Chemické reakce,
Anorganické slouceniny, Organické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Chemické reakce, Chemické prvky (kyslik, Zelezo, uhlik), Soli kyslikatych
kyselin.

Princip:

Manganistan draselny se teplem rozkladd podle rovnice:

10 KMnO4 ---> 3 Kz;MnO4 + 6 05 + 2 K,0.7Mn0O,

popf. 2 KMnQy4 ---> K;MnO4 + MO, + O,

Béhem reakce vznika kyslik, ktery se sluCuje se Zelezem:

4 Fe +30; ---> 2 Fe,03

Roztavené Zelezo je tak zahtaté, Zze z hrnku vyletuje a vytvari efekt prskavky.

Uhli do smési priddvame pro ¢astecné utlumeni reakce.

Pomiucky:

miska, |Zicka, tloucek, kovovy hrnek, elektricky vati¢, digestor s bezpecnostnim sklem
a odtahem zplodin

Chemikalie:

praskové Zelezo, dfevéné uhli, manganistan draselny (KMnQy)

Bezpecnost prace:

Manganistan draselny — pfi poZiti zdravi Skodliva latka, jejiz roztoky mohou naruSovat vodni
ekosystémy, zpUsobuje na pokoZce hnédé skvrny.

Pfi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a poloZime jej na bok (hlava na stranu).

Pri styku s klZi odstranime kontaminované Casti odévu a obuvi a zasaZzené misto omyvame
proudem vody. V ptipadé dalSich obtizi vyhledame |ékafskou pomoc.

Pri styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Poté vyhledame lékafskou pomoc.

PFi poZiti vyplachneme postizenému Usta a ddme mu vypit velké mnozZstvi vody. Vyhledame
Iékarskou pomoc.
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Bezpecnostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CCOQFjAA&url=htt
p%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp listy%2Fm%2Fbezplist 68.pdf&ei=0JijUrvvEIbFs
wbA94GwBQ&usg=AFQjCNEqJ8cA6bTE4bojluWoXc6LPCGwSW&bvm=bv.57752919,d.Yms

Prdace s ohném — pfti praci sohném dbame zvySené opatrnosti. V blizkosti otevieného ohné
nenechavame hoftlavé latky. Pfed zacatkem prace se informujeme, kde se nachazi vhodny hasici
pristroj.

Drevéné uhli — dfevo karbonizované za vysokych teplot bez pfistupu vzduchu.

Pfi vdechnuti pfejdeme na Cerstvy vzduch.

PFi styku s k(Zi zasazené misto omyvame proudem vody.

Pfi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody.

Pfi poZiti vyplachneme postizenému Usta a ddme mu vypit vodu (maximalné dvé sklenice).
V pripadé nevolnosti vyhledame lékafskou pomoc.

Bezpecnostni list:

http://www.emdmillipore.com/food-analytics/pt BR/Merck-BR-
Site/EUR/ViewProductDocuments-File?ProductSKU=MDA CHEM-
102204&DocumentType=MSD&Documentld=%2Fmda%2Fchemicals%2Fmsds%2Fcs-
CZ%2F102204 CS CZ.PDF&DocumentSource=GDS&Country=BR&Channel=Merck-BR-Site

Pracovni postup:

1. Do treci misky nasypeme praskové Zelezo, manganistan draselny a uhli v poméru
1:2:2.

2. Obsah misky rozetfeme tak, aby byla smés homogenni.

3. Rozdrcenou smés nasypeme do kovového hrnku, vloZzime do digestore
s bezpecénostnim sklem a odtahem zplodin.

4. Zacneme zahrivat na elektrickém vafrici.

5. Pozorujeme reakeci.

Pozorovani a poznamky:

Obrazek:
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https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp_listy%2Fm%2Fbezplist_68.pdf&ei=0JijUrvvEIbFswbA94GwBQ&usg=AFQjCNEqJ8cA6bTE4bojIuWoXc6LPCGwSw&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp_listy%2Fm%2Fbezplist_68.pdf&ei=0JijUrvvEIbFswbA94GwBQ&usg=AFQjCNEqJ8cA6bTE4bojIuWoXc6LPCGwSw&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CC0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pentachemicals.eu%2Fbezp_listy%2Fm%2Fbezplist_68.pdf&ei=0JijUrvvEIbFswbA94GwBQ&usg=AFQjCNEqJ8cA6bTE4bojIuWoXc6LPCGwSw&bvm=bv.57752919,d.Yms
http://www.emdmillipore.com/food-analytics/pt_BR/Merck-BR-Site/EUR/ViewProductDocuments-File?ProductSKU=MDA_CHEM-102204&DocumentType=MSD&DocumentId=%2Fmda%2Fchemicals%2Fmsds%2Fcs-CZ%2F102204_CS_CZ.PDF&DocumentSource=GDS&Country=BR&Channel=Merck-BR-Site
http://www.emdmillipore.com/food-analytics/pt_BR/Merck-BR-Site/EUR/ViewProductDocuments-File?ProductSKU=MDA_CHEM-102204&DocumentType=MSD&DocumentId=%2Fmda%2Fchemicals%2Fmsds%2Fcs-CZ%2F102204_CS_CZ.PDF&DocumentSource=GDS&Country=BR&Channel=Merck-BR-Site
http://www.emdmillipore.com/food-analytics/pt_BR/Merck-BR-Site/EUR/ViewProductDocuments-File?ProductSKU=MDA_CHEM-102204&DocumentType=MSD&DocumentId=%2Fmda%2Fchemicals%2Fmsds%2Fcs-CZ%2F102204_CS_CZ.PDF&DocumentSource=GDS&Country=BR&Channel=Merck-BR-Site
http://www.emdmillipore.com/food-analytics/pt_BR/Merck-BR-Site/EUR/ViewProductDocuments-File?ProductSKU=MDA_CHEM-102204&DocumentType=MSD&DocumentId=%2Fmda%2Fchemicals%2Fmsds%2Fcs-CZ%2F102204_CS_CZ.PDF&DocumentSource=GDS&Country=BR&Channel=Merck-BR-Site

Otdazky a odpovédi:

1. Proc k reakci probihajici v pokusu potfebujeme manganistan draselny?

2. Jak se chova Zelezo, je-li zahtaté na dostatecné vysokou teplotu?

3. Proc do smési pridavame uhli?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Chemické reakce, Organické
slouceniny.

Zarazeni do SVP: Latky a télesa (fyzikdlné-chemické velic¢iny), Derivaty uhlovodika.

Princip:

Ethanol je hydroxyderivat ethanu, ktery je obsaZzen v alkoholickych napojich. Teplota varu
ethanolu je 78°C. Pfi dosaZzeni této teploty se zacne ethanol z alkoholického napoje
odparovat. Pary ethanolu jsou hoflavé. Jejich uvoliovani miZzeme dokazat vzplanutim od
hofici Spejle.

Pomticky:

kahan (vafic), panev, varecka, ntiz

Chemikalie:

banany, alkohol (slivovice, rum), maslo, cukr

Bezpecnost prace:

Ethanol - vysoce horlava kapalina. Jde o psychotropni latku plsobici na CNS, poskozuje
cévy, srdecni sval a jatra.

Pti_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch, v ptipadé obtizi vyhleddme l|ékarskou
pomoc.

Pti styku s kaZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody a mydlem.

Pti styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozZstvim vody pfi otevienych vic¢kach
(15-20 min.). Poté vyhledame lékarskou pomoc.

PFfi poZiti vyplachneme postizenému usta a ddme mu vypit velké mnozstvi vody. Je
vhodné vyvolat zvraceni. Vyhledame lékarskou pomoc.

Bezpecénostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=38&cad=rja&sqi=2&
ved=0CDgQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.lach-ner.com%2Ffiles%2F64-17-

5 Ethanol v4 CZ.pdf&ei=AaKjUoCmL4XYtQaWwoHYCA&&usg=AFQjCNHsBp5UUBfOcr7JW
31k-iFNsICOaw&bvm=bv.57752919,d.Yms

Prdce s ohném — pfi praci s ohném dbame zvySené opatrnosti. V blizkosti otevieného
ohné nenechdvame horlavé latky. Pfred zacatkem prace se informujeme, kde se nachazi
vhodny hasici pfistroj.
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https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&sqi=2&ved=0CDgQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.lach-ner.com%2Ffiles%2F64-17-5_Ethanol_v4_CZ.pdf&ei=AaKjUoCmL4XYtQaWwoHYCA&usg=AFQjCNHsBp5UUBfOcr7JW31k-iFNsICOaw&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&sqi=2&ved=0CDgQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.lach-ner.com%2Ffiles%2F64-17-5_Ethanol_v4_CZ.pdf&ei=AaKjUoCmL4XYtQaWwoHYCA&usg=AFQjCNHsBp5UUBfOcr7JW31k-iFNsICOaw&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&sqi=2&ved=0CDgQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.lach-ner.com%2Ffiles%2F64-17-5_Ethanol_v4_CZ.pdf&ei=AaKjUoCmL4XYtQaWwoHYCA&usg=AFQjCNHsBp5UUBfOcr7JW31k-iFNsICOaw&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&sqi=2&ved=0CDgQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.lach-ner.com%2Ffiles%2F64-17-5_Ethanol_v4_CZ.pdf&ei=AaKjUoCmL4XYtQaWwoHYCA&usg=AFQjCNHsBp5UUBfOcr7JW31k-iFNsICOaw&bvm=bv.57752919,d.Yms

Pracovni postup:

1. Banany oloupeme a podélné rozfizneme.

Na panvi rozehfejeme lzici masla.

Na rozehratém masle orestujeme banany.

Banany posypeme cukrem.

Odmérime 5 cl alkoholu a nalijeme na banany.

Zapalime Spejli a pfiloZime nad panev — flambujeme.

Po dohoreni ohné vyjmeme banany a poloZzime je na pfipraveny talif.

8. Pokud provadime pokus mimo laborator ¢i u¢ebnu chemie, mizeme banany snist.

NouvesEwN

Pozorovani a poznamky:

Obrazek:
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Otazky a odpovédi:

1. Kde v bézném Zivoté najdeme ethanol?

2. Co hofi béhem flambovani?

3. Cojetobod varu?

4. Jaky je bod varu vody a ethanolu?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Smési, Chemické reakce,
Anorganické slouceniny, Organické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Oxidy, Soli kyslikatych kyselin, Derivaty uhlovodikd.

Princip:

Spravna limondda musi obsahovat ,bublinky”. Jednd se o znamy plyn - oxid uhlicity (CO,),
ktery plGsobi mirné okyseleni vody a tim zabrani mnoZeni bakterii. Pfi vyrobé nasi
limondady pfipravime bublinky oxidu uhli¢itého (CO,) reakci kyseliny citronové a jedlé
sody.

Limondady jsou obvykle ochuceny cukrem, pfichuti (tu v nasem pripadé zajisti kyselina
citronovd), adobarveny umélym barvivem. Chut limonady ovlivnime mnoZstvim
pouzitého cukru, kyselinu citronovou miZeme nahradit zdravéjsi citronovou stavou.

Pomticky:

IZicka, vyssi sklenicka

Chemikalie:

praskovy cukr, potravinarské barvivo, praskova kyselina citronovd, hydrogenuhlicitan
sodny (jedla soda, NaHCO3)

Bezpecnost prace:

Mimo dodrzovani zédkladnich hygienickych pravidel neni tfeba jiné obezfetnosti.

Pracovni postup:

1. Do skleni¢ky nalijeme vodu a obarvime ji potravinarskym barvivem.

2. Do vody nasypeme Ctvrt kavové Izicky praskové kyseliny citronové, kdvovou IZi¢ku
praskového cukru a vSe fadné promichame.

3. Nakonec pfidame ¢tvrt kavové Izicky jedlé sody.

4. Pokud délame pokus mimo laboratof, mizeme limonadu vypit.

Pozorovani a poznamky:
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Obrazek:

Zaveér:

Otdazky a odpovédi:

1. Jak jinak fikdme hydrogenuhli¢itanu sodnému, jaky ma vzorec a na co se
v béZném Zivoté pouziva?

2. Porovnejte sloZeni kupované limondady, které najdete na jeji etiketé, a naSi
domaci limonady.

3. Jaky plyn vznika reakci kyseliny citronové a hydrogenuhliditanu sodného?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Chemické reakce,
Anorganické slouceniny, Organické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Uhlovodiky, Hydroxidy, Soli kyslikatych kyselin.

Princip:

KeCup je pochutina vyrdbéna zrajéat. Raj¢ata obsahuji barvivo, které se nazyva
B-karoten. Toto barvivo je mimo jiné zajimavé tim, Ze obsahuje dvojné vazby mezi atomy
uhliku. Béhem reakce vody s keCupem a Savem, coZ je roztok chlornanu sodného
a hydroxidu sodného, dojde k navazani atomU chloru, vznikajicim rozkladem chlornanu
sodného, na dvojné vazby. Tim dojde ke zméné dvojnych vazeb mezi atomy uhliku
B-karotenu na vazby jednoduché, nasycené, coz vede k odbarveni ¢erveného barviva
B-karotenu (roztok kecupu ve vodé zbél3).

Savo je béiny Cdistici a dezinfekéni prostfedek pouzivany v domacnosti. Jeho vyuziti
je Siroké: na dezinfekci a odstranéni plisni (koupelny, bazény, ...), k odstrariovani skvrn
a béleni textilii.

Pomiucky:

zkumavka, kapatko, kadinka (50 ml)

Chemikalie:

voda, keCup, mrkvova stava, Savo

Bezpecnost prace:

Savo = sloucenina chlornanu sodného a hydroxidu sodného — zdravi Skodliva latka, silnd
Ziravina.

Pti_vdechnuti odstranime zdroj expozice, vyneseme postizeného na vzduch a udrzujeme
jej v klidu.

Pri styku s kaZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody (min. 10 minut) tak, aby
se voda dostala i pod vicka.

PFi poZiti vypldchneme postizenému Usta a ddme mu vypit cca 0,2 — 0,5 | studené pitné
vody. Vyhledame |ékafskou pomoc. Nevyvolavame zvraceni.

Bezpecnostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&qg=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH
&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-
listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-
LnygPo9YKgCQ&usqg=AFQjCNH97aNPvd6fddgGDcj6hY1 6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Ym
s
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https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNH97aNPvd6fddgGDcj6hY1_6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNH97aNPvd6fddgGDcj6hY1_6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNH97aNPvd6fddgGDcj6hY1_6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNH97aNPvd6fddgGDcj6hY1_6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNH97aNPvd6fddgGDcj6hY1_6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Yms

Pracovni postup:

1. Kecup/mrkvovou s$tavu nalijeme do poloviny zkumavky a rozfedime vodou
v poméru 2:1 (keCup:voda).

2. Kroztoku prfiddme pomoci kapatka 10 kapek Sava.

3. Pozorujeme reakci.

Pozorovani a poznamky:

Obrazek:
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Otazky a odpovédi:

1. Co je to Savo a kde ho pouzivdme?

2. Jaké barvivo najdeme v kecCupu?

3. Jakou dulezitou vlastnost pro tento pokus ma barvivo obsazené v kecupu?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Smési, Chemické reakce.

Zarazeni do SVP: Smési, roztoky (oddélovani slozek smési), Chemické prvky (uhlik).

Princip:

Aktivni uhli ma velky povrch, na ktery je schopno , nachytat” velké mnoZstvi plynu, par ci
barviva. Tento jev se nazyva adsorpce.

V tomto pfipadé na sebe aktivni uhli adsorbuje barvivo obsazené v malinové stavé a tim
dojde k jejimu odbarveni.

Pomticky:

zkumavka, 1Zicka, odmérna zkumavka, korkova zatka

Chemikalie:

malinova stava, praskové aktivni uhli

Bezpecnost prace:

Aktivni uhli — ma poérovitou strukturu a velky povrch. MUzZe adsorbovat velké mnozstvi
latek.

Pti vdechnuti vyneseme postizeného na Cerstvy vzduch.
Pti styku s klZi zasazené misto omyvame proudem vody.

Pti styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody po dobu nejméné
15 min.

Pti poziti vypldchneme postizenému Usta.
Bezpecnostni list:
http://www.jako.cz/BL-Pulsorb.pdf

Pracovni postup:

1. Do zkumavky nalijeme asi 3cm? malinové limonady.
2. Prisypeme Spetku aktivniho uhli.

3. Obsah zkumavky protfepeme.

4. Sledujeme pribéh reakce.

Pozorovani a poznamky:
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http://www.jako.cz/BL-Pulsorb.pdf

Obrazek:

Otazky a odpovédi:

1. Napiste, k éemu v pokusu slouzi aktivni uhli?

2. Kde najdeme v domdacnosti aktivni uhli a jak mu také rikdme?

3. K¢emu se vdomadacnosti pouziva aktivni uhli?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovdni, pokus a bezpecnost prace, Chemické reakce,
Anorganické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Chemické prvky (chlor), Redoxni reakce.

Princip:

Béhem reakce kapalné vody a plynného chloru vznikd mimo jiné i kyselina chlornd, ktera
se rozklada na chlorovodik a atomarni chlor. Atomdrni chlor ma oxida¢ni ucinky. Z toho
dlvodu dochazi k oxidaci barviv obsazenych v tkaninach a ndsledné i k odbarveni
barevné latky.

Savo je béiny Cistici a dezinfekéni prostfedek pouZivany v domdcnosti. Jeho vyuzZiti
je Siroké: na dezinfekci a odstranéni plisni (koupelny, bazény, ...), k odstrafiovani skvrn
a béleni textilii.

Pomticky:

pinzeta, zavarovaci sklenice, dva stejné kousky latky (nejlépe bavina), talif, ndzky, fén

Chemikalie:

Savo

Bezpecnost prace:

Savo = sloucenina chlornanu sodného a hydroxidu sodného — zdravi Skodliva latka, silnd
Ziravina.

Pti_vdechnuti odstranime zdroj expozice, vyneseme postizeného na vzduch a udrzujeme
jej v klidu.

Pri styku s kaZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody (min. 10 minut) tak, aby
se voda dostala i pod vicka.

PFi poZiti vyplachneme postizenému usta a ddme mu vypit cca 0,2 — 0,5 | studené pitné
vody. Vyhledame lékafskou pomoc. Nevyvolavame zvraceni.

Bezpecénostni list:

https.//www.qgoogle.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH
&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-
listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-
LnygPo9YKgCQ&usqg=AFQjCNH97aNPvdé6fddgGDcj6hY1 6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Ym
s
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https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNH97aNPvd6fddgGDcj6hY1_6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNH97aNPvd6fddgGDcj6hY1_6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNH97aNPvd6fddgGDcj6hY1_6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNH97aNPvd6fddgGDcj6hY1_6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=0CF8QFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.desinsekta.cz%2Fshare%2Fdownload%2Fbezpectnostni-listy%2Fs%2Fsavo-original.pdf&ei=PaSjUpr6D-LnygPo9YKgCQ&usg=AFQjCNH97aNPvd6fddgGDcj6hY1_6Fyi8w&bvm=bv.57752919,d.Yms

Pracovni postup:

1.

ukhwnN

No

Ustfihneme 2 ¢tverecky (5x5 cm) barevné latky. Jeden bude slouzit jako kontrolni,
a druhy pouZijeme pro pokus.

Jeden Ctverecek barevné latky vloZzime do zavarovaci sklenice.

Ctvereek latky zalijeme Savem tak, aby byl cely ponofeny.

Takto jej nechdme ponoreny asi 1minutu.

Po této dobé si vezmeme rukavice, opatrné vytahneme ctverecek latky pinzetou
ze sklenice, opereme jej ve vodé a odlozime na talifek.

Ve vodé omyty ¢tverecek latky vezmeme do ruky a opatrné vysusime fénem.
Pozorujeme rozdil mezi pOvodni barvou Ilatky na kontrolnim c¢tverecku
a zbarvenim latky po vytazeni z roztoku Sava.

Pozorovani a poznamky:

Obrazek:

Otdazky a odpovédi:

1.

2.

Co je to Savo a kde ho pouzivame?

Jaké jsou zakladni dvé slozky Sava?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Smési.

Zarazeni do SVP: Latky a télesa (hustota), Smési, roztoky (voda, vzduch).

Princip:
Hustota je fyzikdlné-chemicka veli¢ina, kterd souvisi s hmotnosti a objemem latky podle

vztahu: p = m/V, kde m je hmotnost télesa a V je objem télesa.

RGzné latky maji rlznou hustotu. Pfi porovnani hustoty vzduchu a vody mlzeme fici, ze
vzduch mda mensi hustotu nez voda. Tento fakt vyuziva i tento pokus. Ubrousek umistény
v malé sklenicce se pfi ponofreni do vétsi sklenice naplnéné vodou nenamodi.

Pomticky:

papirovy ubrousek, velkd zavarovaci sklenice, mala sklenicka, pinzeta

Chemikalie:

voda

Bezpecnost prace:

Mimo dodrzovani zakladnich hygienickych pravidel neni tfeba jiné obezretnosti.

Pracovni postup:

1. Velkou zavarovaci sklenici naplnime vodou do % jejiho objemu.

2. Do malé sklenicky vloZzime zmackany papirovy ubrousek, ktery zaklinime tak, aby
pfi obraceni skleni¢ky nevypadl.

3. Malou skleni¢ku otocime dnem vzhlru a opatrné ji vloZime do velké sklenice
naplnéné vodou tak hluboko, aby dno malé sklenicky bylo zcela pod hladinou
vody.

4. Malou sklenicku po chvilce opatrné vyjmeme z vody a otoc¢ime dnem dol(.

5. Pinzetou vyjmeme ubrousek ze skleni¢ky a pozorujeme jeho stav.

Pozorovani a poznamky:
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Obrazek:

Otazky a odpovédi:

1. Napis, co je to hustota a jakou ma zakladni jednotku.

2. Ve fyzikdlné-chemickych tabulkach vyhledej hustotu vody a vzduchu?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace.

Zarazeni do SVP: Latky a télesa (teplota varu, vzplanuti), Smési, roztoky (voda).

Princip:

Jakmile se podivame na pomlcky a nazev tohoto pokusu, cekali bychom dvé situace —
papirova krabicka se promoci, nebo se spali. Nakonec zjistime, Ze nedojde ani k jednomu
jevu. Papirovd krabicka se nepromodi vodou, protoZe je neustdle zahfivana (susena)
plamenem svic¢ky. Krabicka se ani nespali, protoZe je neustdle ochlazovdna vodou. Bod
varu vody je 100°C, ale papir hofi az pti teploté 250°C. Papir tedy zacne horet az poté,
co se voda odpati.

Pomticky:

¢tvrtka papiru, ndzky, stojan, svicka, zapalky, teplomér, podlozka pod svicku (vysoka
kadinka, Spalek,...)

Chemikalie:

voda

Bezpecnost prace:

Prdce s ohném — pfi praci s ohném dbame zvysSené opatrnosti. V blizkosti otevieného
ohné nenechavame horlavé latky. Pfed zacatkem prace se informujeme, kde se nachazi
vhodny hasici pfistroj.

Pracovni postup:

1. SloZime krabicku z tvrdého papiru, viz postup na jednotlivych obrazcich.
2. Krabicku postavime na stojan a vloZime pod ni svicku.

3. Zhruba do ttetiny krabicky nalijeme vodu a svi¢ku zapdlime.

4. Teplomérem mérime teplotu ohfivané vody a vyckavame var.

5. Pozorujeme prlibéh experimentu.

Pozorovani a poznamky:

185



Obrazek:

Navod na sloZeni krabicky:
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Otazky a odpovédi:

1. Ve fyzikdlné-chemickych tabulkach vyhledej bod varu vody a teplotu vzniceni
papiru.

2. Proc se papir béhem pokusu nevzniti?

3. Proc se papir béhem pokusu nepromodci?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Smési, Organické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Pfirodni latky, Derivaty uhlovodika.

Princip:

Traveni je metabolicky biochemicky proces, pfi kterém organismus ziskdva Ziviny
z potravy. Soucasti Zaludecnich stav clovéka je pomérné vysokd koncentrace kyseliny
chlorovodikové (0,5 %).

Kasein je hlavni protein v savéim mléce. V kravském mléce tvofti asi 80% vSech mlécnych
bilkovin. Srazeni kaseinu je zdkladem pro vyrobu velkého mnozstvi mléénych vyrobku
(jogurtd, tvaroh( a ¢astecné i syra).

V nasem pripadé pfipravujeme ne zcela strdvenou potravu, zvlasté zeleninu. Zbytek
potravy, Bebe susenky, je rozmoceny. V pokusu nepouzijeme kyselinu chlorovodikovou,
jako je tomu v zaludku, ale 8% roztok kyseliny octové, potravinarsky ocet. Po priliti
kyseliny do mléka se mléko srazi. BEhem reakce dojde k porusovani povrchovych struktur
kaseinovych micel, coZ zplsobuje uvolnéni kaseinu a jeho denaturace. Takto uvolnény
kasein neni jiz rozpustny, a proto tvofi srazeninu. Stejny proces probihd v Zaludku

vrve

Pomiucky:

talif/miska, struhadlo, Bebe susenky, mrkev, sklenicka, kapatko

Chemikalie:

ocet, mléko

Bezpecnost prace:
Kyselina octovd — stfedné silnd jednosytna kyselina. Kapalina Stiplavého zapachu, jejiz
5 az 9% roztok se pouziva jako potravinarsky ocet.

Pfi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a nenechdme jej chodit. V pfipadé
zastavy dychani provadime umeélé dychani. Vyhledame lékafskou pomoc.

Pfi styku s kUZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. Postfikat polyethylenglykolem 400. Vyhledame lékarskou
pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Poté vyhledame Iékafskou pomoc.

Pfi poZiti vyplachneme postizenému Usta a ddme mu vypit velké mnoiZstvi vody.
Nevyvoldvame zvraceni!!l Ihned vyhledame lIékafskou pomoc.

Bezpeclnostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&gq=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0C
CsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520
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octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-
L yePV6IGgCA&usg=AFQjCNGM 2is] WWwowpbO5eJW-e-
2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms

Pracovni postup:

1. Do talife nastrouhame jednu mrkev a rozdrobime cca 5 Bebe suSenek.
2. Smichame nastrouhanou mrkev, rozdrobené susenky a skleni¢ku mléka.
3. Ke vzniklé smési prikapame pét kapek octa.

4. Nevabné vypadajici a vonici smés pouzijeme dle vlastniho uvazeni.

Pozorovani a poznamky:

Obrazek:

Otazky a odpovédi:

1. Jakd kyselina se nachdzi v Zaludeénich $tavach élovéka? O jakou kyselinu jde?

2. Jaky je systematicky nazev kyseliny octové a kam se tato kyselina fadi?

3. Co se stane, kdy7 prikapame potravinarsky ocet k mléku?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Smési, Chemické reakce,
Anorganické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Soli kyslikatych kyselin, Smési, roztoky (voda).

Princip:

Béhem reakce vznikd uhli¢itan sodny. Voda srozpusténou jedlou sodou
(hydrogenuhli¢éitanem sodnym) je béhem pokusu nasdvana provazy z obou sklenic.
Nakonec se uprostifed provazu setkaji a vtomto misté smés odkapdvda. Kapka vody se
nakonec vypafi a ze smési zlistanou pouze krystaly jedlé sody.

Pomticky:

provazek (vina), lZicka, zavafovaci sklenice (2x), kanceldiska spona (2x), rychlovarna
konvice, talif

Chemikalie:

hydrogenuhlicitan sodny (jedla soda, NaHCO3)

Bezpecnost prace:
Hydrogenubhli¢itan sodny — nékdy nazyvany jedla soda, je to bily prasek se zasaditym pH.

Pti vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a vyhledame |ékarskou pomoc. V pfipadé
zastavy dychdani provadime umélé dychdni.

Pti styku s kdZi odstranime kontaminované casti odévu a obuvi a zasaiené misto
omyvame proudem vody a mydlem. V pfipadé obtizi vyhledame lékafskou pomoc.

Pti styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.).

PFi poziti vyplachneme postizenému Usta.
Bezpecénostni list:

http://www.lach-ner.com/files/144-55-8 Hydrogenuhlicitan sodny CZ.pdf

Pracovni postup:

1. Vezmeme zavarovaci sklenice a nalijeme horkou vodu do % jejich objemu.

2. Do vody sypeme jedlou sodu do té doby, dokud nevytvofime nasyceny roztok (asi

3 zicky).

Sklenice postavime na teplé, slunné misto a mezi né umistime talif.

4. Pripravime si provazek dlouhy asi 20 cm a na oba konce navdZzeme kancelarskou
sponku.

5. Oba konce provazku se sponkami ponofime do sklenic se smési vody a jedlé sody.

6. Krystalizaci nechdame probihat alespon tyden.

w
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Pozorovani a poznamky:

Obrazek:

Otdazky a odpovédi:

1. Napis, co je to nasyceny roztok a jak jej pozndme.

2. Jak se jinak rikd hydrogenuhli¢itanu sodnému? K cemu se v béZném Zivoté
ouzivar

3. Jaky fyzikalni déj probihd béhem reakce?

4. Vyjmenuj krasové oblasti CR, které znas:

5. Jaky je rozdil mezi stalagmitem, stalaktitem a stalagnatem?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Smési, Anorganické
slouceniny.

Zarazeni do SVP: Smési, roztoky (vody), Latky a télesa (rozpustnost), Soli kyslikatych
kyselin.

Princip:

Vodni sklo je vodny roztok kfemicitanu sodného. Rlst koral(l je zpUsoben rozpustnosti
soli kovl ve vodé. Hned na povrchu ale kov reaguje s vodnim sklem na nerozpustny
kfemicitan pfisluSného kationtu. Tim se wvytvofi na povrchu krystalu polopropustnd
membrana, kterd umoini prlchod pouze vodé. Voda pronikne dovnitf krystalu
a ¢astecné jej rozpusti.

Pomticky:

I7i¢ka, pinzeta, odmérny valec (10 cm?), sklenitka od marmelady (300 cm?)

Chemikalie:

vodni sklo, siran médnaty (CuSQ,), siran Zelezity (Fe,(S04)3), siran hofecnaty (MgS0,),
chlorid vapenaty (CaCl,), siran hlinity (Al>(S04)3), dusi¢nan nikelnaty (Ni(NOs),)

Bezpecnost prace:
Vodni sklo — vodny roztok kfemicitanu sodného.

Pti vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a udrzujeme jej v teple. V pripadé zastavy
dychani provadime umeélé dychdani. Zabezpecime odbornou lékafskou pomoc.

Pti styku s kdZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Vyjmeme kontaktni cocky. Vyhledame lékafskou pomoc.

Pfi poziti vyplachneme postizenému Usta, dame mu vypit velké mnozstvi vody
a nevyvoldme zvraceni.

Bezpecénostni list:

http://petrfiala.cz/files/listy/vodni%20sko.pdf
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Siran médnaty — jedna z nejbéinéjSich slouc¢enin médi. PFi poziti dochazi k silnému
zvraceni a vodnatym prijmam s pfimési krve. ZpUsobuje hnédé skvrny na klzi.

Pti_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a polozime jej na bok (hlava na stranu).
V ptipadé zdastavy dychdani provadime umélé dychdani (ne pfimo z ust do ust). Okamzité
zabezpecime odbornou lékafskou pomoc.

Pfi styku s kUZi odstranime kontaminované ¢dasti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. V pfipadé pretrvavajicich obtizi vyhledame Iékafskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Vyhleddme lékafskou pomoc.

Pfi poziti vyplachneme postizenému uUsta, dame mu vypit velké mnoZstvi vody.
Vyhledame lékarskou pomoc.

Bezpeclnostni list:

http://www.pentachemicals.eu/bezp listy/s/bezplist 127.pdf

Chlorid vapenaty — bild, jemné krystalicka, hygroskopicka latka.

Pti_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a poloZime jej na bok (hlava na stranu).
V ptipadé zastavy dychani provadime umélé dychani. Okamzité zabezpecime odbornou
lékarskou pomoc.

Pfi styku s kaZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. V pfipadé pfetrvavajicich obtiZi vyhledame lékarskou pomoc.

Pfi styku s okem ihned vyplachujeme oéi velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Okamzité vyhledame Iékarskou pomoc.

Pfi poZiti vyplachneme postizenému Usta, ddme mu vypit velké mnoistvi vody. lhned
vyhledame lékarskou pomoc.

Bezpecénostni list:

http://www.pentachemicals.eu/bezp listy/ch/bezplist 266.pdf

Siran hlinity — hlinita s0l kyseliny sirové.

PFfi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch. V pripadé zdstavy dychani provadime
umeélé dychani (ne z Ust do Ust).

Pfi styku s kUZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. V pfipadé pretrvavajicich obtizi vyhledame lékarskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Okamzité vyhledame lékarskou pomoc.

Pfi poZiti vyplachneme postizenému Usta, dame mu vypit velké mnozstvi vody a
vyvolame zvraceni. Ihned vyhledame Iékafskou pomoc.

Bezpecnostni list:

http://www.pentachemicals.eu/bezp listy/s/bezplist 572.pdf
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Siran Zelezity — krystalicka latka hnédé barvy.

Pti_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a polozime jej na bok (hlava na stranu).
V pfipadé zastavy dychdani provadime umeélé dychani. Okamzité zabezpecime odbornou
Iékarfskou pomoc.

Pri styku s kaZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. Ihned vyhledame lékafskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Okamzité vyhledame lékafskou pomoc.

Pfi pozZiti vyplachneme postizenému usta, dame mu vypit velké mnoiZstvi vody.
Nevyvolavame zvraceni!!l Ihned vyhledame Iékafskou pomoc.

Bezpeclnosti list:

http://www.pentachemicals.eu/bezp listy/s/bezplist 276.pdf

Siran hofecnaty — silné hygroskopicky, je soucasti morské vody a nékterych mineralnich
vod.

Pfi__vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch. V pfipadé pretrvdvajicich obtizi
vyhleddme lékafskou pomoc.

Pti styku s kZi zasazené misto omyvame proudem vody a mydlem.

Pfi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). V pripadé pretrvavajicich obtizi vyhleddme lékarskou pomoc.

Pfi pozZiti vyplachneme postizenému uasta, dame mu vypit velké mnoZstvi vody.
Konzultujeme s Iékafem.

Bezpecénostni list:

http://www.lach-ner.com/files/10034-99-8 Siran horecnaty heptahydrat v2 CZ.pdf

Dusi¢nan nikelnaty — smaragdové zelena krystalicka latka.

PFi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a poloZime jej do bezpecné polohy. V pfipadé
zastavy dychani provadime umélé dychani. Okamzité zabezpecime odbornou lékarskou pomoc.

Pri styku s kGZi odstranime kontaminované casti odévu a obuvi a zasazené misto omyvame
proudem vody. Ihned vyhleddame lékafskou pomoc.

Pri styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnoZstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Vyhledame lékafskou pomoc.

PFi poZiti vyplachneme postizenému Usta, ddme mu vypit velké mnoZstvi vody. lhned vyhleddme
Iékarskou pomoc.

Bezpecnostni list:

http://www.pentachemicals.eu/bezp listy/d/bezplist 473.pdf

Pracovni postup:

1. Do skleni¢ky od marmelady nalijeme 100 ml vodniho skla.
2. Kvodnimu sklu pfiddme 200 ml destilované vody.

3. Do roztoku umistujeme pinzetou krystalky soli.

4. Pozorujeme reakci.
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Pozorovani a poznamky:

Obrazek:

Zaveér:

Otazky a odpovédi:

1. Coje vodni sklo?

2. Co vznika pfi reakci vodniho skla a krystalku soli kovu?

3. Co je polopropustnd membrana?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace.

Zarazeni do SVP: Latky a télesa (hustota), Halogenidy.

Princip:

Hustota je fyzikdlné-chemicka veli¢ina, kterd souvisi s hmotnosti a objemem latky podle
vztahu: p = m/V, kde m je hmotnost télesa a V je objem télesa.

RGzné latky maji rGznou hustotu. Ponofime-li téleso do kapaliny o mensi hustoté,
pozorujeme, Ze klesa ke dnu nadoby. Ma-li vSak téleso mensi hustotu nez kapalina, bude
plovat na hladiné.

Ptisypanim chloridu sodného (kuchynské soli) do vody ménime hustotu vody. Proto se
vejce, které se nachdazelo u dna nadoby, pohybuje smérem nahoru (ma mensi hustotu
nez osolena voda). Jakmile vsak pfilijeme vodu, hustota roztoku se zmensi a vejce se
pohybuje opét ke dnu.

Pomiucky:

sklenice, lZice, syrové vejce

Chemikalie:

voda, chlorid sodny (NaCl)

Bezpecnost prace:

Chlorid sodny — v domdacnosti zndmy jako kuchynska sll, v pfirodé jej nalézame ve
fromé nerostu zvaném halit.

Pti_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch. V pfipadé obtizi vyhledame |ékarskou
pomoc.

Pti styku s kGzi zasazené misto omyvame proudem vody a mydlem. V pfipadé obtizi
vyhleddme lékarskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). V ptipadé pretrvavajicich obtizi vyhledame |ékafskou pomoc.

PFi poziti vyplachneme postizenému Usta. lhned se informovat u |ékare.
Bezpecénostni list:

http://www.lach-ner.cz/files/7647-14-5 Chlorid sodny CZ.pdf

Pracovni postup:

1. Do poloviny objemu sklenice nalijeme vodu.
2. Do sklenice s vodou opatrné vloZime vejce.
3. S pomoci lZicky postupné prisypavame sul.
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4. Pozorujeme, co se déje s vejcem.
5. Jakmile ziskame nasyceny roztok, zapisujeme polohu vejce.
6. Opakované prilivame dalsi vodu a sypeme sll. Pozorujeme polohu vejce.

Pozorovani a poznamky:

Obrazek:

Otazky a odpovédi:
1. V tabulkach vyhledej hustotu vody.

2. Jak obecné fikdme chloridu sodnému a kde se kazdy den pouziva?.
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace.

Zarazeni do SVP: Pokus a pozorovani.

Princip:

Mouka je v podstaté rozmélnéna vnitfni ¢ast obilného zrna (obilky) s mensim podilem
otrubnatych ¢astic. Podstatnou ¢ast mouky tvofi Skrob. Béhem zahfivani dochazi
k bobtnani Skrobovych zrn a tim i ke zhoustnuti tésta.

Kypfici prasek je sypka latka, kterd se pouziva jako kypfidlo, tj. ke zvétSovani objemu
tésta. Kypfici prasek funguje na principu uvolfovani oxidu uhli¢itého do tésta, ¢imz
vznikaji v tésté bublinky. VétSina béziné dostupnych kypficich prask( je sloZzena
z hydrogenuhli¢itanu sodného (jedlé sody), kyselé soli a Skrobu.

Kyselina boritad zabrarfiuje mnozZeni bakterii v plasteliné.

Pomticky:

salek, hrnec, varecka, lzice, val, pedici papir, varic

Chemikalie:

potravinarské barvivo (gelové, tekuté), hladka mouka, voda, sul, kypfrici prasek, kyselina
borita, olej

Bezpecnost prace:

Kyselina boritd — netoxicka kyselina, béZné se pouZziva k vyplachovani oci, vytirani pusy pfi
obtizich s afty, ...

Pti_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch. V pfipadé zastavy dychani provadime
umeélé dychani. V pfipadé pretrvavajicich obtizi vyhleddme lékarskou pomoc.

Pri styku s kaZi odstranime kontaminované c¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. Vyhledame Iékafskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Vyhleddme lékafskou pomoc.

Pfi poziti vyplachneme postizenému Usta, dame mu vypit velké mnozstvi vody.
Vyhledame Iékarskou pomoc.

Bezpecénostni list:

http://www.pentachemicals.eu/bezp listy/k/bezplist 164.pdf

Pracovni postup:

1. Do hrnce nasypeme jeden Salek mouky a vlijeme jeden $alek vody.
2. Ke smési pridame jeden Salek soli, 20 ml oleje, jedno baleni kypficiho prasku
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8.

a ¢ajovou lZi¢ku kyseliny borité. VSe promichdme.

Hrnec postavime na vafi¢, vafime na mirném ohni a neustale michame do té
doby, nez tésto zhoustne.

Jakmile je tésto husté, vypneme vafic a tuhé tésto vyklopime na val.

Na vale tésto hnéteme a vdlime, dokud nevychladne.

Poté si na val ddme pedici papir a rozdélime si tésto na tolik dil(, kolik chceme mit
barev plasteliny.

Na jednotlivé kousky tésta nakapeme do predem vytvoreného dullku
potravinovou barvu a radné zapracujeme.

Vyzkousime funkénost plasteliny.

Pozorovani a poznamky:

Obrazek:

Otazky a odpovédi:

1. Kcemu se pouziva kyselina borita?

2. Proc priddvame kyselinu boritou do plasteliny?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Chemické reakce, Organické
slouceniny, Chemie a spolecnost.

Zarazeni do SVP: Pfirodni latky (tuky), Chemie ve spoleénosti.

Princip:

Mydlo je smés sodnych ¢i draselnych soli vysSich karboxylovych kyselin. Proces jeho
vyroby se nazyva zmydelfiovani. Zakladni surovinou pro vyrobu mydla je pfirodni nebo
chemicky upraveny tuk (lipid), na ktery nechame pUsobit koncentrovany roztok
hydroxidu alkalického kovu (pf.: NaOH, KOH) nebo slabsi zasadité latky (pf.: Na,COs) a to
vSe za pfistupu tepla.

Tuto reakci zndzornuje nasledujici rovnice:

(|3H: —~OCOR fle: — OH

CH-OCOR + 3NaOH - <|3H—0H + 3RCOONa

CH,; - OCOR CH; - OH

triacylglycerol glycerol mydlo
Pomiucky:

tyCinka, sklicko, hrnec, dvé kadinky, vaha, formicka, lZicka, odmérny valec(50 ml),
vanilkova trest

Chemikalie:

hydroxid sodny (NaOH), chlorid sodny (NaCl), ethanol (C,HsOH), veprové sadlo, voda

Bezpecnost prace:

Hydroxid sodny — silné zdsadita anorganicka slouéenina, ktera je v &istém stavu pevnou
bilou latkou nejcastéji ve formé peciek. Jde o silné hygroskopickou latku, ktera pohlcuje oxid

uhli¢ity a vodu ze vzduchu, ¢imz vznika uhliitan sodny; proto musi byt uchovavana v hermeticky
uzavienych obalech.

Pti_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a poloZime jej na bok (hlava na stranu),
abychom zabranili uduseni pfi pfipadném zvraceni. V pfipadé zastavy dychani provadime
umeélé dychani. Okamzité vyhledame lékarskou pomoc.

Pfi styku s kUZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody. V pripadé pretrvavajicich obtizi vyhledame Iékarskou pomoc.
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PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Poté vyhleddme lékarskou pomoc.

Pfi poZiti vyplachneme postizenému Usta a dame mu vypit velké mnoZstvi vody.
Nevyvolavame zvraceni. Vyhledame lékarskou pomoc.

Bezpeclnostni list:

http://www.pentachemicals.eu/bezp listy/h/bezplist 37.pdf

Ethanol - vysoce hoflava kapalina. Jde o psychotropni latku pUsobici na CNS, poskozuje
cévy, srdecni sval a jatra.

Pfi_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch, v pfipadé obtizi vyhleddme lékarskou
pomoc.

Pri styku s kazZi odstranime kontaminované casti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody a mydlem.

Pti styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Poté vyhledame lékarskou pomoc.

Pti poZiti vypldchneme postizenému uUsta a ddme mu vypit velké mnozstvi vody. Je
vhodné vyvolat zvraceni. Vyhledame lékafskou pomoc.

Bezpecnostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=38&cad=rja&sqi=2&
ved=0CDgQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.lach-ner.com%2Ffiles%2F64-17-

5 Ethanol v4 CZ.pdf&ei=AaKjUoCmL4XYtQaWwoHYCA&&usg=AFQjCNHsBp5UUBfOcr7JW
31k-iFNsICOaw&bvm=bv.57752919,d.Yms

Prdce s ohném — pfi praci s ohném dbame zvySené opatrnosti. V blizkosti otevieného
ohné nenechdavame horlavé latky. Pred zadatkem prace se informujeme, kde se nachazi
vhodny hasici pfistroj.

Pracovni postup:

1. V kadince smichame asi 3g sadla, 3 ml 40% NaOH a 3 ml ethanolu.

2. Smés promichame tycinkou a na vodni lazni pfivedeme k varu.

3. Postupné zkousime kapat kapku na sklicko. Jakmile ztuhne, je zmydelnéni
u konce.

K roztoku nasledné priddme 5 ml horkého nasyceného roztoku NaCl.

Roztok zamichame a pfilijeme jesté 10 ml nasyceného roztoku NaCl.

Smés nechame jesté nékolik minut v horké vodni lazni.

7. Do smési pfidame vanilkovou trest a nalijeme do formy. Nechame zchladit.

o v ke

Pozorovani a poznamky:
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https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&sqi=2&ved=0CDgQFjAC&url=http%3A%2F%2Fwww.lach-ner.com%2Ffiles%2F64-17-5_Ethanol_v4_CZ.pdf&ei=AaKjUoCmL4XYtQaWwoHYCA&usg=AFQjCNHsBp5UUBfOcr7JW31k-iFNsICOaw&bvm=bv.57752919,d.Yms

Obrazek:

Otazky a odpovédi:
1. Zjisti, jaké ma mydlo pH. Jak by se dalo ovlivnit jeho pH?

2. Napis vzorec hydroxidu sodného. Jak se mu lidové fika?

3. Na co se vdomacnosti pouziva hydroxid sodny?

4. Jak se nazyva proces, kterym vznikd mydlo?

5. Jaky je jiny nazev pro tuky?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace.

Zarazeni do SVP: Latky a télesa (hustota).

Princip:

Hustota je fyzikdlné-chemicka veli¢ina, kterd souvisi s hmotnosti a objemem latky podle
vztahu: p = m/V, kde m je hmotnost télesa a V je objem télesa.

RGzné latky maji rGznou hustotu. Ponofime-li téleso do kapaliny o mensi hustoté,
pozorujeme, Ze klesa ke dnu nadoby. Ma-li vSak téleso mensi hustotu nez kapalina, bude
plovat na hladiné.

Olej ma mensi hustotu nez voda, proto zlstava na hladiné vody. Jakmile nasypeme sul do
nadoby, dojde k zahusténi oleje (zvétSeni jeho hustoty) a ten spolu se soli klesa ke dnu
sklenice. Po usazeni soli na dné sklenice se zmensi hustota oleje. Proto se opét pohybuje
smérem k hladiné vody.

Pomticky:

2x sklenice (vysokda ozdobnd, mensi-3dl), odmérny valec (10 ml), ty¢inka

Chemikalie:

voda, olej, potravinarské barvivo, chlorid sodny (NaCl)

Bezpecnost prace:

Chlorid sodny — vdomacnosti znamy jako kuchynskd sal, v pfirodé jej nalézame
ve formé nerostu zvaném halit.

Pti_vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch. V pfipadé obtizi vyhledame |ékarskou
pomoc.

Pti styku s kGzi zasazené misto omyvame proudem vody a mydlem. V pfipadé obtizi
vyhleddme lékarskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). V ptipadé pretrvavajicich obtizi vyhledame |ékafskou pomoc.

PFi poziti vyplachneme postizenému Usta. lhned se informovat u |ékare.
Bezpecénostni list:

http://www.lach-ner.cz/files/7647-14-5 Chlorid sodny CZ.pdf

Pracovni postup:

1. Do mensi sklenicky nalijeme 5 ml oleje, obarvime jej potravinarskym barvivem
a dobfe promichame.

2. Do 3/4 objemu vysoké sklenice nalijeme vodu a nakonec obarveny olej.

Do sklenice s vodou a olejem nasypeme lZici kuchyriské soli.

4. Pozorujeme dé;j.

w
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Pozorovani a poznamky:

Obrazek:

Otdazky a odpovédi:

1. Na cem zavisi hustota latky?

2. Vyhledej v tabulkach hustotu slunecnicového oleje.

3. Vyhledej v tabulkach hustotu kuchyriské soli.
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace.

Zarazeni do SVP: Latky a télesa (hustota).

Princip:
Hustota je fyzikdlné-chemicka veli¢ina, kterd souvisi s hmotnosti a objemem latky podle

vztahu: p = m/V, kde m je hmotnost télesa a V je objem télesa.

RGzné latky maji rGznou hustotu. Ponofime-li téleso do kapaliny o mensi hustoté,
pozorujeme, Ze klesa ke dnu nadoby. Ma-li vSak téleso mensi hustotu nez kapalina, bude
plovat na hladiné.

Tepld voda ma mensi hustotu nez voda studend, proto béhem pokusu stoupd smérem
k hladiné.

Pomticky:

sklenice (4l), mala banka (krabicka od filmu s dirkou ve vicku a kaminkem na dné),
provazek, rychlovarna konvice,

Chemikalie:

voda, potravinarské barvivo

Bezpecnost prace:

Mimo dodrzovani zakladnich hygienickych pravidel neni tfeba jiné obezietnosti.

Pracovni postup:

1. Kolem hrdla malé bariky uvdZzeme provazek tak, aby tvofil zavés.

Do velké sklenice nalijeme 3,5 | vody.

V rychlovarné konvici si uvatime vodu a nalijeme ji do malé bariky.

Vodu v barice obarvime potravinarskym barvivem.

Banku uchopime za provazek a pomalu ji spoustime do sklenice se studenou
vodou.

6. Pozorujeme procesy ve sklenici.

ukhwnN

Pozorovani a poznamky:
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Obrazek:

Otazky a odpovédi:

1. Na dem zavisi hustota latky?

2. Co se stane, kdyZ do studené vody ponofime nadobu s teplou vodou?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Organické latky.

Zarazeni do SVP: Latky a télesa (povrchové napéti, hustota).

Princip:

Vzadjemna pfitazlivost molekul kapaliny zpUsobuje, Ze jeji povrch (povrchova vrstva) se
chova podobné jako tenka pruzna blana. Tomuto jevu se fikd povrchové napéti. Tato
fyzikalni veli¢ina se znaci o (sigma) a jeji jednotka je N/m (Newton na metr).

Hustota je fyzikdlné-chemicka veli¢ina, kterd souvisi s hmotnosti a objemem latky podle
vztahu: p=m/V, kde m je hmotnost télesa a V je objem télesa. RUzné latky maji rliznou
hustotu. Ponotime-li téleso do kapaliny o mensi hustoté, pozorujeme, Ze klesd ke dnu
nadoby. Ma-li vSak téleso mensi hustotu nez kapalina, bude plovat na hladiné.

Olej ma mensi hustotu neZz voda. Proto by mél stoupat k hladiné. Kvali povrchovému
napéti vody se ale olej nedostane na hladinu. Pomoci sapondtu narusime povrchové
napéti vody, to se snizi a tim se dostane olej na hladinu vody.

Pomiucky:

Kadinka (250 ml), IZi¢ka, tycinka, mala barnka (100 ml, uzké hrdlo), zavarovaci sklenice (1)

Chemikalie:

olej, mletd ¢ervena paprika, voda, jar

Bezpecnost prace:

Mimo dodrzovani zédkladnich hygienickych pravidel neni tfeba jiné obezfetnosti.

Pracovni postup:

1. Vkadince smichame 110 ml oleje se Izickou mleté ¢ervené papriky.
Obarveny olej nalijeme do malé bariky po okraj.

Do % objemu zavarovaci skleice nalijeme studenou vodu.

Do sklenice s vodou vloZime malou bariku s olejem.

Na hladinu kdpneme par kapek jaru.

6. Pozorujeme procesy ve sklenici.

ukhwnN

Pozorovani a poznamky:
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Obrazek:

Otdazky a odpovédi:

1. Proc stoupd obarveny olej smérem k hladiné vody?

2. Zjakého divodu nemuze projit obarveny olej na hladinu vody?

3. Cojiného bychom mohli pouZit k obarveni oleje?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Anorganické latky.

Zarazeni do SVP: Soli kyslikatych kyselin, Chemické reakce.

Princip:

Sddra je nejznaméjsi formou vyskytu hemihydratu siranu vapenatého. Vyrabi se
termickym rozkladem sadrovce, tzv. vardkovym zplsobem pfi 130 — 150°C, podle
rovnice:

2 CaS0O 4+ 2H,0 - 2 CaS0O,4 - %2 H,0 + 3 H,0

Saddra s vodou vytvari kasovitou hmotu. Pti reakci s vodou dochdzi k hydrataci sadry,
podle rovnice:

2CaS0, - % H,0 + 3 H,0 - 2CaS0O, - 2H,0

Asi po deseti minutach sadra tuhne. Tvrdnuti sadry (odpafovani vody) je tzv. exotermicka
reakce. Tj. reakce, pfi které se teplo uvolfiuje. Hmota se béhem reakci mirné zahftiva, coz
mUlzZeme zjistit hmatem.

Pomiucky:

formicka, skleni¢ka od marmelady (300 cm?), $pachtli¢ka, maglovacka

Chemikalie:

bild sadra (hemihydrat siranu vapenatého, CuSO, - % H,0), olej, voda

Bezpecnost prace:

Hemihydrdt siranu vdpenatého — v prirodé se vyskytuje jako mineral bassanit. Bézné se
pouziva ve stavebnictvi ve formé sadry.

Pti vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a postupujeme podle pfiznaka.

Pfi styku s kUZi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasazené misto
omyvame proudem vody a mydlem.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). V ptipadé pretrvavajicich obtizi vyhledame |ékafskou pomoc.

PFi poZiti vyplachneme postizenému Usta, ddme mu vypit sklenici vody a nevyvolame
zvraceni.

Bezpecénostni list:

http://uloziste.primalex.cz/gallery/bl progold s%C3%Aldra %C5%Aled%C3%A1l staveb
n%C3%AD.pdf

Pracovni postup:

1. Do sklenic¢ky nalijeme 20 ml vody.
2. Do vody pfidavame lzickou sadru, dokud nevznikne tvarna hmota.
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3. VymazZeme formicky olejem.
4. Do vymazané formicky nalijeme smés vody a sadry a nechame ztuhnout.
5. Ztuhly odlitek vyklepneme.

Pozorovani a poznamky:

Obrazek:

Otazky a odpovédi:

1. V jaké formé nejcastéji potkdvame hemihydrat siranu vapenatého?

2. Jaky minerdl v ptirodé predstavuje hemihydrat siranu vapenatého?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Anorganické latky. Organické
slouceniny.

Zarazeni do SVP: Oxidy, Soli kyslikatych kyselin, Derivaty uhlovodikg.

Princip:

Hydrogenuhli¢itan sodny (jedla soda) reaguje s octem (5-9% kyselina octova) za vzniku
zndmého plynu, oxidu uhli¢itého (CO,). Oxid uhli¢ity napéni jar a ten unika ze sklenicky.
Reakce probihda podle rovnice:

NaHCO3 + CH;COOH — CH3COONa + H,0 + CO,

Pomticky:

Bartka s uzkym hrdlem (100 ml), barevny papir, lepidlo, plastelina, tycinka, lzicka,
odmérny vélec (25 cm?), podnos, miska

Chemikalie:

potravinarské barvivo, jar, ocet, voda, hydrogenuhli¢itan sodny

Bezpecnost prace:
Hydrogenuhlic¢itan sodny — nékdy nazyvany jedla soda, je to bily prasek se zasaditym pH.

Pfi vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a vyhleddme lékatrskou pomoc. V pripadé
zastavy dychdani provadime umélé dychani.

Pfi styku sk0Zi odstranime kontaminované ¢asti odévu a obuvi a zasaiené misto
omyvame proudem vody a mydlem. V pfipadé obtizi vyhledame lékafskou pomoc.

Pti styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.).

PFi poziti vyplachneme postizenému Usta.
Bezpecénostni list:

http://www.lach-ner.com/files/144-55-8 Hydrogenuhlicitan sodny CZ.pdf

Kyselina octovd — stfedné silna jednosytna kyselina. Kapalina Stiplavého zapachu, jejiz 5
az 9% roztok se pouziva jako ocet.

PFi vdechnuti vyneseme postizeného na vzduch a vyhleddame lékafskou pomoc. V pripadé
zastavy dychdani provadime umeélé dychani.

Pri styku s kaZi odstranime kontaminované ¢dasti odévu a obuvi a zasaiené misto
omyvame proudem vody. Postfikdme polyethylenglykolem 400. |hned vyhleddme
Iékarfskou pomoc.

PFi styku s okem ihned vyplachujeme oci velkym mnozstvim vody pfi otevienych vickach
(15-20 min.). Okamzité vyhledame lékarskou pomoc.
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http://www.lach-ner.com/files/144-55-8_Hydrogenuhlicitan_sodny_CZ.pdf

PFi poZiti vyplachneme postizenému Usta a ddme mu vypit velké mnoZstvi vody. K piti se
nesmi postizeny nutit. Nevyvolavame zvraceni!!! Vyhleddme Iékafskou pomoc.

Bezpeclnostni list:

https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0C
CsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520
octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-

L ygPV6IGgCA&R&uUsg=AFQCNGM 2isJ] WWwowpbO5elJW-e-
2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms

Pracovni postup:

1. Skleni¢ku ozdobime s pomoci lepidla, barevného papiru a plasteliny tak, aby
vypadala jako pfiSera.

2. Ve sklenicce smichdme 2 velké lZicky hydrogenuhli¢itanu sodného, pal Izicky
barviva a IZi¢ku jaru. PoloZime ji na podnos.

3. Ke smési pfiddme takové mnozstvi vody, aby vznikla kasicka.

4. Ke kasovité smési prilijeme asi 20 ml octa.

5. Sledujeme reakci.

Pozorovani a poznamky:

Obrazek:
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https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Fchemistry.ujep.cz%2Fuserfiles%2Ffiles%2FKyselina%2520octova%252099%2525.pdf&ei=ZpyjUpTgE-L_ygPV6IGgCA&usg=AFQjCNGM_2isJ_WWwowpbO5eJW-e-2mQjQ&bvm=bv.57752919,d.Yms

Otdazky a odpovédi:

1.

2.

Jak se nazyva 5-9% roztok kyseliny octové?

Jaky plyn vznika pfi reakci octu a jedlé sody?
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Organické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Redoxni reakce, Pfirodni latky.

Princip:

Vv

Zahteje-li se cukr na teplotu vyssi nez 110°C, dochdzi k jeho oxidaci, tzv. karamelizaci.
Pochutina, kterd vznikd timto procesem, se nazyva karamel. Karamel je ¢asto pouzivan
v gastronomii. Pro svoji typickou barvu se pouziva karamel také k pfibarvovani napoja.
Toto potravinarské barvivo se znaci E 150.

Pomticky:

kovova vanocni formicka, maly hrnec, lZice, Spejle, elektricky vafic

Chemikalie:

cukr krystal, maslo

Bezpecnost prace:

Mimo dodrzovani zakladnich hygienickych pravidel neni tfeba jiné obezfetnosti.

Pracovni postup:

1. Vanocni formicku vytreme mdaslem.

2. Do hrnce nasypeme 3 lzice cukru a pomalu zahfivdme. NEUSTALE MiICHAME!!!

3. Jakmile se cukr roztavi a zhnédne (zkaramelizuje), nalijeme jej do pfipravené
formicky a vloZzime 3$pejli.

4. Pockame, aZz karamel ztuhne.

Pozorovani a poznamky:

Obrazek:




Otdazky a odpovédi:

1. K jaké reakci dochazi pfi zahfivani cukru?

2. Zjisti, které napoje obsahuiji barvivo E 150 (karamel).
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Zarazeni do RVP ZV: Pozorovani, pokus a bezpecnost prace, Organické slouceniny.

Zarazeni do SVP: Pfirodni latky.

Princip:

Skrob je makromolekularni latka syntetizovand rostlinami (kone¢ny produkt fotosyntézy
rostlin). Jde o bilou praskovitou latku, ktera se ve studené vodé nerozpousti, ale pouze
rozptyli. Naproti tomu v teplé vodé Skrobova zrna bobtnaji na tzv. Skrobovy maz.

Cokolada se vyrabi z kvasenych, prazenych a mletych zrnek
tropického kakaového stromu. Tato cukrovinka dokaze stimulovat v mozku tvorbu
dopaminu a uvolfiovat endorfiny a serotonin (hormony S$tésti). Dopamin spolu
se serotoninem pUsobi také jako antidepresivum a euforizujici latka. Cokoldda obsahuje
také fenylethylamin (CgH11N), ktery se také uvolfiuje v lidském mozku, kdyz je clovék
$tastny ¢i zamilovany. Vyvolava euforii a pocit Stésti.

Pomticky:

3x hrnec, elektricky vaftic, hrnicek, Izicka, varecka

Chemikalie:

solamyl, 1x mlé¢nd ¢okolada, voda, mléko

Bezpecnost prace:

Mimo dodrzovani zakladnich hygienickych pravidel neni tfeba jiné obezietnosti.

Pracovni postup:

1. Sestavime vodni lazen (vétsi hrnec naplnime do % vodou a vloZime do néj mensi
hrnec).

2. Ve vodni lazni roztavime asi 100 g ¢okolady.

Do tfetiho hrnce nalijeme 250 ml mléka a pfivedeme jej k varu. PRAVIDELNE

MICHAT!!!

Do sklenicky nalijeme trochu vody a nasypeme lZicku solamylu.

Vafici mléko nalijeme do rozpu$téné &okolady (POZOR, POPALENI!!!).

Smés mléka a ¢okolddy michdme vareckou.

Do ¢okolady s mlékem pfilijeme solamyl rozpustény ve vodé a neustdle michame,

dokud neziskame hustou smés.

8. Hotovou cokoladu nalijeme do hrnec¢ku a muiZeme ozdobit cokoladovymi
hoblinkami.

w

No vk
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Kakao

Pozorovani a poznamky:

Obrazek:

Otazky a odpovédi:

1. Coje skrob a jak vznika?

2. Je Skrob rozpustny ve studené vodé?

3. Co se déje se Skrobovymi zrny v teplé vodé?

4. Jaké pocity mUze vyvolat konzumace ¢okolady?
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