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TAJEMSTVI STROMU

Drahomira HOLUBOVA

1. Uvod

Jeden z hlavnich cila vyuc¢ovani matematice je naucit Zaky vyuZivat teoretické poznatky
v praktickém Zivoté. To znamena, e jiz v MS a dale pak na ZS je potieba vytvéaiet a
navozovat s détmi v matematice takové (modelové) situace, které ukazuji pravdivé odraz
naSeho Zivotniho prostiedi, jeho ekologické problémy a naznacuji moznad feSeni
matematickymi prostredky v redlnych situacich.

Protoze RVP ZV, ktery bude na ZS platit od roku 2007 a soucasni studenti a budouci
ucitelé jiz podle schvaleného RVP ZV za¢nou ucit, predpoklada, Ze se ve Skolach bude vice
¢asu veénovat environmentalni vychové, feSeni aktualnich problémovych otazek souc¢asného
ekologického svéta nejen v samostatnych predmétech ekologie, ale i v ramci jednotlivych
vyucovacich predméta (tzn. také v matematice).

2. Projekty s ekologickou tematikou
Noveé formulovane ukoly vzdélavani pro 21. stoleti kladou daraz na rozvijeni viech

stranek osobnosti tak, aby Zaci lépe porozuméli svétu, v némz Ziji, ziskali znalosti a
dovednosti duleZité pro Zivot v rychle se menicim svété. UmoZznuji zavadét do vyucovani
matematiky razné nové formy, piedevsim projektovou vyuku.

DuleZzitym poZadavkem environmentalni vychovy v matematice je propojeni
rozptylenych poznatku a utvaieni integrovaného pohledu na danou problematiku. Matematika
by méla poskytovat Zakam jednoduché a nazorné prostiedky k popisu kvantitativnich stranek
svéta, jak ho poznavaji v béZném Zivoteé i v ostatnich vyucovacich predmétech. Ugi
samostatné pozorovat a popisovat okolni prostiedi, vztahy lidi k prostiedi, ziskdvat a t¥idit
informace tykajici se ekologické problematiky, ziskané poznatky kriticky zvaZzovat v jejich
souvislostech, domyslet mozné dasledky ruznych lidskych aktivit (pozitivnich i negativnich),
napaditosti a tvorivosti podnécuje zajem o zpuasoby ieSeni ekologickych problému.
Matematika tak vede Zaky k tomu, aby se aktivné podileli na ochrané Zivotniho prostiedi.

Pro ilustraci je uveden priklad matematického projektu s ekologickou tematikou.

3. Vyukovy projekt: Tajemstvi stromi
Vékova skupina: Zaci 5. ro¢niku
Casova dotace: 1-2 dny
Ukol: ochrana zelené
Vstupni motivace: Zaci z encyklopedii vyhledavaji zajimavosti o lese i pomoci ¢&isel
Vychovné vzdélavaci cil:
Déti si uveédomi dualeZitost stroma na nasi planeté a svou moznou G¢ast na ochrané zelené ve
svém okoli. Uplatni teoretické znalosti v praxi a spolupracuji ve skupinach.
Matematika

e procvici pocetni operace v oboru do milionu

e zpracovavaji data z praktického Zivota

vvvvvv

pievadéji jednotky objemu, hmotnosti a delky
pracuji se zlomky



Cesky jazyk

e Zaci napisi piibeh stromu

e pisemn¢ zformuluji a vyjadsi své prani stromu
Pfirodovéda

e 7&ci poznavaji druhy stroma dle kary, listd, semenacka

e pracuji s atlasy
Vytvarna vychova

e (éti se sezndmi s frotazi kary stromu

e vyrobi — kaSiruji strom ve tiidé ze starych vykresa (skiitky ¢i vily jako ochrance stromu)
Pracovni ¢innost:

e ¢t vyrabi ruéni papir (recyklace papiru)

e zasadit s ucitelem strom (povoleni od obce!!!)

Pomiicky: pouZité vykresy a ¢tvrtky, lepidlo, balici papir A1, papir, rudka nebo uhel,
encyklopedie, atlas stromu a semenacka, sesit na zaznam projektu, Satky, material a pomuacky
na vyrobu ruéniho papiru

O lese

Les je bohaty ekosystém, spolecenstvi stromd, bylin, mechd, liSejnika, puadnich
mikroorganismu, zvitat, hmyzu, ptaka atd.
Zabezpecuje kolobeh vody, je jeji zasobarnou (mésicné mize zadrzet az 200 litri na m?)
Stromy jsou bojovniky proti sklenikovému efektu a globéalnimu oteplovani, pohlcuji oxid
uhlicity (z aut, tovaren) a vydavaji kyslik (1 ha jehli¢natého vzrostlého lesa za 1 rok az 30 tun
Kysliku, listnaty les o polovinu vice). Stejné tak jako les ma svuj vyznam i kazdy jednotlivy
strom (napt. urostly buk na louce s mnozstvim dér, skrysi a dutin ¢i javor na meéstské ulici).
Stromy jsou krasné uz proto, Ze jsou — at’ je to na dvorech, ve stromoradich, u bozZich muk,
uprostied nameésti... Potiebujeme stromy — nejen fyzicky, ale také vidét je, citit, dotykat se
jich.
Napt. listova plocha mohutného stromu pohlti béhem léta priblizn¢ 12 kg oxidu sifi¢itého.
Stolety buk s 9 000 listy spotiebuje za 1 hodinu 15 az 16 kg oxidu uhli¢itého (tolik, kolik za 1
hodinu vydycha téméi 16 lidi). Uvolni 1,7 kg kysliku (mnoZstvi, které spotrebuji asi 3 lidé za
cely den).
Snizuji teplotu, zmirnuji horka — hektar vzrostlého lesa odpaii za jediny den nejvySe 30 000
litra vody a zptijemnuje ovzdusi. Pohlcuji prach, funguji jako zelené vysavace, za rok maze
hektar lesa pohltit desitky tun prachu (jedle nejmén¢ 32 tun, borovice az 36 tun, dub pramérné
56 tun, buk vice neZ 63 tun). Nic¢i bakterie a odpuzuji hmyz (n&které druhy) diky latkam,
tvoricim urcity ochranny obal (napt. dub, jedle, borovice, lipa, klen, topol, jablon a dalsi).
Hmyz od sebe odpuzuje otech, sttemcha, bortvka, topol.

Kazdy c¢lovek ktery ztrati vazby ke stromu, ztraci néco dulezZitého. Stromy néas t&si i svym
tvarem, svymi barvami a krasou, maji tedy také estetickou funkci. Muzeme si pod nimi
odpocinout, nadychat se vzduchu, ktery zelen obohatila kyslikem, vidét, kolika Zivo¢icham je
strom pritelem.
Vlastni pribéh projektu:

1. Drevéna baba — honény se pred babou zachréni dotykem na néco dievéného

2. Motivacni rozhovor

- Co je vyrobeno ze dieva v této mistnosti?

Co je vyrobeno ze dieva mimo tuto mistnost?
Odkud se dievo bere?
Co jiného lze ze dreva vyrobit?
Kolik papiru denné kazdy z nas spotiebuje? — kazdy pocitad sam za sebe v A4




3. Kdo z vas pouziva papir dvakrat? Vratime papir do jeho pavodniho tvaru, vytvoiime
strom. Vyroba stromu z pouZitych vykresa na balici papir Al (podle poctu déti rozdélit

préaci na nekolik skupin, vznikne vice stromu).

4. Préace ve skupinach — matematické pracovni listy
Za spravné vypocitané priklady ziskaji déti pismena citatu: VaZte si stromd, jsou to
ctihodné bytosti! (Nemusi se vSechna cviceni vypracovat najednou, ale po ¢astech.)

Téma: Bez stromu by nebyl Zivot na této planeté
Stromy p¥i fotosyntéze odebiraji ze vzduchu oxid uhli¢ity a vraceji do néj kyslik

Stolety buk je vysoky kolem 25 m, s korunou v praméru 14 m a zakryva na zemi plochu
150 m?. Tento strom vyda za 1 hodinu tolik kysliku, Ze by stagil k dychani 10 lidem na
cely den. Kolik je zapotiebi takovych buku, aby kyslikem vyrobenym za 1 hodinu
zasobily 1 186 855 obyvatel Prahy na cely den? Pocet obyvatel zaokrouhli na statisice.
[1 200 000 : 10 = 120 000 buk: pro obyvatele Prahy ... VAZ]

Jakou plochu by zabraly?
[120 000 : 150 = 18 000 000 m*...TE]

Automobily v Praze pii spalovani pohonnych hmot spotiebuji obrovské mnoZstvi
kysliku. Podle hustoty provozu vozidel mtze spotieba kysliku za den prevysit zakladni
spotiebu obyvatel Prahy aZ 87krat. Kolik buku je tieba k produkci takového mnoZstvi
Kysliku?

[120 000 . 87 = 10 440 000 bukii...SI]

Pro kolik lidi vyda jeden buk kysliku za 5 pracovnich dna?
[(10.24).5 = 1 200 — vytvori kyslik pro 1 200 lidi...STR]

V kterych mésicich produkuji listnaté stromy kyslik?
[od kvétna do 7ijna...OMU]

Pro kolik lidi by ptiblizn¢ vyrobil kyslik stary dub letni za hodinu, ktery by mél korunu
asi 2krat kosat¢jsi nez buk? Proved’ odhad.
[2.10 = 20 lidf...JS]
Vysvétli pojem fotosyntéza.
[proces v zelenych rostlinach, p7i kterém vznika kyslik...OU]

Stromy jsou dilezitym regulatorem teploty a klimatu

NaS stolety buk odpati ve slunecném dni az 400 litrad vody. Kolik hektolitra odpafti v

tomto dni 5 takovych buku?
[5.400 = 2 000 litriz = 20 hl...TO]

Jeden hektar lesa odpati za 1 hodinu az 350 litra vody. Co je to hektar?
[¢tverec o stranach 100 m, 10 000 m?...CT1]

Kolik hektaru lesa odpaii za 1 hodinu 1 400 litra?
[1 400:350 = 4 ha lesa...HOD]

Kolik hektolitra odpaii 100 hektart lesa za 3 hodiny?
[(100.350).3 = 1 050 hl...NE]

Stromy zachycuji prach a mikroorganismy

Hektar smrkového lesa dokaze vazat az 32 tun popilku. Kolik je to kilograma?
[32 000 kg popilku...BY]

Bukovy les na téZe ploSe dokonce dvakrat tolik. Kolik tun popilku dokaZe tedy zachytit?
[32.2 = 64 t popilku...TO]

Jak muZe prach Skodit lidem a zviratim?
[zaneSeni hornich cest dychacich a plic...S]

Stromy snizuji hluk. Pisobi jako protihlukova bariéra.

e AZ Y hluku je pohlcovana mezi jejich listim. Pokud rusna ulice méa 80 decibeld, jaka je

potom tedy jeji hodnota v decibelech diky stromum?
[80-(80:4) = 60 decibel:...T]



Stromy svymi Koieny zpeviuji padu
e Koien dubu, borovice, ofeSaku dosahuje délky 6 000 mm. Kolik je to metra?

) [6m..11]
Ukoly pro rychliky
o Nejvyssi zjisteny smrk je stary (25.21) let. Vynésob ¢isla a zjistis jeho vek.
[21.25 = 525 let]

e Smrk miaZe dosédhnout vysky 60 000 mm. Kolik je to metri?

[60 000 mm = 6 000 cm = 600 dm = 60 m]

e Nejvyssiho véku 800 let se u nas doZiva dub letni. V jakem roce musel vyklicit ze
semena, kdyz je mu tento rok 800 let?

[2004 — 800 = 1 204]

e Stromy se kaci v tzv. mytnim véku — 100 let. Dejme tomu, Ze tvij dédecek je o 50 let
starSi nez ty (10 let). Pomahal sazet les, kdyZ byl dvacetilety student. Jak stary budes ty,
aZ se bude tento les kacet?

[70 let]
5. Matematické ukoly mohou byt prokladany ¢innostmi ve tride:

- dramaticka etuda s bo¢nim vedenim — SEMINKO

- ve skupinach si piec¢ist Miminka stroma, déti pojmenovavaji semenacky

- poznévat kury stromu na fotografiich

6. Cinnosti v lese:

- hledej strom — jeden ze dvojice ma zavazané oci, druhy ho dovede k ngjakému stromu,
nevidici Zak si ho ohmata. Poté ho kamarad odvede o kousek dal, nevidici si sunda Satek
a snazi se podle hmatu najit strom, u ktereho byl. Vyména dvojic.

- semenacky — déti hledaji semenacky, pojmenovavaji a snazi se je zakreslit na papir

- frotaz kury jiz dospélého semenécku

- frotaz listu nebo jehlici

7. Cinnosti ve tfidg:

- ve skupinach si déti vytvoii zaznamovy sesit z projektu — HERBAR STROMU - nalepi
si frotdZe z lesa (semenéacek + jeho kira + jeho list + ndzev, datum zaznamu a lokalita
shéru)

- vyroba ru¢niho papiru jako ukazky recyklace papiru

- kazdé dit¢ napiSe pribeh stromu, v ramci skupiny vyberou jeden piib¢h a zdramatizuji
ho (tato ¢innost by méla byt uskuteénéna prvni den, aby se déti mohly fadné piipravit na
dramatizaci a druhy den na zavér projektu ji zrealizovat)

8. Zavér projektu:

- déti spole¢né s ucitelem zasadi strom

- kazdé dit¢ mu na papir jako sudi¢ka napiSe prani do Zivota, tato piani povésime na
recyklované stromy vytvorené na zacatku projektu ve tiidé

- své pocity z projektu a nové poznatky déti napiSi do zaznamového sesitu, vlepi své
piib&hy

- zAvéredna dramatizace ve skupinach — PRIBEH STROMU

4. Prarezova témata v RVP

Prarezova témata reprezentuji v RVP ZV okruhy aktualnich problémi soucasného svéta a
stavaji se vyznamnou a nedilnou soucéasti zakladniho vzdélavani. Vytvéieji prilezitosti pro
individualni uplatnéni Zaka i pro jejich vzajemnou spolupraci a pomahaji rozvijet osobnost
Zaka piedevsim v oblasti postoji a hodnot.

Obsah prufezovych témat doporuceny pro zakladni vzdélavani je rozpracovan do
tematickych okruht. Tematické okruhy prarezovych témat prochazeji napti¢ vzdélavacimi
oblastmi a umoznuji propojeni vzdelavacich obsahti obora. Tim prispivaji ke komplexnosti



vzdélavani zaka a pozitivné ovliviuji proces utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci Zaka.
Z4ci dostavaji moznost utvaret si integrovany pohled na danou problematiku a uplatiiovat $irsi
spektrum dovednosti.

Prafezova témata tvoii povinnou soucast zakladniho vzdélavani. Skola musi do
vzdélavani na 1. stupni i na 2. stupni zaradit vSechna prafezova témata uvedena v RVP ZV.
VSechna prafezova témata vSak nemusi byt zastoupena v kazdém roc¢niku.

Prifezova témata je mozné vyuzit jako soucast vzdélavaciho obsahu vyucovaciho
piedmétu nebo v podobé samostatnych piedméti, projektu, seminaia, kurzta apod.

V etapé zakladniho vzdélavani jsou vymezena tato praiezova témata.

e Osobnostni a socialni vychova
Vychova demokratického obc¢ana
Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech
Multikulturni vychova
Environmentalni vychova
Medialni vychova

5. Environmentalni vychova v RVP - priiezové téma

Environmentalni — vztahujici se k Zivotnimu prost/edi (z angl. environment = prostredi,
Zivotni prostredi ).

Environmentalistika je nauka o Zivotnim prostredi, vyuzivd poznatkiz vedniho oboru
ekologie, zkouma mechanismy puasobeni cloveka na ekosystémy, zabyvd se prevenci
zneciSrovani Zivotniho prostredi, napravou vzniklych Skod a prevenci nezadoucich zasahui;
environmentalistika zahrnuje nap/. také ochranu prirody, monitoring sloZzek Zivotniho
prostredi, vyuZivani prirodnich zdrojiz, nakladani s energiemi, péci o zdravi lidské populace
apod.

Environmentalni vychova podle RVP vede jedince k pochopeni komplexnosti a sloZitosti
vztahu ¢loveéka a Zivotniho prostiedi.

e Vede jedince k aktivni Ucasti na ochrané a utvaieni prostiedi.

e Poskytuje znalosti, dovednosti a péstuje navyky nezbytné pro kazdodenni Zadouci

jednani obc¢ana vaci prostiedi.

e Napomaha rozvijeni spoluprace v péc¢i o Zivotni prostiedi na mistni, regionalni,

evropské a mezinarodni drovni.

e Uc¢i komunikovat o problémech Zivotniho prostiedi, vyjadiovat, raciondlné obhajovat

a zduvodnovat své nazory a stanoviska.

e Vede k odpovédnosti ve vztahu k biosféie, k ochrané prirody a ptirodnich zdroja.

e Podnécuje aktivitu, tvorivost, toleranci, vstricnost a ohleduplnost ve vztahu k

prostiedi.

e Vede Zaky kuvédomeéni si zakladnich podminek Zivota a odpovédnosti soucasné

generace za Zivot v budoucnosti.



6. Zavér

Cilem projektové metody je teSit Ukol, ktery je konkrétni, ma smysl, je reélny, vychazi ze
Zivota a po zpracovani se do n¢j zase vraci. Prace na projektu dava zakam moznost uplatnit se
podle svych mozZnosti, spolupracovat s ostatnimi a byt jim prospésny, zaZit pocit uspéchu ale i
vyznamu vzde¢lavani. Déti se uci nikoliv jen pro budouci Zivot, ale uci se Zit prave ted,
v tomto okamziku. U¢i se poznavat sebe i jiné, znat svou cenu a uplatnit se.

Pomoci projektové vyuky je moZné piekonavat strnulost zazitych forem a metod
vyucovani, odtrzenost od Zivotni skute¢nosti, nezazivnost odbornych vykladi a pamétného
uceni bez souvislosti a z toho plynouci nizky zajem déti o uceni.

Projektové vyucovani je naro¢na forma vyuky, ktera vyZaduje hodné ¢asu na piipravu i
mnoho odbornych znalosti a organizacnich schopnosti v praci ucitele.
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