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Vnéjsi stavba listu
pracovni list pro laboratorni cviceni
Mgr. Libuse VODOVA, Ph.D.
Katedra biologie PdF MU

vodova@ped.muni.cz

Pracovni list na téma vnéjsi stavba list je koncipovan pro vyuku praktického (laboratorniho)
cviceni na zakladni Skole.

Z4ci do pracovniho listu dopliuji poznatky ziskané zejména pozorovanim, at’ uZ
pozorovanim bezdéénym, kdy pozoruji listy konkrétnich dievin, anebo zprostiedkovanym
pozorovanim, kdy porovndvaji tvary a okraje listll na fotografiich se skute¢nymi listy.

Jednotlivé ucebni tlohy jsou navrzeny tak, aby zakovi pomohly objasnit podstatu tiidéni
list dle jejich vnéjsi stavby. Pochopeni tohoto principu na zaklad€ vlastni manipulace
s ptirodninami podporuje trvalost védomosti.

Jako modelové organismy, jejichz listy budou Z4ci béhem cviceni pozorovat, byly vybrany
dreviny. Ve sbirce listl, se kterou Zaci pfi cvieni pracuji jsou zahrnuty jak pivodni, tak
neptvodni druhy dfevin. Listy téchto difevin si mliZze ucitel obstarat pii navstéve témer
kazdého vétSiho parku. Pro brnénské ucitele jim mohou byt napiiklad Luzanky.

Soucasti pracovniho listu jsou dvé tabulky ilustrujici typy listt a jejich okraji doplnéné o
vysvétleni konkrétnich pojmt umérné zaktim zékladnich skol. Vedle vzoru pracovniho listu
pro zaky obsahuje materidl také autorské feseni.

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovnikil propojenim pedagogické fakulty se Skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"

Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem CR.
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VNEJSi STAVBA LISTU
PRACOVNI LIST PRO ZAKY

1. ukol: Motivace

Zavrete oCi. Predstavte si list jakykoli list. Otevrete o€i, nakreslete prvni list, ktery se Vam
vybavil. Jak byste tento list popsali, jaké rostliné patfi? Porovnejte svou kresbu
s obrazkem (v ucebnici, atlase). Jaky list nakreslilo nejvice zaka Vasi tfidy? Pokuste se

Zjistit proc¢?

Nakres:

NaKresIeny liSt PALFi: .........c.ovuvevmsmsmssssssisismsssssssssssssse s s ssssssssesessssssssssssssssessssssssassssssssssssssassses

Nejvice ZAKU NAKIESIIIO [iSt: ..........coceeeeerereecrsiressrsisssss st srsss s sesssssss s snsss s sss s snnas e sssssses

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovnikil propojenim pedagogické fakulty se Skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"

Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem CR.
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2. ukol: Pozorovani vnéjsSi stavby listu lipy

Material a pomcky: list lipy srd¢ité (pfipadné i jiného druhu), lupa

Postup prace:
a) Pozorujte obé strany listu lipy. Nejprve pouhym okem poté i lupou.
b) Zapiste pozorované ¢asti listu do tabulky.
c) V éem se lisi svrchni a spodni strana listu?

d) Formulujte zavér svého pozorovani.

b) Tab.1: Pozorované ¢asti listu lipy srd¢ité

list svrchni strana spodni strana
pozorované
casti
c) Svrchni a spodni strana listu Se liSi Vi.......crnnn s
o |7 1

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovnikil propojenim pedagogické fakulty se Skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"

Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem CR.
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3. Ukol: Uréovani tvard listu

Material a pomucky: vylisované listy dievin (napfiklad: jasan ztepily, jefab ptaci, ¢imiSnik
stromovity, jinan dvoulalo¢ny, liska obecna, olSe lepkava, habr obecny, dub letni,
svida krvava, javor klen, jefab brek, bfiza bélokora, lipa srd¢ita, topol osika, vrba

kiehka, jirovec madial), tabulka se zakladnimi tvaru jednoduchych listl (Tab.2).

Postup prace:

a) Listy roztfid'te na dvé skupiny. Svou odpovéd zdlivodnéte a vysledky zapiste.

Podle ¢eho jste listy roztfidili? podle: ...........cmomvemsrsmsmsermsmssresessessssssssssssssssssssesssesessnens

Lze toto kritérium pro tridéni pouzit v kazdou ro¢ni dobu? .........ccccevveveerriercrnnnne,
o2 ST

Podle ¢eho je mozné listy roztfidit v KAYKOIIV? .......cccoevrerrncnsssscssse e sesssesesssessssssns

Vysledky tridéni listii ze sbirky
. listy jednodUChE: ... ——————

| listy SIOZENE: ... ———————

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovnikil propojenim pedagogické fakulty se Skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"

Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem CR.
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b) Zaméite se na skupinu jednoduchych listd, roztrid'te je na zakladé rozdili ve

vzhledu listt do dvou skupin. Jaké kritérium jste pro tfidéni zvolili?

1. skupina: [edNOAUCHE liISTY .........covevervrirerrererireerrrrersesesssessseessenes

1 A L= L=] 2
priklady: tvar listu

2. skupina: jedNOTUCNHE lISEY ............ccevvrervererrrremsrsnrerereereresseseessessseeeesenessees

priklady: o ———

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovnikil propojenim pedagogické fakulty se Skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"

Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem CR.
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c) Podle Tabulky 2 urcete tvary jednoduchych listd s ne¢lenénou éepeli a dopiste je

pod kolonku tvar k bodu b ukolu 3.

d) Zaméfte se na skupinu slozenych listu, roztiid'te je na zakladé rozdild ve vzhledu

lista do tii skupin. Jaké kritérium jste pro tridéni zvolili?

LT (7]« 1 T

o111 L |

2. SKUPINA: ...eosreeeereseesnsessssssssssssssssssssssssssnassnssssnssasssssesssssssssssssssssnnssnsssnsesssssesssssssssnes

o110 L |

BB (7] o] 1 T TP

o110 L |

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovnikil propojenim pedagogické fakulty se Skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"

Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem CR.
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Tab.2: Tvary jednoduchych listi s neclenénou (celistvou) ¢epeli

list se smérem vzhlru
rozsiruje, nejSirsi je na

Klinovity vrcholu,

je aspon dvakrat delSi nez

siroky

list tvarem pfipomina vajicko
postavené na Spicku,

obvejcity

nejsirsi je v horni tretiné

VejCity | Jist tvarem pipomina vajicko,

nej$irsi je v dolni tretiné Siroce vejCity list

podlouhle vejcity list

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovnikt propojenim pedagogické fakulty se skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"

Projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem CR.



S m ) .
evropsky |, . o~ Iﬁr £ " Jihomoravsky kraj

socialn{ _ MINISTERSTVO $KOLSTVI, 0P Vadalavani
™ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYGHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

srdcity list tvarem pripomina srdce @
postavené na $picku J ~
okrouhly list tvarem pfipomina kruh
kopinaty list tvarem pripomina kopi:

nejSirsi je vdolni ¢asti a

smérem ke Spic¢ce se zuzuje

kosnikovity | list tvarem pfipomina

kosoctverec

Popis listl dle Kubat el. al. 2002

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovnikt propojenim pedagogické fakulty se skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"

Projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem CR.
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4. Ukol: Uréovani okrajti listti

Material a pomicky: sbirka listi drevin, tabulka se zakladnimi typy listovych okraj

(Tab.3)

Postup prace: Ve sbirce vylisovanych listi najdéte listy téchto dievin: habr obecny, lipa

srdcita, svida krvava, dub letni. Pomoci tabulky €. 3 urCete jaky typ okraje tyto listy maji.

drevina:

okraj listu:

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovnikil propojenim pedagogické fakulty se Skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"

Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem CR.
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VNEJSiIi STAVBA LISTU
AUTORSKE RESENI

1. ukol: Motivace

Zavrete oCi. Predstavte si list jakykoli list. Oteviete o¢i, nakreslete prvni list, ktery se Vam
vybavil. Jak byste tento list popsali, jaké rostliné patfi? Porovnejte svou kresbu
s obrazkem (v ucebnici, atlase). Jaky list nakreslilo nejvice zaka Vasi tfidy? Pokuste se

Zjistit pro¢?

Nakres:

NaKresIeny liSt PALFi: ..........coovuvuvermsmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes

Nejvice ZAKU NAKIESIIIO [iSt: ...........coceeeererercrsiressrsiss st srsss s snssss s s srasss s s srnas s snsssses

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovnikil propojenim pedagogické fakulty se Skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"

Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem CR.
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2. ukol: Pozorovani vnéjsSi stavby listu lipy

f Jihomoravsky kraj

Material a pomcky: list lipy srd¢ité (pfipadné i jiného druhu), lupa

Postup prace:

a) Pozorujte obé strany listu lipy. Nejprve pouhym okem poté i lupou.

b) Zapiste pozorované ¢asti listu do tabulky.

c) V éem se lisi svrchni a spodni strana listu?

d) Formulujte zavér svého pozorovani.

b) Tab.1: Pozorované ¢asti listu lipy srd¢ité

pozn.: u lipy srdCité neni

Zilnatina 3. fadu patrna

list svrchni strana sbodni strana
1. fapik o fapik
2. cepel - tmavé zelena o Cepel - Sedozelena
] - na cCepeli:  Zilnatina - rub ¢éepele je lysy, v pazdi
pozorované ] 3 pete Je W VP
(e moZno  pozorovat|  zilek jsou rezavé chlupy
Casti nékolik trovni - radti) - Zilnatina

c) Svrchni strana uisti je tmavs$i. Na spodni strané listu jsou okolo Zilek rezavé

chloupky (v pripadé pozorovani jiného druhu bude umisténi, mnoZstvi a zbarveni

chloupkd jiné).

d) Zavér: List lipy je tvoren cepeli a fapikem. Jedna se tedy o jednoduchy list. Spodni

strana listu je Sedozelena a okolo Zilek jsou viditelné rezavé chloupky.

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovniki propojenim pedagogické fakulty se skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"

Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem CR.
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3. Ukol: Uréovani tvard listu

Material a pomucky: vylisované listy dievin (napfiklad: jasan ztepily, jefab ptaci, ¢imiSnik
stromovity, jinan dvoulalo¢ny, liska obecna, olSe lepkava, habr obecny, dub letni,
svida krvava, javor klen, jefab brek, bfiza bélokora, lipa srd¢ita, topol osika, vrba

kiehka, jirovec madial), tabulka se zakladnimi tvaru jednoduchych listl (Tab.2).

Postup prace:

a) Listy roztfid'te na dvé skupiny. Svou odpovéd zdlivodnéte a vysledky zapiste.

Podle ¢eho jste listy roztfidili? podle: ...........comemvmemvmrmserereresrsesrsssrssssssssssssssssssesesnsesssssens
(Kritéria byvaji rizna. Napoprvé Zaci vétsinou tfidi listy dle velikosti nebo barvy)
Lze toto kritérium pro tridéni pouzit v kazdou ro¢ni dobu? ............ [ - S

Pro€? ... velikost a barva listi se u jednotlivych druhi v priabéhu roku méni)...

Podle éeho je mozné listy roztfidit v KAyKOIiV? ...

(Podle vnéjsi stavby listi: zda je list tvoren listovou cepeli a rapikem (list

jednoduchy) nebo je tvoren z nékolika z listku (list sloZzeny)).
Vysledky tridéni listii ze sbirky

l. listy jednoduché: ... jinan dvoulaloény, liska obecna, olSe lepkava, habr
obecny, dub letni, svida krvava, javor klen, jerab brek, lipa srdcita, topol osika, bfiza
bélokora vrba krehka.......

l. listy slozené: ....... jasan ztepily, jerab ptaci, ¢imiSnik stromovity, jirovec madal

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovniki propojenim pedagogické fakulty se skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"

Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem CR.
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b) Zaméite se na skupinu jednoduchych listd, roztrid'te je na zakladé rozdili ve

vzhledu listl do dvou skupin. Jaké kritérium jste pro tfidéni zvolili?

1. skupina: jednoduché listy ............. s celistvou éepeli.................

vysvétleni: ..................... Cepel téchto listu je jednotna nevytvari zadné laloky.........

priklady: tvar listu
...jinan dvoulalo¢ny....... ... list KIiNOVity......ousvereresesnsnsnssssesesens
..liska obecna........ceeeee  cnrisssrisinens list OBVEJCItY...ccceeeserersrsesesrssesesas
...0lSe lepkava......cccee. cniniinns list ODVEJCItY...ccrmririereresesssnsnesesseseses
...habr obecny.......ccc.... v list podlouhle vejéity................
o SVIOA KIVavVa.....veeee. e list Siroce vejeity........csrus.
I [T 1T (o (o] - T ([ T [o]] § /0
N (o] o To] o X-Y ¢ IO list okrouhly.............cocccvrvevesrenes
.vrba kiehKa............. s list kopinaty..........ocececesesesesis
..bfiza bélokora.......... list koSNIKOVity........cocoernsesranas

2. skupina: jednoduché listy .....s ¢lenénou cepel.......

priklady: ... dub letni .......

... javor klen ...

...... jerab brek...

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovnikl propojenim pedagogické fakulty se Skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"

Projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoctem CR.
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c) Podle Tabulky 2 urcete tvary jednoduchych listd s ne¢lenénou éepeli a dopiste je

pod kolonku tvar k bodu b tkolu 3.

d) Zaméfte se na skupinu slozenych listu, roztiid'te je na zakladé rozdild ve vzhledu

lista do tii skupin. Jaké kritérium jste pro tridéni zvolili?

1. skupina: sloZené listy lichozperené (Cepel je ¢lenéna v lichy pocet listkii)
jasan ztepily, jefab ptaci,
2. skupina: slozené listy sudozperené (Cepel je ¢lenéna sudy pocet listkti)
¢imisnik stromovity

3. skupina: dlanité slozeny list (sklada se z nékolika listka, které vyristaji

z jednoho rapiku (jako prsty vyrustajici ze spole¢né dlané): jirovec madal

4. Ukol: Uréovani okrajti listti

Material a pomicky: sbirka listi drevin, tabulka se zakladnimi typy listovych okraj
(Tab.3)

Postup prace: Ve sbirce vylisovanych listi najdéte listy téchto dievin: habr obecny, lipa

srdcita, svida krvava, dub letni. Pomoci tabulky €. 3 uréete jaky typ okraje tyto listy maji.

drevina: okraj listu:
...habr obecny.........c.... v dvakrat pilovity ................
olipa srdGita...nnnnce e o1 (0177 137/
..SVida Krvava.......e. s CelOKIajny.....ccccrusrsesesesnsesesas
SO 7] -1 /[, laloénaty ..........ccorurernnn

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovniki propojenim pedagogické fakulty se skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"

Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem CR.



